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©cd^jicö Sapitel. 



S)ic SJlafd^mctt jur SScrcinigung üoti Stoffen 

buriä^ Sagcttücrdnbcruttg» 



Einleitung. S)ie in bicfcm Sapitct ju bcfprcd^cnbcn SKafc^incn ge* 
^ören öorjugtocifc bcm®ebtcte ber ©p inner ei, b. % ber ^erjieönng öon 
gäben Ott« gaf cm ober paaren an, unb cntfpret^en bcn in ber SSorbemertnng 
angeführten '^tiva ber Formgebung burd^ bic SSeränbcmng ber Sage unb 
ber SSereinigung t)on Stoffen ju einem jufammenl^ängenbcn ®anjen. Da 
btef e beiben SSorgänge bei bem ©pinnen immer im unmittelbaren Slnf(^Iujfc 
^tntcr einanber jiattfinben, fo empfiehlt eö pc^, um SBicber^oIungen unb 
^intoeife mögti(^jl jn öermeiben, bie babci angetoanbten SDlafd^inen im 3«* 
fammen^nge ju bef^)rcd^en, toa« um fo me^r juWfftg erfd^eint, afe auc^ bic 
gebadete Bereinigung ber gafern tt)efentli(^ burd^ eine beftimmte Sagen* 
anorbnung berfelben erjictt toirb. 

33ei bem ©pinncn aller ©toffe, feien e^ ppanjK(^e gafern, toie 95aum« 
»olte, 3»ute u.f.tt)., ober t^ierif(^e $aare, tt)ic Solle, fommt e« immer 
nad^ ber gel^örigcn Vorbereitung berfetben bur(^ Sluflodfem, ^Reinigen u. f. nj. 
junöd^P barauf an, biegofcrn ober^aare in mögli(^ft ^)araneler Sage neben 
einanber anjuorbnen, unb barau« banbförmige Silbungen ^crjufteHen, ttjeld^e 
überaH t^unli(^ft gteid^e ÜDidte l^aben. ®ie Vereinigung biefer nod^ lofe 
neben einanber liegenben gafecn ober $aarc ju einem faltbaren gaben 
crjicit man atebann bur(^ 3)re^ung oberSBinbung be^ gebilbetcn SSonbeg 
um feine Sängöajcc, toobei bie einjetncn gafern fid^ in gorm öon ©d^rauben* 
Knien anorbncn unb vermöge ber bobei erzeugten ©pannung fid^ bi(^t genug 
an einanber legen, um bur(^ bic l^cröorgerufene 9teibung fid^ einem 3lu^* 
einanberjic^en ju mibcrfefecn. 3)a biefc gäben in fe^r großen Sängen ^er* 
gefteHt toerben, fo ift eö erforberlid^, fie in gorm mögli(^ft regctmä|iger 
©))ulen aufjutoinben, ))on benen fie bei bem toeiteren @ebrau(^e leicht 
tt)ieber abgenjidEelt »erben fönnen. gür mand^c '^ti,t ift e« aud^ nötl^ig, 
bie ©amfäben in öielen parallel neben einanber liegenben ringförmigen 

aBci8t»a(^«^crrmann, Sc^rtu«!^ Der SWcti^anif. ITT. 3. 97** 
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[§. 246. 



SBinbungen auf $af))el }tt toxdtin, t)on benen fie bann in t^onn üon 
(Strängen in befannter äBeife in ben $anbet gebracht toerben tonnen. 
3)ic mögtic^ft regelmäßige Slnorbnnng ber einjelnen SBinbungen ber fo l^er» 
gejleöten ©pulen erforbcrt immer befonbere 2lufmerffamfeit, um bie ?lb* 
ttndelung fd^nett unb o^ne gobenbrüc^e t)orne^men ju tonnen. Sei mand^en 
ber in Setrad^t fommenben SRafd^nen toirb eine möglid^fl regelmäßige 
Lagerung ber gebilbeten Srjeugniffe au(^ ^auptfäd^üd^ in bem ^xotdt t)or* 
genommen, um in einem gegebenen Staume tl^untid^ft öiel SWaterial unter* 
jubringen, toie arx^ bcn ßinrid^tungen ber fogenannten ©re^töpfe bei 
ben ©tred* unb ^ra^mafc^inen jid^ ergeben toirb. 

3ln bie Betrachtung ber ^ier^er gel&örenben 3Raf(^inen ber ©pinnerci 
fc^Keßt jid^ bie bcr9Raf(^inen jum SBatfen ober %iiitn, totlijt gteid^faü« 
bem ^xotdt bienen, bie $aare hnxi) entfpret^enbc Lagerung ju einem 
jnfammen^ängenben @an}en ju Dereinigen. 'SLnij ftnb paffenb bie Wla- 
fc^inen jur SJereinigung öerfd^icbener ©tojfe burd^ SRifd^en unb kneten 
anjttfd^Iießen. 



giß. 1064. 
a 



§. 246. Die Kratzen. 3)ie burd^ bie SBötfe unb ©d^Iagmaf(^inen 
(f. §. 113 u. f.) aufgetodterte unb öon ben gröbjlen Unreinigfeiten befreite 
33aumn)oUe beftel^t ebenfo xoxt bie getoafd^ene unb getoolfte ©(^aftooUe au9 
einem ©etoirr furjer gafem ober $aare, wetc^e junäd^jt paroHel ju einanber 
gelegt »erben muffen. Dieö toirb vorbereitet bur(^ bie Ärafemaf deinen, 
anä^ Farben, krempeln, £rempetmafd|inen ober ©treid^« 
maf(^inen genannt. 3)iefe SDlafc^inen flimmen in i^rer SBirlung^toeife 
unb aUgemeinen Einrichtung für bie Verarbeitung t)on 93aumtooQe, SoKe 

unb SBerg überein, bie Unterfc^iebe betreffen nur 

getoiffe @injel^eiten unb toerben burc^ ba^ ab« 

toeid^enbe Verhalten ber t)erf(^iebenen ©pinnjioffc 

bcbingt. So mag bemerft toerben, baß bie 

Äraren nur für f ur jf aferige^ SÖlaterial angetoanbt 

toerben fönnen, toä^renb bie langl^aarigen foge* 

nannten ^ammtootten burd^ befonbere £ämm« 

mafd^inen paraHet gelegt toerben unb bie $e(^elmafc^inen bemfelben 

3toedte bei bem glad^« unb ben biefem ä^nlic^en ^Jaf erfloffen ju bienen ^aben. 

3)aÖ Äraren befielt imSlHgemeinen auö bem äuöjie^en ber gafern ober 

^aare jtoif(^en feinen ÜDral^tjä^nd^en ober $äf(^en, toel^e )u bem@nbe auf 

ben Umfangen t)on c^Iinbrifd|en Srommeln oberSEBaljen angebrad^t flnb, an 

bereu Umbrel^ung fte tl^eitne^men. Diefe äu« ^artgejogenem ©ta^I* ober Sifen* 

bra^t gebilbeten $äf(^en finb paartoeife nai) gig. 1064 in Seber ober ein eigen« 

ba}u ^ergefteHte« Znif in regelmäßiger Slnorbnung neben einanber etngef e^t, 

fo baß bie ©pi^en auf ber ganjen gläd^e gleichmäßig t)ert^eilt ftnb. 3)ie 
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§. 246.] S)ie Stta^ta. 1551 

%njat|l bn ein}€tnen ©fißcn f ^mattft je nai^ bn üntunmei bitfer 39eft^üg( 
etroo jttifc^en 50 unb 100 für jeben Ouabratccnttmettt SUfd)e, raä^tenb 
bic 1)Ta^tbi({e etna 0,5 b\8 0,24 mm betiügt unb bie $9^ h ber B'i^ii^ 
ttma 10 bid 12inn), bei 9tb|ianb a jweier jvfammenge^JJngen 3"^^ 
4 bis 5 mm mi^>). 

'X^ie fol^xgeftatt auf befonbertn ^ra|enfe|ma{<^inen tntt 3>ca^' 
}fi^nen be^dten Sia^enbef erläge aed>en fai longen, ttbeiaO gbtc^ breiten 
unb mügtidifl gleii^ biden fitatjenbünbern ^ergelteüt, welche in bi{^t 
neben einanber gelegenen ©e^anbenloinbnngen auf bie betreffenben 9Bal)en 
gewictelt roerben, betart, baß bie @bene jebe« Iniefüimig gebogenen 3i>^teS 
fenfrei^t jni ^;e ber SBalje fie^t, fo bag bie ^eiiiegnng beS 3"^"'^ immer 
in biefe @Eiene ^ineinfüQt. ^abei »erben bie ^S.^m je naif ber beab{i(^s 
tigten SSirtung entroebet in ber einen ober anberen 9ii(^tnng beroegt, wie 
aus ben folgenben Semetlungen fic^ ergeben wirb. 9et bem ^aCen »on 
SamnmoOe nerben einjetne fol^r ^agenlebei ond| auf fcpjle^enbe©tä6e 
ober 'S) edel gebracht, fo bag bie $ti!c^en in biefem gaQe eine SeUegnng 
md|temt)fangen,fDnbernnur aiSfe^e ®egen> ^. io6G. 

fragen bie an i^en ooibeigefU^rte ^aniniDoQe ^ 

juiUd^atten. 3n aOen ^aOen mUfTen bie 
ÄraeEnbe[[i)Iägc infofera Hu^erp forgfältig 
gearbeitet fein, als aQe einjelnen ©pigen genau 
in bem Umfange ber betreffenben SBJatje gelegen 
fein muffen, »a« man burt^ ©d)Ieifen mittelft 
ber in §. 206 befprot^enen aÄaft^inen erjieft. 

a>ie äöirtungeroeije ber fitüßen löft fi^ wie folgt etlButem. Senn A. 
gig. 1065, eine mit firagen befe^te Sirommel unb B einen mit eben foli^en 
^o^en berfet)enen feftfiegenben ^edel bebentet unb angenommen mirb, ba^ 
bie beibetfeitigen ^äiiat in (e^r geringem Wiflanbe, etma gfeicd ber ©tärle 
eineä bUnnen ^apierS, »on etnanber befinblii^ ftnb, fo ergiebt fi^, bag ein 
Don ben 3^^n^"i bei Sirommet erfagteä SUf^et^en SanrnrootCe bei ber 
SSemegung ber Irommet im ®inne beS Pfeile« oon ben entgegengefegt ge= 
rid)teten 3a^n{l>t|en inS ^ecCelS B juiUdge^tten loirb, fo bog bie tÜofern, 
inbem fie ber S^rommel folgen, fid) einjeln nat^ ber ^eniegungdiic^tung p 
legen jlreben. Da bie etna an bem 3>edet ^ngen bleibenben tJafem Bon 
ben noc^folgenben ittommeljü^nc^en in glei^ SBäeife mitgenommen roeiben, 
fo wirb bie Sirhing an|ei in bem ^rallellegen bei ^afem gleid^ieitig in 
einei 31uSgldct)ung ber eingetnen ^oden ober SSUfc^el befielen muffen. Hn 
ben ©egenftaöen beS 5Dt(IeW mitb fi^ üu« bem ©raube tein gafennaterial 

1) flarmaricd, ^anbb. b. mt^an. Seil^nplDgic, 6. «u^. Don $. ^if^cr 

unb tS. mtaUtt, Sripjie. 1S91. 
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anl^nfen, tto^I aber toetben tttrjere Käfern unb bie immer nod^ Dorl^nbenen 
Keinen Semnreinigungen flc^ jtoijd^en ben ^&i)nä)m ht§ iDedetö feftfe^en, 
toobnrd^ nod^ einiger ^tit, toenn ber ganje 9tanm 6i^ an bad Seber an» 
gefüQt ifi, bie t>orgebad^te SBirfnng erl^eblid^ abgefc^toäd^t toerben mng. %u^ 
bief em ®rmibe muffen bie 3)edfel in regelmäßigen 3wif<^cni^äumen öon bem 
barin angehäuften Slbf all gereinigt ober gepult toerben, ma^ früher bnr^ 
bie $anb be^ Srbeiterd t)orgenommen mnrbe, niäl^renb man je^t ju bem 
3toe(Ie allgemein jettjtt^ätig n)irfenbe. S)e({etpn|a))parate antoenbet 
derartige fefte Siedet toerben nur bei SaumtooHfrafeen gebraucht, bei ber 
Verarbeitung ber ©treic^tootte (furje ©(^afwotte) bebient man ftd^ ber in 
t^ig. 1066 angegebenen Sinrici^tung. 

$ier finb bie Gegenfragen auf bem Umfange einer Heineren SBalje B 
angebracht, toelc^e fe^r langfam in folc^em ©inne umgebre^t toirb, baß bie 
93etoegung^ri(^tung ber beiben jnfammen arbeitenben ^^ifttt übereinfiimmt 
SRan ertennt, baß aud^ l^ier bnrd| bie fc^neHer betoegten Xrommelfra^en bie 
$aare an^gejogen toerben, toobei bie Gegenfragen ebenfadd burd^ bie ent« 

gegengefe^te Stellung bie parallele Sage 
l^eroor^urufen jlreben, boc^ wirb tocgen 
ber Sctocgung biefcr ©egenfraften ein gc« 
wiffer Setrag ber SBoH^aare an ben ^öi^n^ 
d^ent>on B l^ängen bleiben unb Don ber 
S9erü^rung8jiellc a fortgeführt. SBerni 
man jebo^ burd^ bie aug bem ^olgenben 
erfld)tlid^e Sinrit^tung btefe mitgefü^rtc 
SBoHe jietig au« ben ^^^nijm oon B ent* 
fernt, fo toirb an ber 95crü^mng«jicße a ftet« ein regelred^ter Singriff er* 
möglid^t, fo baß ein jcittoeifc« Ruften ber ©cgenfrafeen, toie cö bei ben feft» 
jiel^enben ©cdeln ber gig. 1065 jiattflnben muß, hierbei weniger ^äupg er» 
forbcrlic^ ift. Sine SScrgleic^ung ber beiben änorbnungen in gtg. 1065 unb 
1066 jetgt^baß ber Singriff beö 3Katcriate bei Slnwenbung ber iCedcl fräfttgcr 
auffallen muß, ate bei ber SScrtoenbung t)on SÖSaljen, benn abgefeiert 
bat)on, baß bie lefttcrcn toegen il^rer eigenen Setoegung in gletd^em Sinuc 
toie bie S^rommelfraftcn in geringem ®rabe nad^giebig finb, finbet aud| bei 
ben SSJal^en bie SÖSirfung nur in einer geraben Sinic, cntfpred^enb bem Sc* 
rü^rungöpunfte a, ftatt, toogegen fld^ biefeSBirfung bei ben Wedeln auf bie 
ganje glätte t)on ber Sreite ah erftredt. Slu« bem ©runbe toenbet mau 
bei ber Verarbeitung öon SBoHe immer SBaljen al3 ©egenfra^en an, toeil 
ba« SBoH^aar jur Sermeibung be« Slbreißen« fd^onenber be^anbelt toerben 
muß, ate bie Saumtoollfafer, toeld^e anbererfeit« be^uf« einer fräftigeren 
SBirfung beffcr mit S)edeln Verarbeitet toirb, toenn au^ in cinjctnen gäüen 
ebcnfaH« SBaljen bei ben 93aumtooHfra|en in Slutoenbung fommen. . 




§. 246.] 



S)ie Jha^en. 
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3)cnft man fi(^ mit bcr S^rommel A, gig. 4067, cbenfatt« eine mit 
^ragenjä^nen befe^te SBatje B {ufammenarbeitenb, bie langfamer a(^ bie 
2!roinmeI J. unb an ber Scrü^rungöfteüc in berfctben SJid^tung wie biefe 



8ft0. 1067. 




bctoegt wirb, beren '^^Vit aber entgegen* 

gejeftt tt)ie ingig. 1066, alfo mit bcr ^o^ten 

(Seite bed ^ie^ nad^ ber äSetoegung ^in 

gerichtet jinb, toie axA ber Sigwr jn crfe^en 

ifi, fo iji eö leidet erfid^tüt^, ba^ bie 

SCrommel wegen i^rer größeren ©efd^win* 

bigicit ba^ etwa in ben '^^'^va t)on B 6e* 

finblid^c 9Rateriat öon biefen 3^^"^*^ f^^t' 

nehmen, gewiffermagen ^eranöfämmen 

wirb, fo bag eine fot(f)e 2lnorbnung firf) baju eignet, baö auf bem Umfange 

einer SBalje befinbli(^e 3Katerial t)on berfeften objune^men. äCn^ gig. 1068, 

wetd^e eine bei SBoHfrafeen t)ielfad^ angewenbete ffiinrid^tung jeigt, erfennt 

man nac^ bem $orfte^enben Ieid|t bie äBirtung. S)ie S^rommet A bearbeitet 

bie jwifc^en i^r unb ber SÖSalje B befinblid^e SBotte in ber öorgebac^ten 

aSäeife, weil bie Srommel A ftd^ fe^r fd^nett, bagegen bie SBalje B fe^r 

langfam bewegt; man nennt bie 2Bal}e B mit 9tttdtfid^t l^ierauf ba^er aud^ 

bie ärbcit«woIje, Arbeiter. 3)ie in ber Siegel Heinere SBalje G ba* 

gegen ^t eine größere Umfang^gefd^winbigfeit ate ber Arbeiter B, aber eine 



giß. 1068. 



Heinere al« bie 2rom* 

mel Af worauf erfid^t* 

ü(^ ijl, ba| fte bie bei 

a auf ben Arbeiter B 

übergegangene SBoQe 

bei h au^ bemfetben 

^erandfämmt, um fie 

foglcic^ wieber bei c an 

bie fd^netter bewegte 

Trommel A abzugeben 

wcld^e fle ju wieber* 

Wolter Bearbeitung ^va 

B vorbeiführt. aRan 

nennt bie SSJatjc G 

wegen ber l^ierbei ftatt* 

finbenben SÖSenbung ber SBolIe ben 303 en ber, unb üerwenbet bei ben SBoH* 

frem^jeln in ber 9teget brei bi« fünf fold^e au« je einem'?lrbeiter unb einem 

SÖSenber beftel^enbe fogenannte ©tjfteme. 

3ur abnähme bc8 auf einer Ärafeenwalje beflnbfic^en 9Kateriate bient 
t)ielfad^ oud^ bie .Sinrid^tung beö fogenannten^adfer«, gig. 1069(a.f.©.). 

SBeidbac^'^errmann, Sebrbud) ter anec^aniC. HE. 3. 98 
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3;« ^atfer ab« Äamni tejit^t auS ttnet blinnen ©cf)icne E, mclt^c buvd) 
jroti arme mit einet 91 je D berbnnben ift, bte butc^ ein <£|center ober 
•eine Äurbel fe^t f^neO (300 > 6i8 500 mal in 
her ÜHinirte) in tltine ©(^raingungen Bev(el;t 
iDtrb. !Ca bie ®(^iene bei biefet nui ettoa 80 
bie 50 nim betragtnben äSeWegung utSglt^ birf)t 
an betn Umfange uon J. »orbeifc^lägt, fo witb 
baburc^ bae in ben 3tf^n{^cn btfinblid|e urib ilOti 
) ben Umfang ^erauätietenbe Snateiial abgef^tagen, 
fo bog eS in Sotm ttneS jufammen^ängenben, 
jarten, frfileierfärmigen 5;u(^efl ober SJUe^eö bei 
e abgeführt meiben fann. Sejeti^net n bie UiU' 
bte^ungejatit ber SJalje Ä in bet äKinute, unb 
ijl ber 'Dun^meffer gleit^ d, fo ft^lägt ber $ader 
offenbar bei ^ ®d)(itgen in ber SRinnte mit jebem einjelnen ®^age eint 

Slieftänge gleid) ab, mon wirb bcm ^aifer baf)er eine ttivaS größeit 

Senjcgimg bei ieber ©ttnuingung ju geben ^ben. 

IDie aQgemetne Einrichtung einer S3aumwoIItra(mafc^tne '} mit 
Derfetn ip aus gig. 1070 ju erfennen. 5Der $auptbeftanbtt|eit iji bie 
Trommel A oon 0,9 bi« 1,3 m 3>ur^meffcr unb 0,45 bis 1,27 m Sänge, 
gia- 1070. 




neli^e auf bem ganjen Umfange mit ^ra^nbefc^Iag Derfe^en i(l unb in 
ber 37!inute mit 100 iü 180 Umgängen buri^ einen diiemen bewegt roirb. 
®er obere I^eii ift Don einer größeren änjoW eoncenttifd) jur Iromntet 
angeorbneter !X)e(f el £ umgeben, bie in bem ba;ut)affenb geformten ^emtiel^ 
gefteOe feji gelagert finb, fo jebof^, baf fie berufe ber Steinigung 
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nac^ oben leidet audgel^oben merben tonnen. S)ie }u Derarbeitenbe Saum^' 
tt)0lle ^at in bcr Siegel anf ber ©d^Iogmofc^ine bie ®eflalt einer SBattc 
er^oftcn, bie in öielcn fpiralförmigen SBinbungen um eine <BpviU getöunben, 
einen fogenannten SBidet bilbet, wie er in W borge jieHt ip. 5)ieferS35i(feI 
ru^t auf einer glatten 3SßaIje C, ttjelt^e il^n bei i^rer langf amen Umbrel^ung 
t)crmöge ber 9iei6ung mitnimmt, fo ba§ in jeber ©ecunbe eine ber Um« 
f ang^ef(^tt)inbigfeit biefcr SBidelwalje C gleid^e Sänge ber 3Batte jur W>toxdt' 
lung gelangt unb t)on ben beiben fleinen geriffelten @in}iel^iDa(2en E an« 
gejogen toirb, bie mit bejiimmtem ÜDrude jufammengepregt unb nad) ent* 
gegengefe^ten 9lid|tungen fo langfam umgebre^t toerben, ba^ in berSRinute 
nur jtoifd^en 75 unb 250 mm SBatte eingeführt »erben. 3)ie au3 biefen 
@inf ü^rungötoaljen auötretenbe SaumtooHe toirb in ber 9tegel nid^t unmittel* 
bar öon ben $äf(^en ber Srommel Ä ergriffen, fonbern man ^)flegt beffer 
eine fleinere äSalje D, ben S?or reifer (SSor* ober S^f^^^^^IiOf jwifd^cn 
bie ©peifetoaljen E unb bie Srommet Ä ju legen, bereu Umfang«gefd^tt)in« 
bigteit etnia ^alb fo gro| mie bie ber Strommel gewollt wirb, woburd^ ber 
erjle Eingriff ber SaumwoÜe gemilbert unb ber Sefc^Iag ber Srommel me^r 
gefd)ont wirb. Sei ben Ärenqjetn für SBoüe erfolgt bie ©peifun^ auc^ 
^öuflg mittelji eine« enbtofen ^n^Vit^vtnijt^ , ba« ^orijontal t)or ben ©^jeife« 
waljen E angebrad^t ift, unb auf welchem bie äBoUe burd| ^anbarbeit in 
einer möglic^fl gteid^möBigen ©d^id^t ausgebreitet wirb. 3)urc^ bie langfame 
Bewegung biefe« Suc^eö wirb bie SQSotte ben ©^Jeifewaljen bargeboten, 
wel(^e fie in berfelben ärt, wie ^ier befc^rieben, bem 9Sorrei|er überliefern. 
S)ie auf bie Srommel übergegangene SaumwoHe wirb nunmel^r an allen 
S)cde{n B öorübergejogen, wofelbjt bie öorfte^enb mit §ü(fc ber iJig. 1065 
befpro(^ene S33ir!ung eintritt, hierbei wirb bie Saumwoüe in augerorbentßd^ 
^o^em 'SRa^t au^gejogen, wot)on man fid| am beflen ein S3ilb mad^t, wenn 
man bie ®efc^winbig!eit ber ©peifewatjen E unb ber Srommel Ä mit einanber 
öergteid|t. ÜDie lefeterc ^at bei bem angegebenen 3)ur(^meffer unb einer Um« 
bre^ung^jaf)! öon 100 bi« 180 in ber SDtinute eine Umfangögcfd^winbigfeit 
jwifd^en 300 unb 600 m, fo bag alfo bie in berfelben ^üt jugefü^rte SBatte 
üon 75 bi^ 250 mm auf biefe groge Sänge alfo in bem Ser^ättni^ wie 1 ju 
4000 bi§ 6000 au^gejogen wirb, woburd) nid^t nur bie ÜDide wefentli(^ au8« 
gcglid^en, fonbern aud^ bie paraßele Sage ber gafem angeftrebt wirb. S)a 
bie ©peifung ber Srommet ununterbrod^en ftattfinbet, fo mu^ auf ber lefete-- 
ren batb eine \olijt Slnl^äufung ber S3aumwoHe eingetreten fein, bag biefelbe 
über bie äußeren ä^^^^fpife^^ ^ert)ortritt, weswegen man auc^ für eine 
ununterbrod^ene abnähme ber Saumwoße ju forgen ^at. Dieö gefd)ie^t 
uermittelji ber fogenannten üeinen Srommel F, aud^ Slbne^mer, 
Äammwalje ober giltet genannt. S)a bie 3)ra^tjä^ne biefer SBalje 
benen ber $au^)ttrommeI entgegengefefet gerichtet finb , unb bie fiammwalje 

98* 
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ftd^ nur langfam brc^t (3 bi« 15 Umgänge in bcr SWinutc bei 0,3 biö 
biö 0,5 m S)urci^mef[er), fo »irb naä) bem torjie^enb mit Sejug auf bie 
gig. 1066 ©efagten, bie SaumtnoIIe gteid^mäfeig t)on ber ^aupttrommcl -4 
auf bie Äammwalje F übergeben , ton toeld^cr fic burd^ ben fd^wingcnben 
Äamm ober §a(fcr H in ber torgebad^ten Seife abgef dalagen wirb, um in 
©ejialt eine« bünnen unb lofen, aber jufammcnf|öngenbcn SSIic^c^ (Slor) G 
weiter geführt ju werben. 

!Diefe« SJIie^ mn^, ha e« ju jart ift, um ate fold^e« weiter verarbeitet 
ju werben, in geeigneter SBcife oerbidEt werben, ju wetd^em ^totät man 
baf[elbe bei bcr SSerarbeitung t)on SBoHe in Dielen fpiralförmigen Sagen auf 
eine Srommet, bie^eljtrommel oberSStie^trommel, witfelt. SBennman 
bann nad^ einer bejiimmten ä^^t Don Umwidfelungen boö fo gebilbete bidere 
8SIie§ an einer ©teile be« Umfanget ^axaUtl jur Srommelajce aufreiht, fo 
erhält mon eine bidtere äöatte (^etj) Don einer Sänge gleid^ bem Umfange 
ber SSIie^trommel unb einer Sreite gleid^ ber Srommellänge, welche SSBattc 
l^inreid^enb bidt ip, um bem ^i^fü^^ngötud^e ber folgenben Ärempcl über* 
wiefcn ju werben. I)ie SBoHe wirb nämlid^ bem befprod^enen Sorgange 
beö Ärafeenö ober Ärempetn« bretmal hinter einanber auf ebcnfo Dielen 
Derfc^iebenen 5!}lafc^inen unterworfen, weld^e in ber ^au^)tf ad^e mit einonbcr 
übereinpimmen unb ftd^ Don einanber nur in Stebenbingen unterfd^eiben ; 
SSaumwoKe bagegen wirb meip nur jwetmal gefragt, juerji in ber SSor* 
ober ©robfarbe (Stet^rem^jet) unb barauf in ber geinfrafee (Slugfarbe, 
JReinfarbe). 

Sei ber Verarbeitung Don SSaumwoKe ift biefe früher wo^I anij ange* 
wanbte SSilbung einer SSSatte mit ^ütfe ber SStie^trommet ntd^t mef|r ge* 
bräu(^Hd^. §ier Derbidtt man ben glor babur(^, ba^ man benfelben burd^ 
einen fogenannten 2irid^ter, b. ^. ein flache«, canalf örmige^ SWunbjiüdf -M 
l^inburd^fü^rt, wetd^eö in ber SSreite nad^ bem 9lu«trittöenbe l^in bebeutenb 
Der jungt iji, unb burc^ weld^eö ber glor mittel^ i^weier Slbjug^waljenJV 
f|inburd^gcjogen wirb. 3)iefe le^teren SBaljen ermatten in ber Siegel eine 
Umfangggefc^winbigfeit etwaö griJfeer afö bie ber Äammwatje, bamit bog 
abgcfd^Iagene SSlieg regelmäßig abgeführt wirb, o^ne baß Weber eine ©tauung 
nod^ erf|eblid^e ©tredfung beffelben Deranlaßt wirb. 3n Solge ber SSSirfung 
M Srid^terö M ift ba^er au« bem breiten, bünnen Stieße ein fd^malc« (20 
biö40inm) unb entf<)red^enb bidereöSanb gebilbet, weld^eö genügenben 3«* 
fammenfiang ^at, um ofjne SSefd^äbigung Weiter beförbert ju werben. 3)iefe 
S33eiterbeförberung !ann in jweifad^er 5lrt erfolgen. Sntweber läßt man 
ba« gebilbete 93anb aug ben 9tbjuggwaljen in barunter gefteüte ^o^e c^lin* 
brifd^e Pannen ober Zö^^e auö Sa3e{ßbled[), ober Äorbgefled^t (in Slmerifa 
aud^ au« ^a^)termaf{e) faKen, bie a(« SWittel jum bequemen Sran^^jort 
bienen, ober man fü^rt ha^ SSanb in ber an^ ber f^igur erfid^tlid^en SBeife 
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in eine roagcre^tt 9tinne obcv einen Sanat K, wonn e€ but^ Satjen))aare 

J ^oit1)tm$t mirb, bie in geringen Hfajlänbtn hinter einanbec angediadit 

unb mit gleidjet ©efc^wtnbigleit beroegt roerben. ©ot^e fogenonnte ßonat» 

Ii;emf)eln Werben nur bann Deimenbet, wenn eine grbgere Inja^E Don 

Slawen (12 i\S 20) neben dnanber aufgehellt flnb, bie baS gleiche 

3Katetial gcnou übereinftimmenb gl„, io7i_ 

»erarbeiten, jo baß bie SSänbet aüet 

biefer iDta{ct)inen, nenn fie netKit 

einanber Kegenb in beni Sanate 

abgefU^t merben, an beut @nbe 

beffelben ji(f) ju einer breiten SOGatte 

Bereinigen, bie ju einem SBidet ju« 

fammengeroQt merben lann, um bem 

fragen auf ber geintatbe in berfelben 

9trt unterworfen ju werben, roie tS 

juer^ in ber Sortarbe gef^a^. 

3)ur(^ biefe ©inri^tung ber ßanal' 

tremf)eln umgebt man bie ^nb> 

arbeit, neli^e bei ber SlnlDenbung 

ber fcgenannttn lopfttenipeln 

)um HuetaHf(^en ber gefüllten i£ü))fe 

bun^ teere unb jum IranSpotte 

berfelben erforberlic^ i(l, mobei qui^ 

lei(t)t $efd)äbigungen ber SSünbet 

nortommen fönnen. 3nbeß eignet 

fi(^ bie ^nraenbung ber @anäte nur 

fUr maffen^afte <£rjeugung Don mög» 

(i(^|l glei^rtigem @flme, luedfiatb 

bie Sanaltrempetn in äimerüa aaS' 

gebeljutete SniDenbung finben, mo' 

gegen man in @urofia vielfadi ben 

3;opf(rempeIn ben Sorjag gicbf. 

Um bie gefüllten Vip\t möglic^ft 
feiten ou^ei^eln gu mUffen, ifl e@ 
nötfiig, eine t^unlic^fi große a9anb= 

länge in biefelben einjnfUtiren. ÜRan ^at ju bicfem 3roerfe Derf^iebene 
einrit^tungen j. S. in ber 9trt auägefll^, baß mon bae SSanb burc^ 
me^anif(I)c ©inbrüifei in bie Stopfe einpreßt; meipenfl jeboi^ luitb baö 
©anb ben Sö^ifen in fotd)er 9lrt jugefüfirt, baß e« fic^ in ctfttoibalen 
Sogen im inneren ber Äanne anorbnet, fo baß beren ganjer On^att mög» 
li^fl glei^mäßig Bon bem SBanbe ouSgefUltt wirb, ^icrju wirb fowofil 
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ber Xopf tt)te aud^ bie Sanbjuftt^rung ju betnfelben in Umbrel^ung Derfe^t, 
eine Slnorbttung, tueld^e au^ gtg. 1071 1) (a. t). ®.) beutltt^ wirb. 

3n bicfcr Siflu^ ft^ttt J. ba^ Don ber Äammtromtnel burd^ bcn^arfcr 
abgelbfie S(ieg t)or, bad ton 9(b}ug^n)al}en bnrd^ einen ZxxijUx l^inburc^« 
gejogen unb inä3anbfonn an ein jweited ätbgug^toaljenpaar abgegeben mirb. 
Don toeld^em e« anfjieigenb über ben S)c(fel B be^ 3)re^topfeö C gefül^rt 
wirb, um in bie Dejfnung D in biefem 3)e(fel umgebogen unb na(^ unten 
jwif(^en jtoei bafclbjl gelagerte S^o^jfwatjen^ geleitet ju werben. 3)icfc 
SSSaljcn lafjen ha9 93anb in bie barunter gelegene f(^räge Zuleitung J' 
fallen, weld^e in bem Steuer G befinblid^ ip, ber in bem Äo^)fjiü(!e bre§* 
bar gelagert iji unb mittelfi beö an feinem Umfange angebrad^ten ^ai^n^ 
franjeö H hmij ba« S^riebrab J auf ber ftef|enben SBeHe K umgebre^t 
wirb. 3n golge biefer Umbrel^ung bewegt ftd^ bie untere Äu^trittömünbung 
ber 3ttlcitung F in einem Äreife t)on bem ^atbmejfer a, wenn a ben Ab* 
ftanb ber SDlünbung ton ber S)rc^aye be« Xtütt9 G bebeutet. S)abci wirb 
bie 3)re^ung mit fold^er (Sefd^winbigfeit torgenommen, ba| ber SBeg, 
weld^en bie 3)tünbung ber ^^^^itung im Umfange jurüdlegt, gerabe gleid^ 
ber in berfelben 3^* eingelieferten Sanbmenge iji. äEBürbe nun ber 3^oj)f C 
fejijiel^en, fo würbe ba« Sanb in bcmfelben jid^ in ©ejialt hrei^förraiger Sagen 
t)om $a(bmejfer a }u einem $o^(c^Iinber aufbauen, unb ber ßwed einer 
gän}Ud^en 9(nfüÜung bed 2^o))finneren mit 93anb(agen ba^er nid^t erjielt 
werben. Um bie« ju erjielen, iji ber %o^^ um eine geringe ®röge h 

gig. 1072. ejcentrifd^ ju ber Dre^ajce beö 

rotirenben ^eDer^ aufgejieDt unb 
burd^ mehrere ^Qf^niahryor^tU^t 
L giebt man il^m ton ber jiel^en« 
ben SBeKe K auö eine fc^r lang* 
fame Umbrel^ung, }u welchem 
ßwedte er fid^ mit einem an 
feiner SSobenfläd^e angebradt)ten 
(S^)urjapfen N in einem fejien 
?ager bre^en fann. 3n golge 
biefer bo^j^ielten 3)re^ung fowo^I 
ber Zuleitung wie beö So^)feö 
lagert ftd^ im inneren beffelben 
baö S3onb in c^fioibenförmigen 
SBinbungen ah, woton man fic^ mittelft bergig. 1072 eine Hare änfc^ouung 
terfd^afft. 

3n biefer %iivix bebeutet G bie S)re^a^e be« S^eÜerö, in weld^er baö 
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Sottb bemjdbcn jugefü^rt wirb, »ä^renb c« ttn Slbftanbe &E = a r)on 
bcr Sljc beti Seüer t)ertö^t, um in bcti Io<)f einjufaUcn. SBcnn bcr 2opf 
fxd^ um bic ?ljc C brc^t, bercn Äbftanb Don ff burd^ 5 bcjci(^net »irb, fo 
!autt man ftd^ ben 2:o^)f bur(^ erae jufä^Iid^e S)rc^uttg gtctd^ unb entgegen* 
gefegt fetner tüirflid^en 93ctt)egung in SRu^e ocrfcftt benfcn, torau^gefefet, 
ba§ man bicfelbe Bewegung anij htm ZtUtx crtj^eitt. SWad^t bal^cr bcr 
S^opf in jebcr SWinutc ß Umbrc^ungen linföum im ©innc be« Pfeile« 
unb bre^t fid^ bcr IcHer in berfctbcn ^txt a mal rcd^töum, fo iji bie rcia* 
tiüc Settjegung bc« 2:cUer« mit bcm SWunb^üde gegen ben Zo^^ gerabe fo, 
aü wenn er ftd^ amat nad^ rec^t^ um bie eigene S^e unb augetbem 
ß mal ebenfaD« red^t« um bic äje C be« fefljie^enben Zo^\t^ bre^en mürbe. 
3)iefe beiben Semegungen jufammen ftnb aber glci(^bebeutcnb mit einer 
mäljenben Bewegung be« 2ieUer«, toobei berfelbe Dermittetfl be« rollenben 
Äreife« J auf bem feften ©runbfreife H abgewäljt wirb, toranögefefet, ba| 
für bie ^albmefjer biefer Greife bie ®ejte^ung gilt 6r J" : CJ = /J : a. 
S3ei einer fold^en äbttäljung be« Äreifeö J auf bem äußeren Umfange be« 
fefien Äreifeö H befd^rcibt jeber ^unft be« Steiler« außerhalb be« roHenben 
Äreifeö, alfo ani^ bie SWünbung E eine t)er(ängerte 6^)ic^fIoibe toie 

K, unb e^ ift erftd^tlid^, ba^ nac^ einer ganjen !£o))fbre^ung ftd^ ^ äEBin:" 

bungen ber (Surt)e im inneren bed Xo^\t9 angeorbnet l^aben, in t^olge 
beff en ber gan}e 3nnenraum be^ Zo^^t^ gleid^mä^ig mit Sanblaaen angefüllt 
werben mug. Ttan ericnnt auij, ba| hieran nic^^. wefcntltd^ geänbert 
wirb, menn ber SeOer unb ber Sopf nad^ berfelben Slic^tung umgebre^t 
werben, in weld^cm §alle bie relatit)e Seroegung bem inne rücken Sbmälgen 
bc« SRoüfrcifeö auf bem fcjien ©runbfreife entfpri(^t, fo bag bie 93anblagen 
in bcr gorm ton terlängcrten ^^<)oc^fIoiben auftreten. 3n jebem gaUc 
^at man bem Zo^^t nur eine fo langfame 2)rel^ung ju ert^cilen, wie fie 
bem jebegmaligen Serfe^en um bic Säanbbreite bei {eber SBinbung ent* 
fprid^t, 

SSon 3ntereffe ifi anij nod^ bie Semegung be« ^adter^ bei ben haften, 
wcl^e au« gig. 1073 (a. f. ®.) erfldfitlic^ ift. Z)\t jum «blöfen be« glor« 
bienenbe @(^tagf(^iene Ä iji hierbei burd^ mel^rcre Slrme B mit einer Äjc C 
terbunben, weld^e burd^ eine ogcttlirenbe Äurbelfd^Ieife ton folgenber Sin* 
orbnung in fc^neKe ©d^wingungen terfcfet wirb. 3n bem ©eficHbodfe 2) iji 
in einem langen Säger ^ eine äje unterfiüfet, wcld^c auf bem äuger jien (Snbc 
bie Heine SRiemenfc^cibe F für ben antrcibenbcn Stiemen unb unmittelbar 
baneben jwifd^cn bcr Stiemcnfd^eibe unb bcm Säger E eine ejcccntrtfd^c 
(Scheibe G- trägt, bereu umfd^Iicßcnbcr SRing in eine c^Iinbrif(^e ©tauge H 
ausläuft. S)iefc ©tauge erhält i^rc gü^rung in einer c^Iinbrtfdt) au«* 
gebohrten Süc^fe J, welche auf bem freien (Snbe bcr burd^ ha^ Oejieü brc^* 
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6er litnbard^flefü^rten ^otfetrüfe C befepigt ift, $)wrnQt^ ifi ju erft^en, 
mit bei bex Umbie^ung bec Stiemenfc^etiie unb bed @;centere bie ^HdfieJ, 
ben 9Ieigungm bet @;centet|langc H folgenb, ben $aifci in ©c^lvingnngen 
Deife^t. S^ec Soit^eil biefct ^nii^lung gegenüber bet ^norbnnng mt9 
STifl. 1073. 



gewöhnlichen Änr6etflettiebeS ip l)amitfä^[i<i) in bem geringen ®tiriid)t€ bet 
hierbei in ®tf)U)ingitngen ju fc^nben Waffen unb bem batet errei^baren 
Tut|igen @ange beS f^neQ beroegten ^aderd ju fu(f)en. 

■. 247- FortBetaung. SJie j^on beaierR raorben, ift ti erfoiberii(4, bie S5«Iet 

ber ääaumwoQ tragen regetnidgig oon bem fii^ barin feftfegenben, auS fuijm 
3a(etn unb Sernnreinigungen befie^eiiben^lbfült jn reinigen, grüner würbe 
bie£ buri^ ^anbarbeit Dorgenomuten, inbem'bejiimmte Slvbeiter in regelmäßigen 
^tDifc^enräumen bie einjelncn iDedel jeber ^emfiet emporhoben unb mit 
einer barunter gefLiljtten Sür|ite reinigten ober pußten. I)ie 3tbfid)t, bie 
hiermit cetbunbene ^anbarbeit unb bie fon|iligen Uebetflünbc befl $anb» 
pugene JU termeiben, l)Qt baju gefüfjrt, bie SReinigung felbfit^fitig torju- 
nehmen. @8 (tnb fiierju ^auptfüdili^ jinei oerftftiebene Sinci^tungen in 
®ebrau^ gefommen, nümlid) bte felbfttptigen ^ectelpugapparate, 
toeli^e in ä^n{id)er älvt toirfen, luie bie $anb beS 31ibeitei€, ober bie äln« 
orbnüng beioeglit^et, fogenonnter monbernber Decfel. 

3n gig. 1074 iii bie iSinci^tung roonbernber SJeifct») barfleltcttt, 
morauS erfic^tlid] ifl, bag eine gtbgere 9lnjat)t con 1)eifeln D buic^ jtoet 
beiberjeitS angeorbnete enbIo|e ©licbcrtetten K gelenÜg oerbunben finb, 

'I flrononet'S «ilaS b. meiiian. le^noloBie, Sfl. XXVI, 2.?(ufl.(Sid|nrO)- 
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fo ha^ aflc ^cdd ein cnblofcö S^uc^ bilbcn, miijt^ über bie brei äBaljcn 
ABC gefüfirt unb burd^ bie tangfame Umbrc^ung ber einen SBalje Ä in 
ftctigc Sewegnng im ©inne ber Pfeile ocrfefet wirb. 3)urci^ bie SBalje 
!ann biefe S)e(fcttcttc in bem crforbcrlid^en (Srabe gef^jonnt tt)crben, unb 
burd^ bciberfcit« an ben Oeflettwänben angebrachte gü^rung^bogen F, auf 
benen bie Snbcn ber I)e(fel gleiten, toirb erreid^t, ba§ bie ®<)i^en ber 3)e(fel* 
befc^löge genau concentrifd^ jur Sirommel T unb in beut rid^tigen Slbpanbe 
ton bem S^rommelbefd^Iage befinblit^ ftnb. ^ierau« folgt, ba^ ton ben 
S)edteln immer nur bie jioifc^en Ä unb G befinbtid^en, auf ben gebadeten 
gü^rung^bogen F gleitenben in St^ätigfeit finb, wä^renb bie in bem oberen 
Saufe jurüdtfe^renben, ben Säefd^Iag nad^ oben tt)enbenben S)edfet ©elegen^eit 
jum Sieinigen geben. 3)ie^ ju bewirfen, bient ein befonberer ^adter H, ber 

gifl. 1074. 







zxm 



bie in ben ä^^^^n figenbe Saumraoüe ablöft unb in eine barunter befinb* 
lid^e 3Kulbe fallen lä^t, loorauf bie Steinigung ber ^äi^nt burd^ bie rotirenbe 
Sür jtenttjalje G t)ert3onftänbigt wirb. I)iefe 3lnorbnung gemattet anij jngleid^ 
ein ©d^teifen ber S)edtelbef daläge wä^renb beö SSetriebeö, inbem fjierju 
eine befonbere ©d^mirgetoatje W in bie baju tjorgefe^enen Sager gelegt 
tt)irb, ttjobei eine bafelbfl unter ben S)edtcln angebrad^te fejie platte ü bie 
©tü^e barbietet. S)ie langfame Bewegung (etwa 70 mm SBeg in ber 5!}li* 
nute) ber Äette K erfolgt bur(^ ein auf ber S33alje A befinbtic^eg ©d^nedten^^ 
rab, in ha9 eine©d^raube ol^neSnbe Si eingreift, bereu Sljce burd^ ein jweite« 
ebenfotc^e^ ©c^raubengetriebe s angetrieben wirb, für weld^eö bie ©d^raube 
o^ne Snbe t)on ber ^aui)ttrommeI fc^neU umgebre^t wirb; bie %e biefer 
lefeteren ©(^raube s bewegt anij ba« (Sjccenter e für ben eintrieb be^ 
^adferö H. 

I)iefe Slnorbnung wanbember ©ecfel bietet gegenüber ben felbjlt^ätigen 
3)ecfel<)ufea^)<)araten u. f. w. ben SSort^eil ber größeren Sinfad^^eit bar unb 
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lagt aud^ bni Huf enthalt Dntnetben , mel(^ei bei fefiten S)edeln baxij baS 

Bon 3"t P 3«'t etfotbtrli^e ©i^trifen bet ftum^jf sen)orb«iten Sieiel» 

bej^lBge tietanla|t »ttb, bo na^ bem 3)otfie^enben fiwrbei bie !DeiIel 

aä^cenb befi Setriebefi gefc^iffen »erben fönnen. ®o^ ift eine btfonbere 

©^toiertgteit bobuirt^ geboten, ba| ei nSt^tg i^, bie Siedlet ^ei9 genau con^ 

centrifdi gur ^S^rommel unb bieSefrfjiaae in einem ganj bejttimnten Sftiianbe 

bacon ju tx^alUn, WtStfalb eine ^at^fteÜung in bem ^a|e nüt^ig »iib, 

in meinem bie B"^«' ^^i^ ^aS ©^leife« niebtiger roctben unb bie gU^< 

rungebogen ji^ bur^ bie 

'^^' baranf gteitenben SJedet 

abnU^n. Um biefe SRo^' 

fteßitng jn ermSgli^en, 

ftnb wcf^ebene @inn^> 

tiiitgen eibad^t uuiben, 

indbefonbeie tiat man bie 

gU^ningSbogen febemb ge« 

ma^t, unb in Oeifdiiebenen 

'ißunften unterßli^t, toel^e 

einjeln jeber fUr ^ ober 

gemeinfam buic^ eine auf 

aQe @tllQ))unttt raiilenbe 

iSotric^tung in bem et= 

forbeili^en IDtage na^ ber 

aSitte wrpeßt werten 

tonnen. 3n SSejng auf 

bie befonbeten I£i9enl^üm= 

li^hittn bei ju biefem 

3n)e<fe angemanbten @in= 

rit^ungen tann auf bie 

unlen angeführte Duelle 

oemtefen nieiben. 

' _^_^^^_ einfetliiltftätiger'Dedel- 

-H' '^ — 'f "^ pn^apfiarat ber oon 

Sellmann juer|l ange« 
gebenen unb oon Stieter') Oerbejlerten Einrichtung ifl in gig. 1075 bar* 
gejteKt. ^iuf bie äfe bet §auptirommeI ifl auf jeber ©eite tofe bref)bar 
ein §ebel Ä gefterft, »etdtjer in einer gü^rung auf ber inneren, berÄi'empet 
^ugefe^tten ©eite einen ©rfjiebet B aufnimmt, ber an einem mit SieibroÜe 

') ernfl ÜRüIIer, Seitjt^r. beulic^. Sng. 1888, e. 166. 

2) flvonouer'S «11. b. msi^an. le^nol-, Ip. XVIIl, 2. «up. (»ic^arb). 
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ücrfe^cncn ©tiftc C in bcr 3ttd^tung bcö ^cbcte, atfo rabial jur Jrommel, 
auf* unb niebctgcfd^obcn werben fann. hierbei greift ein an bem ©d^iebcr 
befmbltd^er S)Qumen unter ben betreff enben 3)ecfel, fo ba| biefcr, an beiben 
(Snben burd^ bie Saunten erfaßt, emporgehoben wirb, fobalb bte beiben 
immer in berfclben äjenebene ber 2^rommeI liegenben ©c^teber rabtal auf* 
tt)ärtö gefd^oben »erben, wä^renb bei bem ©(^iebcrrüdtgange ber 3)e(fel in 
golge feine« Sigengewid^teö »ieber auf feine ©tüfee am ÄrempelgejieBe 
jurüd fxnft. 3)iefe Bewegung jebe« ber beiben ©d^teber wirb burd^ ein an jebem 
ber beiben ^ebel gelagerte« 3^^^^^^ -^ ))eranla|t, ba« Don ber 2^romme(« 
weQe ununterbrod^en umgebre^t wirb, wo}u eine ©d)nurfd^eibe a auf ber 
S^rommelwelle eine anbere h auf einem an bem Slrme A feflen S)re^bol2en 
ontreibt. I)urd^ ba« mit biefer 3totte h Derbunbene S^rtebrab c wirb eine 
über bie ganje SDlafd^ine ^inwegreidfjenbe, an ben beiberfetttgen Rebeln ge* 
lagerte OuerweHe E mittelft be« 3^^^*^^^^ ^ umgcbre^t, fo ba| bicfe 
OuerweKe mit jwei Keinen betrieben bie beiben SRäber 2> in übevein* 
ftimmenbe Umbre^ung t)erfe|t. SDtan erlennt aud^, ba| biefe SSewegung 
nic^t geflört wirb. Wenn ba« befagte $ebelpaar um bie ^rommela^e fc^wingt, 
wie e« nötf|tg ifi, um bie terfd^iebenen 3)edfel ju pufeen, ^öd^jien« wirb bei 
einem fold^en ä[u«f(^wingen ber ^ebel Ä jam bie Jrommelajce bie Se* 
wegung«übertragung }Wifd^en ben ©d^eiben a unb h in geringem ®rabe 
öeränbert, je nad^bem bie §ebel Ä bei i^rer l^in unb f|er ge^enben ©d^win' 
gung fid^ in ber einen ober anberen 9ii(^tung bewegen, bod^ ift biefe SSer* 
änberung fo unbebeutenb unb für bie ganje SBirfung be« Apparate« fo 
cinflu|(o«, ba6 fte nid^t weiter bead^tet werben muß. S)a« ©egengewid^t G 
bient jur 9(u«gtei(^ung be« fd^wingenben 9(pparate«, beffen ©d^werpunlt 
baburd^ in bie ?lje ber 2^rommet verlegt wirb. 

S)ie beiberfeit« angebrad^ten ^af^nxäin J) fmb ouf ben 3nnenfeitett mit 
je einer auögefräflen SurDennut^ /Derfe^en, in weld^e ber ©tift C ein* 
tritt, worau« erftd^tüd^ \% baß bei jeber totten Umbrc^ung ber JRäber 2> bie 
©d^Iitten B rabial nad^ außen t)erf droben werben, wenn bie 9tut^ fld^ ton 
1 bi« 2, gig. 1076, 1 (a. f. ©.) an bem ©tifte C \>n\6)xAX. C^ierauf oer* 
bleibt ber ©d^Iitten entfpre^enb bem f leinen Sogenftüdf e 2 bi« 3 lur je 3cit iu 
ber äußerjien Sage, um bann gemäß bem SurDenfiüdte 3 bi« 4 ebenf aü« wft^renb 
furjer ^txi in einer wenig tieferen Sage ju ru^en, worauf bei ber weiteren 
Umbre^ung be« ^(Ait^ ber ©d^iebcr frei na^ innen jurüdfttitt, wä^renb fw^ bie 
Suroennut^ Don 4 bi« 5 an bem 9iottenjiiftc entlang fdjiebt. Diefe ärt ber 
Bewegung ber ©d^ieber unb be« ton biefen erhobenen 3)ecfete gcwäl^rt bie 
ajiögli^feit, ben S)edfelbefc^lag mittetft einer Sürjie K, gig. 1075, ju 
reinigen, inbem biefe Surfte, weld^e beiberfeit« Don jwei um h fdE)wingenbett 
Rebeln H getragen wirb, fd^nett nac^ linfö unter ben DoBftönbig erhobenen 
unb für je ^txi ru^enbcn I)cdtel gefd^oben wirb, um bann ebenfatt« fd^neH 
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in btr 3^>t no^ f^^ jutUiljuIe^ren, in melier bei Titittl in 
bei: etroae tieferen Ku^tlage Ber^oirt. Um bie ©ettetHju btefer 
^megung ju »eianlaffen, bient eine jweite in iebem Stabe D 
angebrachte (Sntvtnnut^ h, in bie ein an bem $ebel E befinb^ 
li^er Stift eingreift SßSie aafi bet gifl"r 1076 erftc^tlif^ ifl, 
gifl. 1076. 




Abwickl 


Dg d« 8cli>Ur*de> P 
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^at biefe 9int^ auf bem grägten ^i)cUe i^ter 2änge einen concen« 
ttifd|en äiectauf, norauS bie Stu^elage bei £9Uifte n)ü()ienb bei 
juge^Btigen 3eit folgt, wogegen bie ft^nelle ©c^raingung berSBlirfie 
bem einfpiingenben ffiinW 6 — 7 — 8 ber 5Rut^ entfpri^t. 
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®ic in folc^cv %xt au« bcm I)c(fclbefd^lage auögcfämmtc Saumiootte wirb 
in bic 5DtuIbe M geworfen, t)on wo fte leicht entfernt werben fann. 

Stad^bem in biefer S3Jeife ein S)e(fel gepuftt worben ift, muß bie ganje 
befprod^enc (Sinrid^tung in folc^em SSetrage um bie Slje ber S^rommel ter* 
bre^t werben, ha^ ein anberer I)etfel in berfelben SBeife gereinigt werben 
fann, fo ba| alfo ber $u^a^)^)arat eine fd^rittweife Bewegung nad^ ber 
einen 9itd^tung biö j\um legten 3)edEeI erhalten mu^, worauf bie Bewegung 
in berfelben SBeife rüdtwärt« t>orgenomtnen wirb. Um biefe abfefeenbe S3e* 
wegung felbftt^ätig ju erjielen, ift bie fotgenbe änorbnung getroffen, gefl 
an bem ©efteHe ber Ära|e iji concentrifd) ju ber S^rommet ein ä^^i^bogen 
ober eine au« c^Knbrifd^en ©tödfen gebilbete ^ai^nUxttx L angebrod^t, in 
weld^e ein fe(^«jä^nige« ^ah N eingreift, bo« in bem um bie Äjce be« 
Suroenrabe« D bre^baren S3ügel gelagert ift. Die 3)re^barfeit bicfc« 
SSügete geftattet bem Sriebrabe entwcber Don innen, wie in ber gig. 1075 
angenommen, ober t)on au^en in ben ä^^^bogen L einzugreifen, woburd^ 
bei ber Umbre^ung be« 2^riebrabe« D nad^ einer unb berfelben Slid^tung ein 
gortroüen auf ber ^a\}nUiUx entweber nad^ red^t« ober lin!« t)eranla^t 
wirb, an weld^er Bewegung ftd^ anij ber ganje "jßu^a^jparat bet^eiligt. 3)ief e 
©nrid^tung ftimmt alfo mit bem in 2:bl. III, 1, §. 169 befprod^enen 
5WangeIgetriebe überein, unb man erjtelt ebenfo, wie bort angegeben, 
ben inneren ober äußeren Singriff be« ©etriebe« burd^ eine am ©efiette fepe 
Surtjennut^, in weldt)er bie Sljce t)on N mit bem einen (Snbe geführt wirb. 
Um nun bem ©etriebe N bie gebac^te abfe^enbe Umbre^ung ju ertl^eilen, 
trägt baö Surt)enrab D aufeer ben mittleren, über ben ganjen Umfang 
gleid^mä^ig terttieitten Büijntn, ju jeber ©eite noc^ eine SSerja^nung, bie 
fxd^ nur über einen 2:^eU be« Umfange« erftredft, unb jwor fmb jur einen 
Seite ber mittleren 3o^nrei^e 20, unb i^ur anberen ©eite 40 3^^^^^ ^n* 
georbnet, wie au« ber Slbwtdfelung be« Surt)cnrabe« D in t?ig. 1076, III 
erft(^tlic^ ift. S3on biefen beiben ^Qi^nxtxf)m fann entweber bie innere in 
ba« 3a^nrab e/i auf ber Sljce be« SDlangelgetriebe« N, ober bie äugere in 
ba« auf berfelben Slje bepnblidje ©etriebe J2 eingreifen, weld^e ©etriebe 
gleid^e ®rö^e unb je 20 ^öi)m ijabtn. @« wirb ba^er bie Slje be« iWangel- 
getriebe« in bem einen %aUt genau eine, in bem anberen genau jwei 
Umbre^ungen mad^en. Die S3er^ältnif[e ftnb fo gewfip, bag bei einer 
tjoKen Umbre^ung be« 5Dtangelgetriebe« N ber ^u|ap<)atat genau um bie 
bo^)^)eIte @ntfernung öon jwei benad^barten I)erfeln fd^wingt, unb ba^er ^at 
man e« in ber ^anb, ben ^ufea<)<)arat bei jeber Umbreljung be« Surfen* 
rabe« D entweber um jwei ober um oier £)edtelbreiten ju t)erfefeen. Sei 
Um urf<)rünglid^en SBellmann'fd^en I)edcl^)ufeer war ba« Surt)enrab nur 
an einer ©citc be« ßal^nfranje« mit einem ^a^nfector für bie Umbrel^ung 
be« SRangetgetriebe« terfel^en, f ba^ nodt) j[ebe«matigem *jßu|en eine« S)edfel« 
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bcr ap^)atat immer um jtoet ©crfdbrcitcn t)crfc|t tourbc. 3n gotge bcffen 
ttjurbctt t)on bcn in einer geraben änja^t (20) Dor^anbenen ©edetn bei 
bem äu^fd^toingen ber $cbe( -4 nac^ ber einen Seite bie ungcrabja^Iigen 
Decfet 1, 3, 5 . . . 19 unb hn bem 9iü(f gange bie gerabja^ttgen 20, 18, 
16 ... 2 gereinigt, ßö war alfo naij einer $in* unb ^erfd^ttingung beö 
Apparate« jeber 3)e(fel einmal ge<)u6t »orben. 

Diefe änorbnnng iji beötüegen nid^t jwecfmäfeig, toeil bie bcr Eintritt««' 
feite nä^er gelegenen 3)edtel fl(^ früher mit äbfaH anfüllen, alö bie nad^ 
ber ©eite ber ^ammtoalje l|in gelegenen, tocö^alb man aud^ bei bem 5ßugen 
auö freier ^anb bie erfieren einer häufigeren Steinigung unterwirft, ate bie 
leftteren. Um ani) mit bem felbflt^ätigen Slpparate benfelben ^toti in 
erreid^en, ifi t)on 9t i e t e r bie angef ttl^rte Einrichtung gewollt tt)orben, toeld^e 
eine Serfe^ung abtt)ed^f elnb nm t)ier unb um gtoei S)edCelbreiten t)or}une^men 
gejittttet. Um bieö ju ermöglichen, muffen bie beiben Siäber Ji unb Ja jur 
gebotenen 3cit auf i^rcr Sljc t>erf droben werben, fo baß abwec^felnb baö 
eine 9tab ton bem langen ^ai^n\tciox be« (Surt)enfectord zweimal ober bad 
anbere 9iab Don htm furjen ©ector gerabe einmol umgebrel^t wirb. 3« 
biefer SSerfd^iebung bient ba^ in bem Sügel gelagerte ©d^altrab P, 
tt)eld|e« burc^ einen Änaggen ober ^ai^n p auf ber 9?abe be« SurDenrabe« 
bei jeber Umbre^ung beffelben um einen 3^'^^ weiter gcbre^t wirb. Diefe« 
©d^altrab ift ju beiben ©citen be« Äranje« mit ^ertjorjie^enben SRippen o 
t)erfel)cn, gegen welche flc^ bie ^inUn einer Sluörüdtgabel R legen, bie ^ier* 
burc^ balb nad^ ber einen, balb nad^ ber anberen 9iid)tung auf i^remSSolgen 
Derfc^oben wirb, an weld^er SSerfd^iebung bie befagten beiben SRäber e/i unb 
Ja ^^^il nehmen, fo ha^ abwed^felnb ber lange ober ber furje ©ector be« 
Surtjenrabe« D jurSBirfung fommt. ®ie SlbwidEelung be« ©d)altrabfranje« 
in gig. 1076, IV mad^t biefe SBirfung beutlid^. 9toc^ ijt ju bemerfen, 
baß s eine ©perrflinfe öorjiellt, weld^e ba« ©d^altrab P an einer unbeab* 
fidE)tigten ÜDre^ung t)er^inbert unb weld^c Don Slnfä|en im Surtjenrabe nur 
roä^renb ber 3^^* au^gerücft wirb, wä^renb welcher ber Staunten p auf ber 
9?abe ton D ba« ©d^altrab P um einen ^ai^n weiter ju bre^en ^at. @benfo 
finb bie beiben 3täber J mit ben fattclförmigen Slnfäften q terfe^en, mit 
benen fie flc^ gegen feitlid^ l)ertortretcnbe 9iinge r be« Surtenrabe« (pe^e 
gig. III) ftemmen, woburc^ jebe unabfid^tlid^e Umbre^ung biefer 9täber ter* 
^ütct wirb. 3n benjenigen ©teUcn, wo ber Umfang bc« Surtenrabeö mit 
ben 3^^^f betören terfe^en ift, fmb biefe ©temmrippen fortgelaffen, um 
bafelbfl ber Umbre^ung ber S^riebräber fein ^inberniß barjubieten (fte^e 
gig. 1076, III). 

@ö ift leidet cinjufe^en, warum bie 33erfe?ung beö ?lpöarateö bei einer 
ganjen 3)re^ung beö SWangelgetriebe« N wenigftenö jwei tolle S)edtel^ 
breiten betragen muß, unb warum e« nidjt t^unlid^ ift, bie unmittelbar 
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^tntcr ctnanbcr folgcnben 3!)ctfcl ju reinigen, an jcbcm (Snbe nämlid^ ber 
3ci^nlctter, wo bie SSetocgung umgcfe^rt werben mn|, ifi genau eine ^a(6c 
Umbre^ung be« ÜRangelrabc« N, gig. 1077, erforbcrlic^, wm baf(cl6e auö 
bcm äußeren Singriff mit ber 3ö^nlciter L in bie Stellung ^i für ben 
inneren Singriff ju bringen nnb umgefc^rt. 9tac^ einer fotc^en l^attcn 
Uutbre^ung ^at ber $u^a))parat feine urfprUnglid^e @teUung wieber ein» 
genommen, worauf erfld^tlid^ iß, bag burc^ bie jweite l^albe Umbre^ung be^ 
SWangelrabe« ber ?l^)<)arat minbejtenö nod^ um ciiie üoüe S)e(felbreitc Der* 
ftcHt werben mu§, wenn er wieber genau unter einem I)e(fet ^alt machen 



Sifl. 1077. 




foD. $iernad^ ift e^ aud^ 

ju tevftel^en, in weld^er 

SRei^enfotgc bie ÜDcdcI bei 

beni ^u^en an bie SJei^e 

fommen. ®ie in bie Slb* 

widelung be^ ©d^altrabe^ 

(gig. 1076, IV) eingetra^ 

gcnen 3iff ^^^^ fl^bcn barübev 

Sluffd^tug, wie bei einem 

jxoeimatigen $in* unb 

§crf(^wingen bc« ^u^* 

ap))arated t)on ben tor:" 

^anbenen 20 ÜDedCeln bie 

er pen 9lr. 1 big 8 je jwei=^ 

mal unb bie folgenben 

SRx. 9 bi« 20 je einmal 

ge))u^t werben, woju im 

©anjen 2 . 8 -j- 12 = 28 Umbre^ungen beö Suröenrabeö erforberlid^ finb, 

fo ba§ baö ©d^altrab, wclc^eg fid^ wä^renb biefer ßcit gerabe einmal nm 

gebre^t ^aben mug, eine ebenfo gro^e ^a^l t)on ^^f)mn ju er^al(ten ^at. 

Fortsetzung. 2Bie f c^on bemerft worben, werben bei ben Ärafemafd^inen §. 248. 
für SBoIIe jiatt ber fejten -Dedcl brel^bare Slrbeitöwaljen angewenbet, bie 
t)on ber in fie übergel^cnben SSSoKe fortwä^renb burd^ axihtxt SBalgen, bie 
a© e n b e r , gereinigt werben. Sine f old^e Ärafee fUrStreidEiwoIte (für je SBoÜc 
für gewalfte ©toffe) ift burd^ gig. 1078 (a. f. ®.) t)erftnnlidf)t. ^ier ift bie 
SErommel Ä auf i^rem oberen Umfange ton brci big fünf "jßaaren ton je einer 
ätrbeitöwalje B unb einer zugehörigen SBenbewalje C umgeben, bie mit ber 
2^rommeI in ber aug gig. 1068 erfid^tlid^en, oben bef<)rod^enen üBeifc jufammen 
arbeiten. SSott ben brei in ber Siegel nad^ etnanber jur SSermenbung f ommenben 
Ärentpeln wirb bie erfte burcf) ein enblofeg Sattcntud^ B gef<)eip, auf wcld^em 
bie lofe SSSoHe burd^ §anbarbcit möglid^jt gleichmäßig fo. ausgebreitet wirb, 
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bag auf eine btßtmmte Sänge htä <S))eifetu(f)te ein beiiimmtee ©etoic^t Weüe 
gebta(^t wirb (inif(^en 0,4 die 1,8 kg Sötte auf Iqm Stäche beS iS^ieife' 
tu(i)e8). "Durt!^ bie langfame Bewegung bee 3"föf|rti!(^e8 (2 bis 5 mm in 
bet ©ecunbe) wirb bie SüBotlc bcn beiben geriffetten Keinen Sinäie^roatjen 
ober ©peifenjütitn E jugeftt^rt, oon roeldjen fw on einen 3?orrei|er F unb 
Don biefem aa bie ^autitttommel Ä Übergebt, ^ie ^aupttitiinniet bre^t 
fi(^ mit 1000» bie 2000ma! grijgem ®ef(f)roinbigteit al« bie ©peilettwlien, 
unb ba bie Umfangdgefi^niinbigleit beS ißorreiftevd eine jraiftfienliegtnbe, 
etwa gtetc^ bei 300fa(^en bec Speifewatjen ift, fo wirb bie biete Sottnoc' 
tage burd) ben SJorteifer ännii(^p auegejogen unb Berbünnt, e^t fle an 
bie ^aupttiominel Ubeigel)t, womit eine gewiffe Schonung bei SBotle in 
Üiß- 1078, 



golge beS geiingeren ®ef(^rotnbigfeit€uttterfd)iebee oerbunben ift. $ielfa(^ 
cerfie^t man biefen ^oiretfier mit ftäiteien, fitgeja^naitigen ^efc^tägen, 
unb benu^t i^n bei flettenieid)en Sollen ani^ baju, um bui^ bejonbere, 
bicf|t ange^enbe, tteine <S(t)lägeiwaljen bie jfletten abjufdilagen, worüber auf 
baS iibei bie l£ntTEettung3mafif|inen ober £tettenwotfe in §. 118 eingeführte 
oerwiefen werben taun. 

es finb üud) metiifi^ felbftt^ätige ©pcifenciii^tungen, j. S. Bon ©o= 
tette, etiffolb, ©efener, Sftortin, Semaire') unb Inberen oufigefU^rt 
rooiben, roeti^e im Stttgemeinen fo eingeii^tet finb, bog in cegetmäligen 
3eilabf(^nitten , atfo nad^ einem beflimmten äBege beS ©peifetu(^e8 ein 
ebenfalls ganj beftimmteS @ewi^t Sötte auf bem elfteren ausgebreitet raiib ; 
efi ergiebt fid) abcc mi ben au fol^e 3Joni(^tungen ju fteUenben Be= 
bingungen eine umftänblic^e unb Berwiiiette Einrichtung berfetben, fo baß 
bie SRefultate berfetben nur auBna^mßweife befricbigt fiaben. 

S>ie auf bei $iauptiromniet angehäufte Sotle wirb in berfetben Seife' 



'} 3eit|(^rift beutfi^cr 3nsenieure 1386, €.62. Strikt wn @inp ÜKUIler. 
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wie bei bcn SSaumiüoüfraftcn auf eine Äammmalje ober Keine Zxommd K 
übertragen, ton toelc^er fxe burd^ ben ^ader H abgelöft wirb, um fic^ in 
tjielen Sagen auf bie ^eljtrommel P ju wirfeln. Stad^bem firf) auf bcr 
(enteren ein ^inreic^enb bid er "^elj gebilbet iiat, wirb bcrfclbe an einer ©teile 
beö Umfange« in ber Siid^tung ber 9t je aufgertffen, um nad^ fetner 2lu«* 
brcttung ate SBatte bem 3"fi^^^t^^^ ^^^ folgenben fogcnannten ^elj* 
frempel überwiefen ju werben. 3n berfelben SBeife wirb ber auf biefer 
*ißelj!rcmpel t3on bem ^ader abgelöfte glor wicber ju einem ^clje ober 
einer SWatte gebilbet, bie auf bie britte fogenannte 3?orfpinnfrempel 
übergebt. Der Don biefer britten Ärempet burc^ ^adter abgelöfte glor wirb 
bann burc^ einen ber in §. 91 befprod^enen gl ort feiler in eine gröfeere 
Slnja^I fc^maler SSänbc^en ober SSorgefpinnftfäben get^eitt^ welche unmittel» 
bar weiter terfponnen werben. 3)ie e^emate gebröud^lid^e 9lrt ber 33ilbung 
furjer glorftreifen ober Socfen auf ben fogenannten üocfenfrempeln ift 
l^eute nic^t me^r in Slnwenbung. 

50lan ^at M biefer SSerarbeitung ber SSSoüe auf brei Ärempcin nac^ ein* 
anber fid^ melfad^ bemül^t, bie für bie 3lbnaf)me be« $elje« ton ber erften 
ober jweiten unb für bie SSortage beffelben bei ber folgenben jweiten unb 
britten Ärempel erforberlid^c ^anbarbeit t^unüd^ft burd^ felbftt^ätige S3or» 
tid^tungen ju befeitigen. ®o ^at man befonbere 9SUe|brec^er^) au«* 
geführt, b. ^. Sinrid^tungen an ber jur Slufmidfelung be« SSliege« bienenben 
*ißeljtrommeI, burd^ bie ber gebilbete ^^Jelj, nad^bem er eine beftimmte 3)idte 
erlangt ^at, felbftt^ätig ber Sänge nad^ aufgeriffen unb abgeführt wirb. 
jDie f gebilbete SBatte oon einer Sreite gleich ber 5£rommeHänge ^at natür* 
tid^ immer nur eine befd^ränfte Sänge gleid^ bem Umfange ber ^eljtrommel, 
unb jmar ^at man biefen Umfang gleidt) ber Sänge ber Srommel, ben $elj 
alfo quabratifc^ ju madE)en, wenn man ben ^elj bei bem Uebergange öon 
ber erften auf bie jweite Ärempel um einen redeten SBinfel terwenbet torlegt, 
nm ein raul^ere«, für ba« fpäterc SSBaßen günftigere« ®arn p erjeugen. 
SBirb eine fold^e fogenannte Äreujung be«^elje« nid^t beabfic^tigt, fo l^at 
man wo^l bie 'i|3eIjtromme( nad^ SWartin^) erfe^t burd^ ein fogenannte« 
^etjtuc^, b. 1^. ein enblofe« S^uc^, wcIdE)e« in mehreren (tier bi« aijt) auf* 
unb abjlcigenbcn S33inbungen über geeignet angeorbnete Seitwaljen bewegt 
tüirb, unb bem man ben ton bem §ader abgelöjien glor fo lange jufü^rt, 
6i« bie gebilbete ^eljlage bie genligenbe S)idfe erlangt ^at. SBirb bcrfelbe 
t)ann an einer ©teüc quer burdE)geriffen, fo tann er in fpiralförmigen 
äBinbungen ju einem 33Jidfel gerounben werben, ben man ber folgenben 
Ärempel in berfelben SBcife torlegt, wie für SaumwoHe gelegentlid^ ber 



1) SeitjcSrift bcutf*cr Snöenicure 1886, S. 63 (6. ^ölüUcr). 

*) iöcrl^anbl. be§ S5ercin§ jur 53cf. be§ ©emcrbfleifeeS in ^rcufecn 1864, ©. 99. 

9Beidbad)«^errmann, Sebvbud) Der aoiet^anif. in. 3.- 99 
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gigur 1070 angegeben toorben. SBegen bcr größeren Sänge be« fo gc- 
kUbeten ^etjeS mxh ba^ 9(bne^men unb äQ3tebert)orIegen bejfelben natUrltd^ 
toeniger häufig nöt^ig, ate bei ber ?lnwenbnng einer ^eljtrommcL 

2Ron ^at anbererf eit« bie Ueberttagung be« gebilbeten glor« einer Sxtm^ 
))et anf ba^ß^f^^^^^ ^^^ nöd^ßen gan} fetbfitl^ötig t)orgenontmen ^), baburd^ 
ha^ ber t)on bem ^atfer abgetöfie glor bur(^ einen Srid^ter ^inburd^gejogeu 
»irb, ttjoburd^ er in berfelben SBeife wie bei SSanmwoHe fid^ ju einem 
ft^malen nnb entfprec^enb bidteren SSanbe gehaltet. S)iefeöSanb toirb bann 
bnrc^ einen quer über ba« ä^f^^i^wd^ bcr folgcnben Ärempel regelmäßig 
^in nnb ^er gel^enben Segea))))arat in gleid^mäfiger Sert^eitung aufgelegt, 
wobei man burd^ bie Siegelung ber fortfd^reitenben ®efd^tt)inbig!eit bicfeö 
äufö^ttnd^eö bie !I)i(fe ber SJortage in ber $anb f^at 3)a l^ierbei bie im 
SBanbe nad^ bef[en Sänge gelagerten SBottfafern quer jn bem @^)eifetu(^e ju 



giß. 1079. 



liegen fommen, fo jiimmt 
bie SBirlnng berartiget 
%anblegea))parate mit 
einer Ären jung ber^eljc 
bei bcr Uebcrtragung über* 
ein. 9u(^ ^at man bem 
Ucbcrtragung^ap))aratc eine 
fold^e Sinrid^tung gegeben, 
wetd^c ha^ hnxij ben ^acfer 
abgciöjie Slicg in ber 
t)ollcn breite in ^in unb 
roiebcrfc^rcnbcn Sagen auf 
bem (Speifetnc^c abjulegen 
ermöglicht, toobci ber Slu^:* 
leger in ber Stid^tung quer 
jur Scwcgung be« ©peifc* 
tud^e^ über bcmfclben in 
©d^wingungcn t)erf e^t toirb 
(gerrabee). ®ei einem 
anberen Uebertrager toirb baö SSanb fd^räg gegen bie Setocgnng bc« 
©^)eifetud^eö in biagonalcn Sagen aufgelegt, tooburcft bie SBirfung be« 
^eujenö t^eilttjcifc erreid^t wirb. 

3n S3ejng auf bie Sagerung bcr Slfbcit^ unb SBenbewaljen muß bemcrft 
Werben, baß biefelben fowo^l gegen einanber wie gegen bie$aupttrommel genau 
eiufteflbor fein muffen, ju weld^cm ^ttJcdtc eine Änorbnung nacfi gig. 1079 2) 




^) »erl^atibl. bc§ SBcrcitiS jur SBcf. be§ ©cmcrbfleiSeS in ^reufecn 1864, ©. 99. 
2) gtf*. bcutjd^. angcntcure 1888, 6. 165 (@. gRÜlIer). 
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btent. ^ter ift fowo^I bte ärbett^waljc B wie bte SBcnbetöoIjc C bctberfchö 
burd^ Sogcr D unb E unter jiü|t, bte on bcm ^em^)cl8ejicDe F mittetp 
ber ©d^raubeit E rabial t)erf(l^oben unb burd^ bte ©d^rauben G in ber 
gegebenen i^oge feftgejießt werben fönnen. äu^erbent iji für bie ärbeiW«» 
toolje B ein Heiner Ouerfd^Iitten R öorgefel^en, in weld^etn ba« Soger B 
burd^ bie ©d^raube J biö jur rid^tigen Entfernung jtoifd^en B unb C »er* 
fe|t »erben !onn. Me Slrbeit^waljen einer Äretn^)et werben in ber Siegel 
burd^ eine genteinfante ®(ieberfette langfam untgebrel^t wälferenb bie SBenbe* 
n)al}en ebenfo burd^ einen genteinfd^aftlid^en 9iienten bewegt werben. Set 
allen SBollfretn^jeln iji oufeer ben aSBenbe« unb Slrbeitöwaljen jwifd^en beut 
legten älrbeiter unb ber ^ammwalje nod^ eine mit langen geraben (&ta^l« 
jdl^nen t)erfel^ene SBalje, bie fogenannte ®d^nell« ober t^i^walje (Solant) 
V in gig. 1078, angebrad^t, weld^e bie ^^nz ber ^au^jttrontntel leitet 
berül^rt unb fid^ mit einer um etwa ein Viertel größeren ©efd^winbigfeit 
bre^t, ate biefe. Diefe SBatje bient bem ^xozit, bte burd) bie äBirfung ber 
Slrbeiter unb Sßenber in ben SSefd^lag ber ^aupttrommel eingebriidtteäBoDe 
genügenb weit aud ben ^ra^enjä^nen ^erau^ju^eben, um fte ftd^er an bte 
unmittelbar ba^inter befinblid^e ^ammwalje übergel^en ju laffen. 

3ur Vorbereitung ber Äa mm wolle (lange SBotte) für ba3 barauf 
folgcnbe Äämmen werben ebenfalls Ärem^)eln benu|t, weld^e mit Slrbettö* 
unb SBenbewaljen arbeiten unb im SBef entltd^en mit ben @trei%am!renq)eltt 
übereinfiimmen. Sin $au^3tunterfd)ieb befte^t nur in ber ^Vi%cbt eine« 
ä93tdFelaf)))arate« für ba« au« bem abgefd^lagenen Slieg gebilbete SSanb. 
3n gtg. 1080 (a. f. ©.) iji eine fol^e SBidfetoorri^tung i) bargefleDt. ®a« 
burd^ einen ^adFer ober burd^ jwei geriffelte ^bjug^waljen oon ber ^ammwalje 
abgelöße $lie^ wirb oon einem ^weiten ä(b}ug«waljen))aare A burd^ einen 
Srid^ter ^inburd^gejogen unb gelangt atö fc^male^SSanb auf bie SBidFelwalje 
B, eine in bem SBagen TF gelagerte SBalje, auf ber bie äje C ruftt, um 
weld^e ba« S3anb ju einer c^linbrifd^en ©^)ule gewidtelt wirb. !Ciefe Sluf* 
widelung unb @^)ulenbilbung gc^t in folgenber ärt oor ftd^: ®urd^ bie 
SBette B unb ba« 5Rab d wirb bie SBirfelwalje B mit glcid^bleibenber ®e* 
fd^wtnbigfeit umgebrc^t, wobei bie ®t)ule C t)ermögc ber SReibung mit ber* 
fetten Umfang«gefd^winbig!eit mitgenommen wirb. 2)a bie SBalje ftd^ mit 
9tut^ unb geber auf ber SBeHe B ocrfd^iebt, fo wirb bie Umbrel^ung ber 
aSidelwalje aud^ burd^ bie feitlid^eSScrfd^iebung be« SBagen« TT, auf weld^em 
bie SBidtelwalje bcflnblid^ ift, nid^t geftört. 3)iefe feitlid^e $in* unb ^er* 
fd^icbung be« ©pulenwagen« wirb oon ber ^m\6)tnxoz\it E mittclji be« 
am oorbercn Snbe befinblid^en Keinen ©etriebe« F ]^ert)orgebrad^t ba« in ben 



*) ^ßredjtl, 3:e(^|nolo0. (Jnc^nö|)äbie , 6u|)|)lement , SBb. 3, ^Irtifel: „iJamm* 
garnfabrifation üon 5. ^üljje." 
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innerli^ gejo^nttn 5Ra^racn G eingreift unb ba^ev ben Sagen nbiocdifetnb 
nai^ xtiifti ober tintS DerfcE)ie&t, je nad|bent eS mit ben oben ober unten 
ongebvQt^ten 3S&nen beö ^a^menS in Singriff fonimt. üDiefe Sinrtt^tung 
ftimmt bo^ct mit bcin quo %^L III, 1, g. 169 betannten Sfiongelgctriebe 
übetein, unb tB ift |ur aßictuiig beffelben nöt^ig, ba^ bie ^wift^cnwtQf ^ 
naitf S8ebürfni6 in fenti:ccf)tet Sbene auf unb nicbcr fc^rotngt. ^icrju ift 




in neben einanbeu liegenben ©iiraubcnffiinbungcn auf bie ©pule genidett, 
unb in golge beffcn beten ^albmeff« entfpeedjenb ber Ibide htä SSanbe« 
teigtölevt morben. S^ie Slfc C ber ©pule mufe fi^ ba^er hierbei nm biefe 
SJergvögetung pon ber ^itte ber aßietelroolje abgeben tonnen, mofi baburd) 
eimügtic^t ift, ba^ fte beibtrfeitS in ©d)li§cn J beö äßagenS emporfleigen 
tann. Sei bem nä^flfofgenben Eingänge beö aJßogenS roiebet^olt fi(^ 
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bcrfettc SSorgang, wobei bcv ©pulenl^albmcffcr tütcbcr tergrögcrt wirb. 
Slu^ bicfer SBctrad^tung crgicbt fid) aud^ bic ijorm ber einzelnen ©anb* 
winbungcn. S)a nämtid^ in bcr 3^^ eine« cinfad^cn SBagcnl^itt* ober l^er* 
gangeö immer biefetbe Sanblänge aufgewidelt wirb, \o mu§ bicfc Sänge 
eine um fo größere 5lnjal§t ton ©d^vaubenwinbungen auf ber ®^)u(e bitbcn, 
je Meiner ber ßalbmejfer berfelben ifl; mit anberen SBovten, bic ©angl^bl^e 
ober Steigung ber einjelnen Sagen wirb nad^ aujcn l^in immer größer, 
fo ba^ bte äugerjien ffiinbungen am jleiljien finb. Sejeid^net allgemein v 
bic Umfang«gefd^winbig!eit ber SBidfelwalje B, unb ift w bic ©efd^winbigteit 
für bic Ouerbcwegung beö SBagen^, weld^e man, abgcfel^ctt t)on ben äugcrjicn 
Sagen bei bem Scwegunggwed)f et, al« unöcränbcrlic^ anfe^cn fann, fo crgicbt 
fid^ ber "Jieigung^winfet a ber fid^ bilbcnbcn ©c^raubenwinbungen gegen ben 

Umfang burd^ bie ®Ieid^ung tga = - , alf o t)on bcrfelben ©röge f Itr alle 

^albmcffer. Sejeid^net man einen beliebigen ©albmcjfer bcr ®<)ulc mit r, 
fo erl^ält man baftir bie ©ang^öl^e einer Söinbung ^u 

. w 
h = 2 TtrJga = 2 7tr—, 

fo ba^ in ber ganjen ®^)ulen(änge b fid^ 

h h V 

h 2 71 r 10 

äöinbungcn bcfinbcn muffen. Diefe SRcd^nung ift nid^t genau jutreffenb, 
xot\{ bcr aBagen in ber 5Käl^e ber SeWcgungöwed^fel nid^t ganj gleid^* 
mäßifl t)crfd^oben wirb, fonbern feine ©efd^winbigfeit aümäpd^ bi« ju 
9^u(I üerlangfamt wirb unb aümä^Iid) aud^ wiebcr auf ben Setrag w ftd^ 
ergebt. 5lud^ wirb man anjunel^men ^ben, baß bie bei einer ganjcn Um* 
brel^ung ber (S<)u(e tom $albmef{er r einfaufenbe Sanblängc 2 5rr in 
golge bcr feitüd^cn aBagentcrfd^icbung um bic ©angl^öl^c ä = 27rr J^a 
einer geringen ©tredfung unterworfen ift, ber jufolge bie Sänge bcr freiö* 
förmigen Umwinbung 2 7cr fid^ auf bie Sänge bcr jugcl^örigen ©d^auben* 
tüinbung 

s = "l/4:nj2r2 -f /i2 = 2;rr 1/ 1 +^ 

oergrögert. 9Kan wirb bal^er aud^ annä^ernb bie Sänge be^ in ber ^dU 
einl^eit aufgewidfetten Sanbeö ju 



=Y 



■+5 



anncl^men fönnen, wenn v bie ©cfd^winbigfeit ber aBidfelwalje unb w bie 
burd^fd^nittüc^e ©cfd^winbigfeit ber 333agent>crfd)icbuttg bebeutet. 



l&Tl @ec^|le3 Qapiitl [§. 248. 

31miJ) faa« SQJetg ober Die §ebe, b. ^. bnfi bei her Sieratbeitung be« 
0taif|feä abfaffenbe tuije ^afeimateitat mirb auf j^cem)>etmaf<^€it jnm 
tutttetcn 3}eif))inntn vorbenittt. !£iit Sergticmpeln, von benen 
gifl. 10811) eine Hatfieaung giebt, arbeiten immer mit Arbeits« unb 
SBienbelDaljen, wie bte SDllftempefn. Sie unterfi^en ftd^ aber oon 
biegen ou|er bur^ bte gröbere Befc^affen^eit beS Seftfilagee nnb bie meiji 
größeren I)ur(^effer unb Breiten beritommel in Oerf djiebenen UmPttnbcn. 
SiB- 1081- 



9Bie aus betiViaut erfiiiittit^, befinbet fi^ berläintüS^ auf berfelbeu ©eite, 
auf melt^er bie im» SKateiiat aufne^menben Sammwaljen B angebra^t 
ftnb, beren bier in ber 9{eget brei unter einanbcr unb jwar fo angeorbnet 
werben, ba| bie obere £t ben gtüften, bie mittlere B^ einen geringeren unb 
unb bie untere B3 ben (leinflen Sfbftanb üon ber Srommet C er^lt. 3n 
golge beffen nimmt bie obeifte ^ammmalje bie gröbften unb unrein|ten 
gafem auf, mö^rcnb an bie unterfte SSSalje bie am bejten gereinigten unb 
feinjien gafern übergeben. "Sie gebfld)te Snorbnung ber Sinfü^rung unb 
Sbfil^rung auf berfetben ®eite geftattet aud), faft jwei üDrittet he6 ganjen 
XrommelumfongeS mit ältbeiteru unb SGJenbcrn jufammentoirfen ju laffen. 
gemer i|l ber Sef^tag ber Iromracl unb bet SQJaljen buri^ jniei ober brei 
f (!E|maIe, vtngöum ge^enbe , nid)! mit 3'il)''"' bef egte Streifen in brei ober 
Dier %i)nU getrennt, \o bag ber ^ader H oon fetner Sammwatje ebenfo 

1) ßtonauei'S Sret^nDlDQ. tUM, %a\. 47. 
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t)tdc ton cinanbcr gcfonbcrtc glor jltctfcn abfd^Iägt, toctc^c bnxij bie Irid^tct 
E ju Sänbcrn jufammcngcjogcn toctben. ®o entfielen im ©anjcn neun 
ober jtoölf SÖrtbcr, bic man entmcber ju einem einzigen jufammenfü^rt 
ober t)on benen man bie t)on ieber Aammmalje gelieferten mit einanber 
t)ereinigt. 

Sei aSen im Sorftel^enben befpro^enen Tempeln ift bie Sänge beS t)on ber 
j^ammtoalje abgeschlagenen SflorS ober beS barauS im Xric^ter gebilbeten SanbeS 
immer bebeuienb größer, al8 bie in berjelben Seit ben @|)eife»alaen juge^enbe 
Sönge ber ^atte ober beS mit SUlaierial belegten SuWrtu^eS. 3n gfolge beffen 
toitb baS t)on ber Stxempd abgel^enbe SBanb entfpred^enb bttnner ober, mie man 
fagt, feiner fein, olS bie ben Speifetoalien jugebenbe SBatte ober Vorlage, ^an 
f|)ri(i^t in biefer^infid^t t)on bem )S eräuge, bem baS Material unterworfen »orben 
ift, unb berftebt barunter baS befagte SerlfingerungSberbältnig. ^iefeS 93erbAIt« 
tili ift offenbar bei ber (Srjeugung oon ®arnföben einer gana beftimmten f$fein« 
l^eit ni^t nur bei bem ihem^eln, fonbern au4 bei ber »eiteren Verarbeitung 
t>on b^^o^tagenber Sebeutung. S)er $er)ug fd^toanft bei ben Jh:em|)eln für 
t)erf(i^iebene S^innftoffe fe^r bebeutenb, to&b^^^b er 3. $. für SSaummoIIe ettoa 
a»ii(^en 70 unb 140 gelegen ift, betrögt er bei J(ammtt)oII!rem|)eIn atoif^en 20 
unb 60, toogegen bei ben jha^en für SBerg bie ^baugSnalaen nur 10^ bis 
. 18 mal f d^neOer ftd^ betoegen als bie @|)ei{ekDal3en. 

@benfo finb bie ^bmeffungen unb ®ejd^toinbigfeiten ber einjelnen äBaljen nici^t 
nur nad^ ber ^rt be§ berarbeiteien ÜJlaterialS, fonbern aud^ naä^ ber Sefd^affen^ 
l^eit ber ju eraeugenben ©arne {ebr oerf d^ieben. 3nbem in biefer $infid()t auf 
bie @onber»erfe über Spinnerei i) berwiejen »erben muft, genügen bicr einige 
«ngaben für burd^id^nittUd^e SBerbältnijf e «). 

^er $au{)tirommeI giebt man für SaumtooIIe unb SBoIIe ge»5bnltd() einen 
^urd()meffer bon 1 bis 1,2 m unb eine SBreite bon lbiSl,5m, bie Umbrebung^« 
gabt fd^koanft bafür ettoa att>ifd()en 100 unb 160 in ber Minute, entfpred^enb ben 
Umf angSge{d^»inbigfeiten ab)ijd^en 5 unb 8 m, »fib^enb bie 2:rommeIn für SBerg? 
fragen in ber Siegel ^urd^meffer nid^t unter 1,5 m unb UmfangSgef d^toinbigfeiten 
bon 12 MS 15 m (140 bis 200 Uml&ufe in ber Minute) erbalten. ®en 6|)ei{e? 
»alaen giebt man für SaumtooIIe unb äBoIIe atoifd^en 40 unb 60mm^urd^' 



^) @br. SernouUi, Slattonelle ober tbeoretifd^ praftifd^e S)arfteIIung ber ge- 
]amUn median. SaumkDoaf{)innerei, S3a{el 1829. 3. ®. 3i{d^er, S)er {)raftifd^e 
53aum»onf|»inncr , ßeipjig 1855. SB. ^liefe, S)ie SBaumn)otti|)innerei , aßeimar 
1869. mnx^ä^aXl, ®er |)raftifdic 3ladiSf|)inne.r, äöeimar 1888. @. SJlüUcr, 
§anbbudi ber ©pinnerei, 8eip3igl892. 6:. ^. ©d^mibt, Sebrbud^ ber Spinnerei- 
medjanif, Seipaig 1857. 3. 51. ^üMJe, ®ie 5:edimf ber ^SaumtooHf pinnerei, 
Stuttgart 1863. m. ^Ican, Traite complet de la filature du coton, $ariS 1865. 
M. Alcan, Traite du travail des laines, $ari§ 1866. Ure, The cotton 
manufacture of Great Britain, Sonbon 1836. 3. ?Q(lontgomer^, S^beorie 
u. SPrajiS ber SBaumtooHf pinnerei , beutjd^ bon Söied u. 3:rüb8bad6, ©bcmni^ 
1840. gerner ^Pred^trs ted^nolog. gnc^clopäbie, 5Bb. I, VI, XIX, XXI, XXIII. 
e. ^artig, SBerJucbe über ben Äraftbebarf ber aRajd^inen ber Streid^garn- 
fpinnerei, ßeipaig 1864. gflod^S? unb SBergjpinncrei, ßeipaig 1869. Äammgarn? 
fabrifation, 6ibilingenieur 1877, 1878, 1880, 1881. 

3) Ä. Äarmarjd^, SJiedjjan. Stedjnologie, 6. «uf(. bon Sijtber u. gKüIIer. 
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meffcr unb jtt)i|d()cn 3 unb 7 mm UmfangSgejc^totnbiglett , toäl^rcnb für 93Bcrg 
bcr ©urd^mcffcr jtoijiä^en 60 unb 75 mm gettJölEiIt toirb unb bte StnjUöSgejt^töin:: 
btgfeit bis gu 12 mm in bcr ©ccunbe betrögt, ^te ^ammtoa^e er 1^ ölt für 
SBaumtooKc unb 2öofle gtotjcä^en 500 unb 600 mm S)urc^meffer unb ettoo jtoifcä^cn 
150 unb 300 mm ©ejcä^ttJtnbigfeit, toöl^renb man fürSQßerg bie ÄQmmtöoljen nur 
350 mm grofe maci^t unb mit 40bi§ 100mm®ef(3^tt)inbigfelt brel^t. S)ie ?lrbeit§? 
toolaen bcr Slöofl!ro^en crl^altcn 180 bt§ 200 mm S)urd^mcf(er unb gwtfctcn 80 
unb 200 mm ®cf d^ttJtnbigfcit , toöl^renb mon für 2öcrg bie UmfangSgcft^toinbig* 
feit ber ?lrbcitcr U^ ^öd^ftenS 45 mm grofe »äl^It. S)cn SBenbetDoIgen giebt man 
für SBoUe 100 bis 150 mm ^urc^mcffer unb 1,4 bi§ 3,7 m ©cfd^toinbigfeit, 
tDöl^renb bie ©efd^toinbigfeit ber ©d^nentöalje biejenige ber ^oupttrommel um 
16 bis 28 ^Jroc. übertrifft, ^xe gum ^Betriebe einer Ära^mafd^ine erforber^ 
* lid^e SßctriebStraft i^toanft stt)i|(ä&en 0,45 unb 0,75 ^ferbchoft, bie ftünbli^e 
ßeiftung fonn gu ettoa 4 kg SBaumtooHe, jober 4,5 bi§ 6 kg ©trcid^tooflc, ober 6 bis 
8 kg Äammtoofle, ober 20 bis 50 kg 2öerg angenommen tocrbcn. 

§. 249. Kämmen und Hecheln. 'Die t)orfle^cnb bcf^)ro(i^encn Aromen finben 
l^auptföd)ttd^ jur SScrarbcttung furjfaferiger ©^Jtnnftoffe , tüic Saumtooüc 
unb furje ©c^aftüoßc, ?lnioenbung, wä^rcnb bei einer größeren Sänge ber 
$aarc ober gafem alö etwa 50 mm, bie Sel^anblung barauf gerid^tet fein 
mu^, eine 9lbfonberung ber Jl^ette nad^ tl^rer Sänge ju erzielen, weil bie 
Srjeugung fetner unb gteic^mägtger ©amfäben nur möglid^ tft, wenn bie 
55äben au« (Elementen ton mögtid^ft berfelben Sänge befleißen. Um bteö ju er* 
reid^en, bienen bie Äämmmaf deinen für bte langl^aartgen SBoßen (Äantnt* 
woUen), unb bie ^ed^elmafd^inen für bie gafem tion 5?Iad^« unb t>er* 
wanbten 5?afcrftoffcn; aud^ bte SlbfäHe tion ®etbe (ß^a<)^)e) werben bei 
tl^rer SSerarbeitung einem fotd^en 9lbfonberung«tierfal^ren unterworfen, woju 
bte fogenonnten 3)reffingmaf deinen bienen, bie im SBefentltd^en mit ben 
Äämm* ober §ed^elmafd)inen übereinfHmmen. Sei ber SSerarbeitung ber 
gfad^öfofern tritt ju ber 9?ot^wenbig!eit einer Slbfonberung nad^ ber Sänge 
noc^ bie einer weitge^enben ä^^'tl^rituwg ^wrd^ wieberl^otteö ©J) alten ber 
gafer nad^ ber Sänge ^tnju, um öterburd^ ein möglid^ft feine«, au« fe^r 
,bünnen 55äferd^en befte^enbe« ®<)tnnmateriat ju erhalten. (Steic^jeittg 
werben burd^ bie betreffenben SKafd^tnen bie etnjetnen ^aare ober gafern 
nal^ejiu ^)aranel gelegt, f owett bie« nid^t fd^on burd^ t>orbereitenbc Bearbeitung 
be« 3KateriaI« gefd^el^en ift. Sro^ biefer SWannigfaftigfeit ber aSStrhingen 
erfd^ten e« bod^ gered^tfertigt, biefe 2Rafd)inen l^tcr ju befpred^en, um fte in 
engen 3"! ctmmenl^ang mit ben weiter unten anjuf ül^renben ©^3innmafd^tnen 
JU bringen, bereu SBirfung l^au^)tfäd^Iid^ in einer Sagenänberung ber 
Elemente befielet. 

3Son ben SSorgängen bei bem Äämmen mad^t man fid^ am einfad^ften 
eine SSorfieüung burd^ bte S3etrad^tung be« früher allein übüd^en ^anb* 
fämmen« ber SBoDe, ju weld^em ber Slrbetter jwet Äämme a unb h, 
gig. 1082, gebrandet, \3on benen ber eine a feft an ber SKanb angebrad^t, 
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in aaä) tuo^l mit bei ttnftn $anb fefl auf baS Saie gt fiemmt nitb, raflt)' 
lenb bei anberc ^amm b jutn "Siazift&minm bei in a eingef^lagenen ^oU' 
fjoare bient, ^u t*^"" 3""*'« '"'•^t' ^ wieber^oll mit feinen fipigen 3^^"™ 
infenftec()ter9ii4tung buriii bie SätoO^oare ^inbnrdjgtjosen, nobei borauf ;u 
a(t|ten t|l, ba§ bad iSurt^tätnmen an ben @pt|en beginnt unb aUmä^liiii 
nat^ bem fejten flamme « ^in fovt((^reitet D^ne biffe SSorftc^t mürben 
\(^x üiel ^aaxe abgenRni roctben, inöbtfonbtrc . wenn bitfetbcn me^t ober 
roeniger Berraiirt ftnb. SSe^uf« tei^tetet 35ur(^ovbeitung bei 9SelIe wirb 
biefelbe oitt^ ehtaS feud)t unb mit Del gefettet Derarbeitct, aud) werben bic 
dtabeln bei ^iJmmc 6ei bei Slrbeit angeroätmt, tcobur^ baä @erabcjiet)en 
bei etraa gehäufelten 3BoIl^oaie beföibert wirb. Se qi„ iog2. 

ift erfiditlid), bog bei bent beffio^enen 1luiil)fänimen 
bed aüS bem fejlen ^amme a ^eiab^ängenbcn 3Soll* 
barlee alle biejenigen ^aare, meldie ni^t Don ben 
3ä^nen biefeö flammet feftge^alten meiben unb frei 
in bem ^etob^ängenben ©Uferet enthalten jinb, in ^ 
ben aibeitenben flamm b Übergeben mUjfen. ^enn 
ba^ci na^ ge([f|e!)enem 3;urc^tttmmen bei SEßolIe bei 

flamm b mit berajenigen a tieitauf^t imb biefei in 

beifelben SBeife buii^ bie in b übeigegangtne SßoQe 

gefU|)rt mitb, fo ent^atten banad) beibe j£ämme bie 

einge(d)Iagene SoKe in ungefälji gleicher Witn^t, 

unb imat liegen bie einzelnen $aare nai)eju ))araßeL 

@e folgt hierauf baS luSjie^en ber Soß^aare 

ans ben beiben fllimmen, mobei borauf ju ad^ten ift, 

bog bie 98o(le au6 jebem flamme in f^orm eineS 

mfiglt{^^ UberaD gleich biden $anbe@ aU ber [oge* 

nonntc 3" 9 entfernt ffiirb. 5Jiacl) biefeni Slufijie^en 

bei längeren ^ernorfte^enben §Qate »erbleibt innei' 

^atb ber flommjä^ne ein anä ben tUijeten, mc^r ober 

menigci oerrointen paaren befte^enber Stücfflanb, 

tvel^ei fUi ^ä) angeflogen unb unter bem ^amen flSmmüng in bei 

Sieget roic futje aßotle burd) floate" ä« ©tieic^garn »erarbeitet wirb. 
@« ip erfid|tltd|, bog bei biefer Sc^onbtung boS in ben feften flamm a 

eingefc^logenc Stßollbanbcl, bei fogenannte Sffiotlbail, juerft auf bem Boi» 

beien 6nbe c burd| ben luStämraetamm b bem flammen, b. ^. ber üi' 

fonbeiung ber fuijen ^aare unterroorfen nrirb, unb bog baiauf and) baä 

Wintere Snbe d burd) boS ?lnejieben- aufi bem feflcn flamme getfimmt rairb, 

inbem hierbei bie hiijen, ben flämmling bilbenben ^aare j»ifd)en ben 

ää^nen biefee feilen fflammeä juiüige^aücn werben, bcnn bie aßirtung ift 

im SBBefentli^en biefelbe, ob bie ^a^nt be8 aibeitenben flammeS burd) bie 
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feftge^oltnit SBdIIe ^inbuctfigejogen , ober ob bei ftfiflct)enbem ffaninte bte 
SBJon^ve aaS bemfetben tietauegejogtn nerbtn. 

Di« lefttgtnaimte Sffiirhitig feft fle^enber 3'^^"' ""*' btraegt« Sofern 

finbct aCgemeitt bei bem ^anb^ec^eln beS ^^feS flatt, toobti man flc^ 

tiet ouf bem ftPen Ii(t^f o, gig. 1083 1), lu^enben $i«^I, b. if. einer mit 

9labetn c in mehreren Steigen befeftten Potte b bebtent. 35ie an bem einen 

Snbe Don bem Arbeiter erfagte ^^ri^e d miib ^ieibei wiebei^ott in bie 

9Iabelfptt)en eingefd)tagen unb bui^ btefelben !|tnburd)gejcigen, wobei eben« 

falls borauf geachtet mitb, juerll bie ©pi^en nnb allmttl)tid| bte weitet: nat^ 

bei 3Ritte ^in gelegenen ^afert^eile ju bearbeiten. %et biefec Bearbeitung, 

roel^et bie in einer etwa 120 bis t60 mm breiten ^Üitijt auägebieileten 

gofeni fowo^t ouf ber unteren roie ouf ber oberen ©eite unterworfen 

werben, f)atten bie Nabeln olle lUrjecen ^afern atö SOSerg (;^be) jnriid, 

Sin. 1083. löDDon fie jeitweife befreit Werben. 

®a ^ietbei nur bas eine ffinbe 

ber gladiecifle ge^e^tt Werben 

fann, fo ift baä gonje Serfa^en 

in betfelben ilSeife ouc^ für bü9 

anbete @nbe ju ti>ieber|)oten, unb 

jmor pflegt mon in faet Megel 

juerft baS Surjelenbe tinb bana^ 

baS jtopfenbe bei Slac^fafern in 

bei angegebenen SSeife ju beot« 

6eiten. ÜDa, wie f({)on bemertt 

warben, bei B'"^'^ ^^^ $e^elnd 

Oome^mEiii) üud) in einer ©l)oI' 

tung be€ bünb^enaitigen S9aft< 

ftoffee in möglit^ji feine Safetn 

bejie^t, fo wttb biefe ffleoibeitung rae^rmolS ^intei einanbet auf tierftl)iebenen 

^ijtUi öorgenomraen, bie aUmä^tid) feiner, b. (). mit einei grögeieu 3a()l 

oon bünneren unb enger jufommenfie^enben 9!abeln gewählt werben. Sffiäljienb 

für grobe unb mittelfeine ®ame ber glo^ in ber bieget nur auf bvei ober 

oier ^d)eln üerarbeitet wivb, (ommt für feine glä^fe ein fünf- 6i« fedjSfai^e« 

unb f Ut ^o^eine fogor ein achtmalige« ^eii^ln in Slntoenbnng. I>ie Slnjolit 

ber in einer ^ec^el liefinblirf|en 91abeln ijl bemgemaS natüili^ fe^i oerf^eben, 

ebenfo wie beren tlbmelfungen unb Entfernungen oon einanber. 3nbem 

für bie näheren eingaben ^ieiUber auf bie bcfonberen SeiöffeutlM^ungen 

über bie SBerarbeitung besgia^efl eeimiefen werben muß'), möge l)ier nur 

1) a. öo^ren, ®ie fiämmmaWinen, ©tuttflart 1875 u. 1896. 
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angefül^rt merben, ba§ eine ^ed^et bei einer Sftnge ber mit 9iabe(n befehlen 
f^äd^e t)on 180 mm unb einer breite berfetben jmifd^en ettoa 73 unb 61 mm 
ie rmi) bet ^ein^eit jioijc^en 11 unb 23 Steigen 3tahAn enthält, unb ba| 
bie gröbfle fogenannte %b}ugl6ed)e( in jeber ber 11 9tei{|en 12 9labeln 
t)on 158 mm Sänge unb 4,9 mm SDide am $u^e trägt, toä^renb bie feinfle 
$ed^et t)on 61 mm 93reite in j[eber ber 23 Keilen mit 60 9?abetn t)on 
61mm Sänge unb 1,0 mm unterer !Z)id(e befe^t i{l. ®en)5^nli(^ ifi bie 

Sn^a^t ber 9tabeln in ieber 2., 4., 6 Steige mn eind Heiner, ate in 

ber 1., 3., 5 , f o bag bie äbjugö^ed^el im ©onjen 6 . 13 + 5 . 12 

= 138 3^^^^ ^^^^ 3lahüa trägt, n)ä^renb bie feinfte, fogenannte @e(^« 
jiger^ed^el t)Ott 61 mm ©reite jufammen 12 . 60 + 11 . 59 = 1369 5Rabetn 
er^ätt, xoa^ für (eben Ouabratcentimeter ber mit 9tabeln befehlen gtäd^e 
einer Snjal^I t)on 12 3taMn tni^prüft. 

@^ ifl erttärtid^, ba^ fomol^I bei bem flammen ber SBoOe, mie bei bem 
^ed^etn be^ ^lad^f ed bie 3Renge be^ ate flämmling ober äBerg fid^ ergeben» 
ben SJiateriate mefenttidi üon ber (Sorgfalt unb ber ©efd^idHid^Ieit bed ^r» 
beiterd abhängig ifl, inbem ein um fo grünerer S^^eit ber längeren ^aare 
ober i$afem abgeriffen tonh unb in ben flämmling ober ba^ SBerg ttber« 
ge^t, ie forgtofer unb ungefd^idtter ber Arbeiter ifi. Um bie mannigfachen, 
mit ber ^anbarbeit t)erbunbenen Uebelflänbe ju umgeben, ^at man flamm» 
mafd^inen fd^on ju Snbc be« »origen (1789), unb ^d^etmafd^incn feit bem 
anfange be^ gegenwärtigen da^r^unbert^ (1804) anjumenben t)erfud^t, ift 
inbeg erft oiel f^Jätcr baju getaugt, braud^bare 9Rafd^inen für biefc ^totde 
au^jufü^ren, toetd^ ^eute allgemeine Slntoenbung finben, menn aud^ bie 
^nbarbeit baburd^ nid^t t)onflänbig befeitigt toerben fonnte. 

VorbereitungsmaBOhinen zum Kämmen. 3lni bei einigen ber §. 250. 
älteften, ][e|t nid^t me^r gebräud^Iid^en flämmmafd^inen tourbe bie tofe äBoSe 
in bem 3^^^^*^^^/ ^^^ P^ ^^^ ben SBafd^« unb S^rod(cnt)orrid^tuttgen lam, 
unmittelbar ber flämmmafc^ine }ugeioiefen. ÜDie^ ^at fid^ nid^t afö jmedC« 
mägig eru)iefen; t)telmel^r toirb bie SBoUe je^t immer t)or ber Bearbeitung 
burd^ bie flämmmafd^ine einer Vorbereitung untenoorfen, looburd^ bie in 
einjelnen Süfd^eln ober @ta))eln jufammenl^ängenben me^r ober mtnber 
t)crtt)irrten ^aarc aufgclöfl unb in mögüd^ft paraDcter Sage neben einanber 
JU einem 93anbe t)on glcidfmägiger 2)id(e angeorbnct toerben. 3n §. 248 
xonxht bereite bie flammgarnlrem))et befprod^en, meldte biefem ^totät bient. 
gut mand^e SBoKen gebrandet man inbef[en anflatt ber flrem))el anbere 
im golgcnben ju 6efpred)enbe SSorbercitungömafd^incn. 

S)ie t)on ^eitmann angegebene SSIieg* ober S^rod(enmafd)inci) 

*) 3. §ülffe, Äammgarnfabrüatton in ^rec^trs 3:e4nol. enc^fIo|)., ^uppU- 
ment, ^anb 8. 
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beftc^t na^ §19. 1084 auä einer etfemen tlflinbrif^n ^ilionimel T, bie auf 
intern gonj»! Umfangt mit bid)! ncficn eiiianber ftc^eiiben , iintet 45 ®rab 
gegen ben Umfang geneigten ®ta^lnabeln Von etraa 25 mm ^iinge befegt 
tft unb nngcfüi)t 200 mal in bet SRinute nac^ bei 3{t(f)tung beS $feiled 
umgebre^t wirb. ®ie SfBotte mitb in bilnnet ®[^tii)t gleit^mäßig auf bem 
3ufü()rtu^e A anSgebreitet , burd) beffen (angfame Seroegung fie ben 
$3aljcn£ unb ton biefen ben mit ^al|enbe|ci|[ag Ubeijogenen Speifemaljen 
C Übergeben wirb, bie jie ber 3;rommei T barbieten. ®ie ^Si^vt ber 
legieren f()ie6en ba^cv bei bein SBovü&ergcIcn an > ben ©pcifematjen bie ein^ 
jelnen ^oU^aare auf, fo bag bie S^Tommel fid) mit einer allmä^lii^ an 
jDide junetimenben Satte überjic^t, welt^e bur(^. bie Sürflenmaljcn E unb 
giß. 1084. 



F niebergejlridien unb glcii^jeitig burdj ben in bas 3;rommelinncte geleiteten 
"Eompf getroiinct niirb. 9?a(^bem bie Satte bie genügenbe 'J)irfe erlangt 
^at, wirb bie Srommet angehalten, ba« Sließ ber Sänge na^ an einet 
©teile anfgeriffen unb ber ouS ben beiben abjugaioaljen G befte^enbe 9lb' 
jugSafiparat mittelfl be€ Rebele H bet S^tommet genäl)ert. SBenn bie 
teelere nun langfam in ber entgegengefegten 9tiii)tung burd) einen befonbeten 
Stiemen einmal umgebiel)t niitb, ber avi) bie ^bjugSraaljen G in geeignetet 
Sieifc betoegt, \o Wirb ^ietburd) baS gebilbete SßÜeg bon ber Trommel ob» 
gejogen, roorauf berfclbe Sßorgang pd) roiebei^olt. Sin fol^eS Stieg loicgt 
bei einem 3)utc^meffer ber S:rommel t>on 0,6 m unb einer ©reite glei^ 
0,56 m ctroa 0,6 bis 0,75 kg, unb bie Wafd|ine bearbeitet tägli^ 350 big 
400 kg ffiotte. 
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3n ganj ii^ntiii)er Steife ijl bie 3Wa[(i)ine eingerichtet, beten mon ftc^ titi 
bct SSei'QTfeehuiig Bon Slbfollftibe jum Ocffntn ber jutov burii) ©tompfcn, 
3BüfiJ)en unb Klopfen bearbeiteten Socon^ÜIlcn bebient, in roelc()cn bie 
einjelneit O^äbtn fo bid|t jufammen^ängeu, ba§ fie nic^t unmittelbar abge° 
^afpelt weiben !ännen, fonbem jun(fd)fl einet bic tluflotferitng unb Oeffnung 
onfttebenben 9!orbertitung bebürfcn. 9fur fmb bie 9tabetn ber lEronnnel 
hierbei ent(pred)enb bei grüneren gein^eit bcB (stoffcö feiner unb türä't 
(13 bis Ibmrn lang), unb ba« ®mi(^t eineS ^tiegeS beträgt babei nur 
250 bis 300 g. S^a bic Umjangegefc^nnnbigteit ber 3;rommel, raefc^e bei 
0,85 m Sur^mefler in ber SKinutc 46 Umbreljungcn macftt, über 200 mal 
größer ijt, atS bic ©efc^roinbigteit ber ©peiferaatje , Jo ijt bic Sßirhing ber 
SOiafd^inc fel)r Iräftig, loie eö jum Oeffnen ber Socon^üÜen crforberti^ ifl. 
SBenn cß f«^ aber um bie ^Juflbfung be(ferer ©cibcnabfäöe ober 9Bergfa(ern 
^anbelt, roelche eine fo enctgifi^e SiBirlung nic^t erforbetn ober Dciti'agen, 
(o bfbient man fld| beffer einer 3Raf{^ine, wie fie 1841 Jempleton 



@I 



pntenttrt inutbe unb in gig. 1085 angebeutet ifi, .^ier gelangt ber ton 
bem 3''f^^'^t't^ -^ "" *•" ©peifeujoljcn £ abgegebene ©toff junä^ft 
jn)i((^eu bie beiben mit firaßenjä^nen befehlen enblofcn ütüi^er C, beren 
Umfaufegeft^roinbiglcit etioü 6« bi« 10 mal (o groß ip, wie bie ber ©peife^ 
tDotjeu. 3(nftatt ber mit äo^""" bejeßteu ^Jwmmef ijt ^iet toeiter eben' 
faUe ein enblofc^ ^ra^entud) D angcorbnet, beffen ®ef(l)n)inbigfcit bieienige 
ber 2ü(f)er C 25= biä 30 mal übertrifft. Sie 93ttrften F brüden bic 
gafern in bic 3ä5"f bcS ^aeentutfieS D ein, auB roetc^em b<i# gebitbetc 
3ilie6 in S^nH(i)et Strt luie Don ber Xrommef in gig. 1084 abgenommen 
wirb. "Daburc^, ba^ i)\(x bie ganje löO' biß 250faii^e ©trectung in jroei 
cetfc^iebene (Sinjelftrerfungen jerlegt wirb, erjictt man bie bcabfid)tigte 
©^ouung ber 0nfetn. 

3n cigent^llmlic^et 9Beife roirb bei bei Deffnungemafc^inc Don Soc^fin^ 
^ttbner, gig. 1086') (a.f.©.), bic SöoCe an bie Trommel A Übertragen. 



') iPie^tl'B lec^nDl. entqUopäbit, SuppUiBi». 3. 
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§ier finb bU kiben fleinertn, mit Äraßenbefc^Iog überjogenen SßJaljen B 

unb C bte^bac in jtuei @d|ei6en JD gelasert, md^e um bie 9Ije E grtte^t 

»erben, »o6ei [w im ©«beigeben an itn ^n^^-caa^Smaiitn F, G bie i^nen 

Don benfelben baigebotene äBoHe aufne!|nten, um jie an bie ^au^ttiommel 

A abgiigeben. 3)amit hierbei alle fünfte im Umfange btr Ueberttagung«' 

na» inoc iDatjen B, C gleid)« 

mägig juc 3Biifung ge^ 

brad^t RKibcn, giebt 

man btejen SJaljen 

auger ber Bewegung 

um bie 'üft E aoii 

eine Umbre^ng um bie 

* eigene SI;e babun^, ba^ 

auf E für iebe ber 

bciben äBotjen B, C 

eine fefte 9tiemf(!^ettie 

E angebracht t|l , Über 

bie jwei 9iiemen J unb 

H geführt ftnb, meiere 

entffire^nbe <9^ben auf beu Soljen £ unb C um|^(ingen. Da bie 

©(Reiben K auf E an ber Umbreiping perl|tnbert ftnb, fo nideln fit^ bte 

Stiemen auf benfelben ab unb oeranlajfen bie beabfi^tigte Untbre^ung ber 

5ßJatjen B, C, in golge motion immer anbere^nnttt im Umfange beifetbcu 

ben 3»fll^™">Ij'n -F, ff unb ber S^rommet A gegenUbertreten. ^qetc^net 

a beu ^atbmt^er bei feflen ®(f|eiben K unb b benjenigen ber auf beu 

UebertragungflmatjenB, C befinbti^en, fo »erben bie leßteren bei jeberUm= 

bre^ung ber ©reiben J> in bem Betrage - einer Unibre^ung um bie eigenen 

f[;en gebrei)t, unb man ^t, um eine mügtic^fl gteit^ntttgige Siifung ber 
Umfange »on S, C ju erjiefen, bie ^albmeffer a unb h entfpteiienb ju 
roSl)ten, et»a fo, bag biefe $)albmeffer bur^ imei rektiue ^ßrtm;a^IeR aud= 
gebrüift finb. 2>ie angegebene @inrid)tung mirft onlerbtm in ätinlic^er 
aSeife, niie eine KeibungSfuppelung, (o nämlid^, ba§ bei einem unöer^ältnig' 
mä|ig grogen SBiberjtanbe bie Stiemen gleiten fünnen, mae eine fd|onenbe 
Be^anblung ber ^oQe jur ^\Q,t !|at. 

Iik bnrd) bie üorjle^enb bef))roc^enen iDlafc^inen ergeugten abliege »erben 
burd) anbcre fogenannte ©ta)>eliugmaf(^inen (D^meloirs) in SSänbet 
oon geringerer breite unb eniffredienb größerer Sänge oermanbett, um al8 
foU^ ben etgentlid|en ^mmmafti^inen jugefU^it ju »erben. !Stefe Stapel' 
}ugmofd|inen bejmetfen auger ber jur Banbbilbung erforberti^en @trectung 
ber $aare g[eitf|äeitig eine fortgefegte auflijfung ber @tafiet nnb ?ßaraQeI' 
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Ugimg bec ^aau, nel^e 3^'^' ^^^ in veif^tebcuti 9Qeife ju erreitfitn 
gtfui^t ^t. @ine bet brfannttptn ®tat>eljugmaf^nen ip bie ebenfoHS Bon 
^eilmann angtgebene, nKtd|c bun^ Sig. 1087 in btn ^atif)tfti^i4{icn 
X^eilm baigcfleat ift. 

1)aS über bie f)oliite ^uteitung^platte B ^mmesge^enbe 9}titg, iMlii|ce 
oon einer bei »or^e^enb b^pxoiitntvi iDtaf^inen getiefctt if), gelangt jwif^en 
bie beiben äifü^twaljen C unb D, Bon benen bie untere C mit 9tabetn 
unb bie obere D mit jltagenjüiineii t>efe|t ift, unb tuirb bur^ eine eigen' 
t^ümlii^e SBewegung bie(e8 gtnlafeoiplJorotefi JE in bie Sßabeln bet Äanim* 
natjen M in einer folt^en älrt eingef^lagen, roie eS elloa aaä freier ^nb 
gef^e^en wUrbe. 3)ie beiben iSialjen C unb D finb ]n bem ^mtät anf 
jmei ©ii)ienen £ getagert, tuelc^ etnerfeitS bei V bte^bat bur^ bie '^tn^tU 
[c^wingen S ge|ill(t finb, wä^renb bie anbeten Snben bei G oon jniei 
gleichen nnb (lataäcl gefleQten jhttbeln benegt n)etben, tnenn bie Auibet- 
Sifl- 1087. 



»eCe f^neQ umgebre^t mirb (180 Umbre^angen in bet SKinute). 3n gotge 
biefet älnotbnung, mel^e fit^ aU ein aOgemeined Sutbel' obet $iet> 
c^Iinbergetriebe tennjei^net, fc^rotngen bie ©inlaSmaljen G, D fotoo^l in 
rangetectitet raie in fenhet^ter 3Eid)tung, fo bog ber 3)Iittell)untt ton G 
bie in bie jjiigur punttirt eingejeirfjnetc Sinic A bef[l)tei6t. @ö ifl etfi(^t= 
tili), rote bei biefet in bet SKiiitung be« eingeäeic^netcn Pfeile« jiottfinbenben 
39eroegnng bet ^ufU^i^nx^^'" ^i^ Don benfelben ^eraudbemegte SBoae in bie 
Slabetn bet baliotfiegenben Äammtoolje eingef(!E|lagen wirb, unb baß J« einer . 
regelmägigen ©peifung ber le^teren nur etfotberlid^ ifi, ben beiben ÜQaljen 
OB neben ber geba(!^ten fdjroingenben SSeroegung eine pctige langfame Um> 
bte^ung nm bie eigenen äijcn mitjut^eiten, wie fie jum 53orjie^en beS 

■> §fllH*. flamntflotnfobrilDtion in ¥re(l)«'S leibnolDflüöier gncvHopflbie, 
Supplement, Sanb 3. 
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SSttc^eö evforbevtid^ t[t. ^u bcm 3^^^^ ift auf ber einen ©ehe bei* Würbet* 
ja^)fcn 6r mit einev ©d^raube terfe^en, bic aU ®df)raube ofinc Snbe in ein 
<Sd^nc(f cnrab H auf einer ^m\iim\mUt eingrrtft, njcld^e auf bev ©d^iene E 
gelagert ift. S)a bie Schraube o^ne Snbe unbrel^bar mit bem Surbet 
ja^)fett t>erbunben unb baö (Sd^necfcnrab E feft an ber Senferftange ange»' 
brad^t ift, fo mug bei einer tjoßen ^rbelbre^ung hk ©d^raube rclatit) gegen 
ba3 ©d^nedfenrab fid^ gerabe einmal umgebre^t ^aben, in berfelben äSetfe 
etraa, tote ein gett)öl§nlidf)er Äurbelja^)fen bei einer Äurbelbre^ung fid^ 
einmal in bem umfd^üe^enbcn ^opflager ber Senferftange brel)t. SBenn 
bal^er baö ©d^nedtenrab n 3ä^ne l^at, fo toirb bajfelbe burd^ n Umbrel)ungen 
ber Äurbel gerabe einmal um feine Sl^e gebrel^t. S)iefe Drel^ung beö 
©d^nedferirabeö H unb feiner äßeUe wirb bann burd^ bie auf le^terer bcflnb* 
lid^e jmcite ©c^raube o^ne Snbe I auf ein ©d^necfenrab K übertragen, baö 
auf ber ?l^e ber ä^fü^vung^roatje C befinblid^ ift, fo bag bei n^ 3^^^^^^ 
biefeö jweiten ©^nedfenrabe^ hk SBalje C einmal umgebretjt loirb, wenn 
bie 3^if^c^">ßöe w-i, alfo Wenn bie Äurbel nui Umbrel^ungen gemad^t 
l^at. SDurc^ biefe Einrichtung wirb alfo für eine ununterbrod^ene langfame 
3ufül^rung be« Sliegeö gcforgt, weld^eö in einjelnen Partien in fd^netter 
Slufeinanbcrfolge in bie Äammwalje eingefd^lagen wirb. 

S)urd^ bie beiben 9lbjuggwaljen 0^ wirb bie SBoHe au^ ben 3^^^^^^^ 
ber Äammwalje M entfernt unb burd^ baö Stbfü^rwaljen^jaar PPi burd^ 
ben STrid^ter Q ^inburd^ ate fdjmale^ Sanb ^inburd^gejogen, weld^eö in 
einen barunter jiel^enben S^opf fällt. Um l^ierbei bie SBoHe au^ ben 3^'^^^^ 
ber Äammwatje ju löfen, ift bie le^jtere ber Sänge nad) rei^enweife mit 
5Rabeln befe^jt unb jwifc^en Je gwei benachbarten Siei^en ein 2lu3ftogftäbc^en 
L angebrad^t, beff en Snben beiberfeit^ in feft am ©cfteüe befinblidf)en e^xen* 
trifd^en ?eitcurt)en geführt werben. 9n golge ^ieroon werben biefe ©täbe 
bei ber Umbrel^ung ber SBalje berartig in rabialer Siic^tung tierfc^oben, ba^ 
fte an ber ©teüe, wo bie Slbnal^me ber SBoKe burd^ bie SBaljen 0^ ju 
gefd^el^en l^at, bi^ an ben Umfang ber 9?abelfpi^en getreten fmb, fo ba^ 
fie bie SBotte an^ ben 9iabeln augfloßen. Sei ber weiteren S)rel)ung bi^ 
jum Sinfd^lagapparat CD giel^en fid^ bie ©täbc^en wieber jurüdf, um ton 
Sieuem baö Sinfd^lagen t)on SSSoüe ju geftatten. S)a bie Sänge be^ bei 
jebem @inf dalagen an bie 9iabelwalje X abgelieferten SSlie^ 3,26 mm beträgt, 
unb in berfelben 3^^* ^ic Slbjugöwaljen 0^ 53mm, bie ?lbfü^rungö» 
walgen PP 57,6 mm SBeg im Umfange jurüdflegen, fo finbet im ©anjen 
eine Verlängerung ober ©tredtung be^SSlie^e« in bem S3er^ältni§ 3,26 : 57,6 
= 17,7 flatt. Sei 175 ©c^wingungen be« Sinfd^lagapparate^ in ber 
9Rinute »erarbeitet bal^er bie 9Kafd^ine ftünblid^ ein SSlie^ ton 34,23 m 
Sänge ober ad^t biö neun Slie^e ber 9Kafc^inc gig. 1084, woran« eine 
Sanblänge ton 605,8 m gebilbet wirb. Sei biefer bebeutenben ©trecfung 
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tjcrantoffen bic 5Robcln bct SBaljc in »irffomcr SOSctfc btc "ißaraKcKcguttg 
bcr cinjclncn ^aarc. 

33ct einer anbeten, öon ^. ^ar^)aite angegebenen SJlafdiine toitb ba^ 
^n^jie^en ber 2BoOe burc^ eine Steige t)on 9iabel{ltt6en betoirtt, bie bnrd) 
ein Snrtengetriebe fo bewegt »erben, ha% bie Entfernung jwifd^en jtoei be* 
na#arten ©täben ftd^ jiettg tergrögert. Die Slnorbnung biefeg Surt)en» 
getriebe« ijl bereit« in Streit III, 1, §. 126 bef<)ro^cn unb burd) gig. 620 
bafelbp erläutert worben, Stä^ere angaben über biefe unb tiertoanbte Sola* 
fdfinen flnben [xä) on ber torfte^enb angejeigten ©tctte (^ülge). 

SeidenbartmaBOhinen. £)ie in ber f^torettfpinnerei jur ^er« §. 251. 
jiettung ber fogenannten S^ot)t)egarne Verarbeiteten ©eibenabfäHe befleißen 
auö einem ©ewirre t)on ^afern, bereu Sänge ou^erorbentlid^ t)erfd^ieben iji, 
inbeut bie lürjejien gafern nur toenige ÜJliKimeter unb bie tängjlen oft über 
einen SWeter lang flnb. S« ^anbett fxij babei barum, biefe gafem nad^ 
i^rer üerfd^iebenen Sänge in einjelne Slbt^eilungeu nac^ Stummern ju fon* 
bern, fo bag aüe gafern berfelben Plummer no^eju übereinftimmeube Sänge 
^aben. S)ie« gcf^ic^t auf ben fogenannten Dreffingmaf deinen, bie im 
Sittgemeinen aö Äämmmafd^inen angufel^en flnb, inbem fte t)orne^mIid^ ben 
3toe(I ^aben, ouö einem bejiimmten gaferbünbel ober einem gaferborte 
bie Itirjeren gafcm ate ÄHmmüng ober ©eibentoerg abjufonbcrn, fo ba^ 
nur gafem öon einer nal^egu gleid^en Sänge atö 3"9 jnrüdtbleiben. 3nbem 
mon ba« hierbei erl^attene ©eibeutoerg berfelben Se^anbtung unterwirft, 
erl^ält man eine jttjcite Stummer 3wg ^^^ fürjeren unb wieber unter pd^ 
annä^ernb gleich langen gafem. 2)urd^ fünf* bi« f ed^ömalige SBieber^otung 
bejfetben Serfa^ren« erl^ätt man ebenfo tiiele Safermengen t)on aömä^id^ 
abnel^menbcr burd^fd^nittlid^er Sänge, t)on benen febe Partie für pd^ ju be* 
fonberem ®arne t)erf))onnen wirb, ba, wie fd^on bemertt würbe, bie nal^egu 
gleid^e gafertänge eine Sebingung für bie Srgeugung feiner unb gtei^* 
mäßiger ®ame iji. 

Um btef eg Äämmen t)orne^men ju fönnen, muffen bie gaf ern in jangen* 
förmige Ätommern ober Ätut)pen eingeft)annt werben, fo bag bic ©cibe 
ou3 ben S3adten einer folc^en ä^^fl^ ^^ Sorm eine« gafcrbarte« ^erau«* 
^ängt, weld^er barauf ber fämmenben 9Q3ir!ung ton ^ra^enjä^nen au«^ 
gefegt werben fann. ^ierju bienen jwei öerfd^iebene SWafd^inen, t)on benen 
bie erfle bie ©erjiettung ber jum Sinf^)annen geeigneten gaferbärte bejwedttf 
wä^renb bie folgenbe ba« eigentlid^e Äämmen tioHfü^rt. Die erflgebad^te 
SKofd^ine wirb gcwö^nlid^ al«gittingmafd^ine bejeid^net, wofür ^ier ber 
92ame ©eibenbartmafd)ine gewäl^It ifi, wogegen bie ^ämmmafd^ine ben 
Ütamen Dreffingmafd^ine fü^rt. Diefc SJlafd^inen würben juerji tion 
Dibetot unb t)on Siet)en«Sauwen« im dolore 1821 angegeben unb 
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{Itib ftttbcm untec Beibehaltung bcr aQgfmeinen SiniU^tung unb Sivtunge= 
Weife in münnigfadjer SiBeiJe DerbeJlctt Worten. 5>a8 SSSefentti^e biefer 
3Ka[(^inen ip o«e bcn fotgenben 35atfte(Iungen er(i(^tti(^. 

3n Sig- 1088 i(i eine gilüngmaf[^ine ') bargefleat. 3)ie ©nben- 
abföQt werben auf bem cnblofen 3iiiü5rlu(^e Ä auägebreitet , roeli^eS fle 
ben Speiftwatjen B «nb butdi biefe ben beiben enblofen ©ta^eItU(i)eni 
ttbetliefevt 3)0 bie legieren fid) jinei' bis bteimal ft^neßei beroegen als bie 
3uftt^TKialjen, \o »erben bie güfeni bur^ bie ©lac£)elii t&eitroeife paiollel 
gerietet, met^e Sictung butci) bie Stomrael J) ücrBodilänbigt toirb, beren 
Umfangefleft^roinbigteit 200. biß 250mal gtüler i|t als bie ber ©ta(^el» 
tü^er. Iiiefe Itommet ijl mit 12 bi« 16 afiol geriditeten 91abel|iäben N 
Siß. 1088. 



Mrfe^en, beten 9tabe(n bei bem f(^nellen aUotilbergange an ben ©tü(^et= 
tü^ern bie i^nen bargebotenen gafern auSfümmcn uitb mit jid) fortführen. 
3>abei roetben bie lofe anfiüngenben gafern oon ber Srempetwatje E ouf- 
flffongen unb biiri^ bie iSürfienroalje F an bie Srommelftübe jutU^gefü^tt, 
bcmfelben ^mede btent out^ bie Slirfie G. 9iarf)bem bie abgcmogcne, ouf 
bas 3i'fll^'^'"t^ gebrachte SOJenge in fotf^er Art auf bie Jrommet J) Uber= 
gegangen ip, wirb bie Wafd)ine angehalten unb bie Don bcn einjelnen 
flflmmpüben oufgenommene ©eibe in ebenfo oiele fifaminem eingefpannt. 
3" bem @nbe wirb baS auf ber 3:rommeI gebtlbete Stieg unmittetbar Bor 
jcbem 5Rabct(labe mit ber ©t^eere ber Sänge naä\ bur^f^nitten , unb ber 
Bon jebem 9Iabet|tabe ^etab^ängenbe gafetbart in eine ^Bljerne ä^^fl^' 



1) 5u5 ber 9Bafil)men[abri( oon %^. unb S. 58*11 in fitttnS bei flujern. 
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gig. 1089, getlemmt, beten beitie Satfen burc^ jmei Seberbünber mit ein« 
onb« Berbunbcn jlnb, SBegen ber 9lf^nti(^!tit einet folt^en ^m^t mit 
einem aufgefi^Iagnten $u(^e ^ei^en bicfe JHammem in ber Sieget emfa^ 

SU*«!. 

!Bie Trommel einet folgen SRof^ine i|at bei 0,70 m ^änge einen ®ur(^* 
mefTei wa 0,8em unb ma^t 38 Umgänge in beitCßinute. $ei 12 Stäben 
betragt al\o bie Sänge eincS gaferbairtee etma 0,23 m unb baS ®en»id^t 
bet jebeömal auf baö 3"föf|rtwd) ge6tücf)fen Selbe 750 g, fo bog in iebcm 
SSuc^e etma 60 g Seibe enthalten finb. 

Um bie ^afein bei ber uorgebacE)ten Selianblung miJglii^fl ju [i^onen, 
gilben guitbairn anb Sßenton ifitcr im 3ü^te 1889 (lafentirten aMufc^ine 
bie oue gig. 1090 ") (a. f. ©.) er« ^.^ ^^^ 

(t(^tli<i)e (Sinii^tnng gegeben, ^ier 
iji boö ©peifttu^ A mit ®t)i?en 
befegt, j»ifd)en benen bie Safetn 
»on ben fc^neDer betoegten @injiel)° 
loatjen B ^inbucd|gejogen merben. 
aSon ^iet gelungen bie gafcrn 
jmif^en bie 3?abeln ber raieberum 
fc^neCer bewegten 3iobe(jläbe C ^in» 
buii^, um barauf buttl) bie ©tted' 
tDoIjen J), beren ®cfd)Winbig(eit 
mieberum grüner geroü^lt ift, on bie 
ft^nclt umlnufenbe Itommel E ab* 

gegeben |u loerben. SJon ben Slabeljtäben C i|t gu bcmerfcn, ba§ biefelben 
eine in bem golgenben not^ Öfter »ieberfetitenbe @inrid)tung jeigen, betart 
nümlic^, ba| {ie in jwei über einanber gelegenen tuagerediten Ebenen glei^< 
mägig .^in> unb ;uiÜifgefUf)rt loerben. Die oberen Stäbe bewegen fit^ in ber 
Stiftung bee ^feitcS oon benginjie^waljenB aaä) ben ©treifwotjen I> f|in, 
JU Welchem 3rof(lE %e b cibei (eiligen Suben in bie ©änge Don jniei Wagere^t 
getogerten ©t^taubenfpinbetn eingreifen, TOcldje mit gleitet ©cfcfjwinbigteit 
umgebtc^t werben, (o bo| bie ©labe fümmtlic^ mit glei(^er ©eft^roinbigteit 
unb in genau paralleler Sage oerfrf)oben werben, ©obalb t|ierbei ber torbere 
Dlabelpab in bie tffä^e bet ©trcrfroaläen D tritt," fällt et oon ben bofelbft 
untetbtoc^enen Unterfm^ungSfc^ienen fenlted)! nat^ unten unb gelangt mit 
feinen Snben in bie ©cwinbegänge eines jWeitcn, unter bem erften gelegenen 
©(^raubenpaateS, bad buri^ entgegengefe^te $cwegung'bie i^m {ufaSenben 
9iabelfiäbe nat^ ben ©njie^wfltjen B jucUilfU^rt. @in om Snbe biefet 
lUdgängigen SSewegung bei B angefommener 9!abel|lab wirb bann butc^ 

') engl. $at. D- So^te 1689, jie^e aud) 9. Sofien, Sie ßämmmafibinen. 
100* 
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imn Uiaumen jentrec^t bis in bieiSoI)n bet obewn Siflbetjtäbe erhoben, oon 

IDO et buTd) bit oberen ©^Taubenfpmbeln nieber nad| ben @tre(fct)ttnbem 

Bormärt« geführt wirb, ©ie eniiäf)nten SDaumen Pnb an ben beiben unteren 

Sie. 1090. 



®<^raHben befiiiblii^ unb mieten ju berfelben ^tit Uberetn^inmenb auf bic 
gnben be« emijmju^ebenbcn 9iabel|tflbe8. Um hierbei weniger 5ffabelfläbe 
nSt^tg }u ^ben, ))flegt man ben unteren @ifiaabm bie boppelte ®üngff'6ijt 
ber oberen ju geben, fo bag bie 9tU(tfU^rung mit bopficlt \o gto^r ©e« 
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fd^tDinbiglctt erfolgt, ate bcr SortDärtögartg. 3)ur(i^ bicfc Sinrid^tung wirb 
erregt, ba^ btc SJabcipäbc öermiJgc ber fcnlredjtcn $>cbung unb ©cnfung 
genau red^ttoinfeßg ju bcr SetDcgurtg^rtd^tung berfSafern in bic lefetcrert ein* 
fttä)m unb auö benfelben heraustreten, eine S3cbingung, bie namentlid^ für bie 
SSearbeitung Don §Iad^ö unb Dertoanbten §aferfloffen üon SBid^tigfeit ifi. 
SDiefe Sinrid^tung, tocld^e aud^ fd^on in 2:^1. III, 1, §. 165 befd^rieben 
«nb bafelbft burd^ gig. 642 erläutert toorben ifi, wirb bei ben fpäter }tt 
befpred^enben SDlafd^inen nod^ nte^rfad^ wieberfe^ren, fo ba^ bann auf bie 
t)orfte^enbcn Scnierlungen Dertoiefen werben lann. 

Dag bie gafern bei bcr Bearbeitung in ber üorgebad^tcn 5IRafd^ine einer 
befonberS fd^oncnbcnSBc^anblung unterworfen finb, ergiebt fic^ au« ber 33e* 
mcrfnng, bag ^ier ein Sluöjie^cn unb ^arattcHcgen an Dier ©teilen leintet 
cinanber mit Pufenweife gefieigertcr ©efd^winbiglcit angejlrcbt wirb, näm* 
Hc^ juerfi jwifd^en bem ä^f^^^^ft^ -^ wnb ben (Sinfü^rwaljen B, bann 
jwifd^cn biefcn unb ben 5Rabctfläbcn, bie mit bcr jwei* bx9 breifad^en ®e* 
fd^winbigleit ber Sinjic^waljen Vorwärts bewegt werben, hierauf folgt 
wieber ein ©tredfcn unb ^aratteljic^en burd^ bie ©trcdfwatjcn, bereu Um* 
fang«gefd^winbig!eit brci* biö fcc^ömal größer ifl, ate bie ©cfd^winbigfeit 
ber 9tabe(ftäbe, unb enblic^ bei bem (Sinßcd^en ber fc^ncO bewegten 9iabe^ 
fiäbe bcr Sirommcl E. 

S« mag l^icr bemcrit werben, bag man bei biefcn SKafd^inen bie jnm 
Slbficd^cn ber gaferbUrtc bienenben Äammftäbe anftatt auf einer Sirommel 
aud^ auf einem enblofcn Zuä)t angebrad^t ^at, ba« über mehrere SBaljen 
geführt wirb. 

Dressingmasohinen. S)ic mit ^Ulfc bcr üorbefproc^encn äJlafd^incn §. 252. 
eingef Rannten ©eibenbärtc werben üon ben 3) reffingmaf deinen in ber 
ärt weiter t)erarbeitct, bag bie au8 ben ^an^tn ober Süd^rn ^eröor» 
fieiienben ^aferbärte burd^ ^a(en au^getämmt werben, bie an enb(ofen 
S^tid^cm ober auc^ wol^I an Srommdn befeftigt finb, burd^ bereu SBcwcgung 
bie «3^^^^^^ burd^ bie gafem ^inburd^gejogen werben, hierbei gc^en 
aöe filrjeren, tjon ben Südt)crn nid^t fejtgebaltenen gafern in bie Ärajen 
über, wä^renb bie tängercn in ben Suchern t)crbleibenbcn gafern aö 
3ug gewonnen werben. Diefe« Äämmen bcr gafcrbärte mug jwcimal, 
für bie bcibcn ©eiten bcrfclben jlattfinben, worauf jebcr gafcrbart mit ben 
öorjie^cnbcn gafern in eine jwcite Ätammer gcfpannt werben mug, bamit 
man aud^ ba« l^intcrc, in bcr erftcn Älammcr cingcfpannt gcwefcne Sube 
cbenfan« einem jweimaügcn Äömmen auf bcibcn ©eiten unterwerfen fann, 
bcoor bcr rein gcfämmtc 3wg gewonnen wirb. S)a3 in bie lämmcnbcn 
Äraftenjä^ne übcrgc^enbe 333 er g wirb üon ben Äraren mit ^ülfe t)on 
93üd^cm in berfelben 3Beife in gorm oon gaferbärtcn entttommen, wie im 



©ft^peS ^apiUi. [§. 252. 

vorigen ^ragiaflien bef(!^ne6en, fo bog 
bü jhatfcn ieber S)reffbtgina|(^tne bic 
gotetbärte fttt bie airb«t bet folgenbeti 
SElTeffingmafc^ine (icfenu On bcm gaOe 
itboiif, bog bad entfaUenbe Seig ntt^t 
»Kbre ein« Dtetiingmafcfitne juge^t, 
[onbetn auf ben toeiter untm nä^er ju 
tiefpie^nben fiSninimaft^inen Ueraibeitet 
roiti), entfernt man baS ffierg aus ben 
ffira^en bet ÜDteffmgmof^inen eirtroeber 
burt^ aStttpen als Infe 9Kaffe, ober itntct 
3u^Ulf ena^me einer ^em)!elnialje in ®t' 
ftalt etneä ^elje« ober ißltege«. 

5>ie !Bte((inflmaf(^inen unterft^eiben 
fi(^ von einanber ^au))tfä(^lt(^ in bet 
^tt, toie man bie be{agten ^Ü&ftz, bte 
immer tn grSgercT ^ai)l gemein{d)aftti(^ 
ber iSeaibettung unlerroorfen »erben, mit 
einanber Bereinigt, b. tj. je na<^bem man 
fie in einem »agertc^ten Stammen ju einer 

; ebenen $latte jufammenftiannt ('ißlatt< 
bre{ftngmafci)inen) , ober auf beut Um' 

l fange einer !£romme[ anbringt (Trommel' 
brefftnflmafc£)itten), ober enbüd) ju einer 
enblofen ffiette Berfitnbet (Äettenbrefftug* 
niafiftinen). 

iiie $tattbrefringmafc£)ine iu bet ?lu«> 
fü^ning Dan SctP), J^ig. 1091,lttmmt 
in bent 3iJefentti<i)cn i^ter aSouort mit 
ber oon a)ibe(ot urfprUnglt^ ange^ 
gebenen ^afc^tne Überein, t>on loelf^er 
jie ftcf) nur in conflntctitien giuäel^eiten 
unterft^eibet. S)ie mit ben ©eibenbSrten 
gefüOtcn SUi^et ton 700 mm Sänge 
unb X40 mm Säreite werben iu gramerer 
3a(|l (12 bis 20), mit ^mifdientagen 
}raif(^en je jroeien, burcf) ©ii)rauben fe|l 
iu einen SRabmen, gig. 1092, gefpannt, 
(o ha% i^re Dberfanten genau in einer 

1) 3Sitnei aBdtauIßtUuns, 1873. 
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aagerec^ten Sbene liegen, tutS miittx bte goferbütte naii oben oorfle&en. 
liefet 3a"9f"l't*l ^ "'''^*' mittdli eineä in feiner 9Jtitte angebtai^ten 
^ti^iWphM auf einen ^ogen TTgeßeQt, bet auf üneifd)ienen bewegt 
merbett tonn, {o ba| man bte ©eibenbäirle unter ein enblofeS ^agentudi .il 
f(i)ieben lann, ha9 in legetmä^igen 9lb|lSnben ©täbe C trögt, bie mit 
Äraren bef^kgen Tinb, ä^ulic^ ben Dedeln ton Saumwollfarben. a)iefe8 
übet jroet SSatjen D geführte Jh:a$entnd| luirb buid) ben 9ttenten E unb 
ein 3"^"räberCocgeIege F in ber Sftii^tung beS ^feileS beroegl, roobet bie 
Sro^en bie Seibenbärte burd^Iäntmen. ®amit biefe aSirlnng an ben 
^afecenben beginnt unb eifl aümif^lid) auf bie raeiler nad) bei; ^ilte ;u 
gelegenen I^eile fi^ erfiredt, rairh ber ^'»'gfJ'i^allinen bur^ nier unter 
i^m angebTa(^te ^bebounien G in uier fünften langfam unb gfeidpnägig 
gehoben, bis bie ^i^nS^» f^^ 'M" Ärafeenfläben ^inreid)enb geuKliett t|aben. 
Um biefe ^ebung felbftt^ätig anejufU^ren, finb je jnei !Daumen auf einer 
Oueraje HB^ w 
gebraut, unb biefe 
äl^en finb mit eins 
anber butd^ $ebel= 
arme unb eine iSef 
binbungSftange fo 
»erbunben, bag bie 
Umbre^ung bei einen 
au(() bie gleii^e ^reo 
f)ung ber anbeten 
gut gotge ^at- 3)ie 
eine 3)aumenmelle H 
erhält i^re longfame 

Umbre^ung bur^ Siermittelung ber äa^nräber K wa einem ©c^oltrabe N 
aue, beffen ©djiebtlinte eon ber ©tauge einet ejeentrift^en ©treibe L bewegt 
wirb, bie auf ber Sromnieloje D beS ^aß^ntut^ea befeftigt ijl. 

91a(^ etiDo 10 biö 15 aiiinuten finb in biefer SBeife bie fümmttit^n 
aSärte auf bet einen oben befinMi^en Seite auägelämmt; um fie bann au^ 
auf ber nuteten Seite ]u bearbeiten, loitb niinmet|r ber ^ongentifi^ mtttelft 
beS ©anbrobeä / fdjneU gefenit, bet Söogen Wfehlid) ^erauagejogen unb 
ber ä^ingcntift^ Z um feinen IDre^jopfen genau um 180 @rab um« 
gefdiwenft unb in biefer Stellung unoerrttifbar befe|Hgt Sfo^bem bann 
bie Seibenbärte mittelfl eineS Stneale fämmtÜd) nai^ ber entgegengefegten 
Seite umgelegt niorben fmb, fo bag bie unteren Seiten nunmehr na^ oben 
ju liegen tommen, roetben biefe ©eilen in berfelben SIrt getümml, fobalb 
ber 9Bagen roieber eingefi^oben unb ber 3a"9entif(f) burrf) bie 3)aumEn ge' 
^oben wirb. @d i^ erfit^lic^, baf bie ^re^ung beö X^itfcS int ^albtteife 
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ttfotberiit^ i|t, weil baS Äragentnc^ A immer in berfetben SRic^lung fii^ 
bewegt 

9!a(^em in biefer SBeife alle Särte auf beiben Seiten außgctämmt 
«jorben flnb, werben bie gongen f|crau8flenommen unb iebeu ©ort in eint 
äraeile 3fl"9f fo gefpannl, ba^ bie ouegetämmten ffinben Jttiifi^n ben ©atfen 
eingellemmt finb, alfo bie normet cingeflemmt gemtfenen Steile als gofer= 
bärte öeröorjle^en, um berlclben aSeljanbtung ouf beiben ©eiten gu unter- 
liegen. 3)ie oue ben 3i"9En entnommenen gafem biften bann ben rein 
getümmten 3ug. 

Doe t|ierbei in bie Aromen C übcrge^enbe 9Berg »itb, wie ((^n ermähnt, 

entmeber mirttlfi ber befagten 95ü<^ei in gotm öon gaferbärten für bie 

nä^fifotgenbe SJueffingmaf^ine gewonnen, ober burc^ SÖlirpwaläen alS 

lofe gafermaRe ou« 

ben Stauen entfernt. 

aöarner^ nienbet 

^ierjunac^gig.1093 

eine Srempelmatje 

J. an, oon »ett^er 

boS ©erg narf) @r* 

tangung genügenber 

"* 'SMt ateasiieß ober 

$ef} abgenommen wirb. S)ie $Ur|lenwalje B reinigt t|ierbei bie ^ra^n» 

ftäbe C oon ben etnia noc^ an^ängenben ^afern unb cerbii^tet ben auf bet 

©rempeltrommet entftefienben $elj. 

ißon ben 3)Iafd)inen ber »orfle^enb gebad|ten ^it unteifd)eibet fid) bie 
gig. 1094 bargejitcüte 3Kaf(^ine Don ©outer') in me^rfai^er ^inji^t. 
§ier iji nur für ben erflen Wngriff ber Sofern ein enblofe« ffrogcntui^ A 
Borgcfe^en, beffen SStrtung auf bie unter i^m befinblit^en gaferbütte nat^ 
bem SJot^ergegangenen beutlii^ ijl, aßeiter^in finb bann no^ mehrere mit 
ÄrQ^nfläben oerf e&ene Jrommeln Ax,Ai,Ä3 angebca^t, bie na^ SluSmeifi 
ber eingegeidineten Pfeile fi(^ abwedjfelnb nac^ ber einen nnb na^ ber ent> 
g^engefegten SRi^tung umbre^en. 3)ie in einen ober mehrere Eßal)men Z 
etn9efi)annten 39Uc£)et werben ^iet buri^ eine enblofe ©tiebcrtette B unter 
ben nmtaufenben Sca^ntrommeln ^inneggefU^rt , mobei wegen bei Oet' 
fe^iebenen iCre^ngärif^ung ber Iiommeln bie gaferbStte non A unb A^ 
auf ber einen unb ton -dt unb A^ ouf ber anbeten ©eite auSgefümmt 
werben, fo bog bie Umfi^wentnng beS 9iat|mene V" "■'^t "Öt^ig ift. I>ie 
Äroßenbefdiläge bet jttommeln roetben »on -dbiS-d, ^in jlufenroeife feiner, 
ein SSort^eil, mete^r bei ben 3Kaf<^inen no^ Strt ber gig. 1091 mit einem 



') gnal. %iA. oom %<i\xt 1876. 
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eitblofen JhA^entu^ nü^t eireic^bar i|t, »Ktl 
tiabet aUe J^raOenftäbt ton berfelben SSef^ffeif 

^eit jein mü^ta. ®te ttemen, mit ffraßen« 
bänbcin Don befi^lagenen Salgen E unb F 
bienen jut Entfernung femcT Anbtdjen unb 
bei gIo(^ ober onbtten SaPfafttn gut Se« 
feitigimg non ©^betlieiUn. '^aä juetft in 
^Inmenbung tommenbe ^agentud) A ijl butd) 
bie Seitmalse C |o geflutt, baß bit gaferenben 
)unäci)fl angegriffen meiben unb bie Sßirfung 
alImS^[i(^ nat^ ber SWitte ber S^ffni ^in fort« 
fdfreilet. Sei Äntaenbung eine« einjigen 
3angentif<^d Z mirb berfclbe naäj beenbigtem . 
Äämmen burt^ 9tliilbn^ung bes Jfettenrabe« ' 
Bj roieber judidgeftt^rt; mtnn man tnbejfen, 
wie in ber gigur angenommen ift, mehrere 
(Itineie 3tai)men antoenbet, \e fann ein be^ 
arbeitete! Stammen auf bem ®epeO D von ber 
JFette getejt unb nadi Di ^in gebtadit raerben. 
2)a bei ber gebad)ten äßafe^ne jebe fromme! 
bur<^ einen befonberen 9Kemen ongetvieben 
mirb, fo i{l au(^ jeberjeit bie ^udrUdung unb 
Steinigung einer frommet von Sßergfofem o^ne 
SetriebSunterbiei^ung bev ganjen 3)1 affine 
möglie^. 

Reiben Wafi^nen mit ^ongcnlromm ein 
werben bie mit ben Seibenbärten gefüllten 
©Ucf)ex in Omppen ton 12 bis 20©tüil ouf 
bem Umfange einer n)agered)ten S^iommel bnic^ 
©cfjrauben ober fonfl geeignete Äiemmoorri^ 
tungen befeftigt, fo bag bei ber langfamen Um' 
bre^ung biefer Trommel bie Safevbärte burd) 
rotirenbe Jlrageumaljcn auägeltimntt loerben 
tännen. ^a bie ^^ig^ntrommel fii^ hierbei 
nur ganj langfam umbre^t, fo tonn ber be^ 
bienenbe ätibetter eine foli^e ^bt^eilung Von 
Supern, roeldie ber 39eatbettung nnterjogen 
»orbcn finb, bur^ eine neue ©ruppe von 
fangen crfefen, ol)n€ babei benS9etrieb unter» 
brechen ä« mttffen. 3)w oerfdjiebenen 9)lafcf)i' 
nen biefei "Htt nntetfi^iben fic^ ^auptfäcE)lid) 
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hnxi) bic Slrt, xoit bie SScfejiigung bcr Süd^cr auf bcm Xrommclumfangc 
bciüirlt toirb. SSBä^rcnb bei bcr SRafd^inc öon Outnf on ber Arbeiter bic 
©d^raubcn jur ScfcjKgung bcr Südjcr löfcn unb anjicl^cn tnufete, ^abcn 
@rccntt)00butib$ablc^2) bicfeSlrbcit fclbftt^ätig burc^ bie SKaf d^inc au^* 
gcfül^rt, wogegen Srenter^) bicSc^auben burd^ Änicgelcnf e erfeftt l^at, bic 
glcid^faöö fetbftt^ätig geöffnet unb gcfd^loffcn werben; ©d^üte wenbet ju 
benifelben ^):oede felbftt^ätig jur SBirfung fommenbe gebern an. ^nx (Sr* 
läuterung biefer 9Raf deinen genügt bie Slnfü^rung ber öon 33rcttier auö* 
geführten gig. 1095. Sluf bem Umfange ber äangentronintel Ä fmb fünf 21b* 
t^eilungen mit ben betreffenben Sudlern B befe|t, toetd^c burd^ Äniegclenfe 
C feft gegen einanber unb gegen bie auf ber 2irommet angebrachten feften 
SJerbinbunggfd^ienen D ber beiberfeitigen SJabfränje gepreßt werben. Sin 
jebeö biefer Äniegefenfe feft fld} jufammcn au« ben beiberfeitg angebrad^tcn 
Oelenffc^ienen Cj unb Ca, bie bei a bret|bar an ben 9tabfränjen angetenft 
ftnb unb bei h ftd^ gegen bie gemeinfd^aftfid^e ©c^Iufefd^iene ftemmen. 3n 
bem Änie C ifl auf jeber ©eite eine Saufrotte angebrad^t, bic in einer am 
©cjicH feften Seitcurue KK^ fic^ fü^rt. S)ie gorm biefer Scitcurüc ifl fo 
gewählt; bag ba« Änie bei K gejiredtt wirb unb in biefem geftredtten 3«* 
ftanbe wä^renb ber llmbret|ung bi« ju ber ©teüe öerbteibt, wo bie Saufrotte 
burd^ bie Seitcurtje Ki nad^ äugen gebrüdft wirb, um baö Änie ju öffnen. 
Sluf bem iffiege öon K nadl) Ki werben ba^er bie ©cibcnbärte burc^ bie 
mit Ära^enjä^nen bef e^ten SSaljen Fi, F^i, F^ unb Fi auf j|eber ©eite jwei* 
mal auögefämmt, ba bie SBaljen Fi unb F^ red^töum unb biejenigen F^ 
unb Fi linföum laufen. S)er Ärem^)elbefd^lag biefer SBaljen nimmt t)on 
Fl nad^ F^ i)xn an gein^eit ju. 5ftad^beni eine Slbt^eilung ^an^tn an ben 
Äraren vorbeigegangen ift, wirb baÖÄnie bei geöffnet, fo bag bic fangen 
bafelbji herausgenommen unb burd^ eine neue Partie erfefet werben fönnen. 
3um SSctrieb bcr SKafd^inc ift burd^ bie langfam umlaufenbc ^o^Ic 9[^c 
ber 3ö«9CtttrommeI eine SSetriebSwette G geführt, wcld^e burd^ bic bciben 
9tiemfd^ciben H bic Ära^cnwaljen Fi unb F» nad^ berfelben 9tid^tung 
umbre^t, öon benen bie bciben anberen Sßaljcn Fg unb F^ burd^ 3^^«' 
räber entgcgengefeöt bewegt werben. 33on einer britten 9tiemfdt)eibe J 
läuft ein 9iiemcn nac^ L unb brc^t burc^ eine ©c^raube o^ne Snbe unb ein 
©d^nedfenrab bie 3^if^cttajc N, bie burc^ ein gweite« ©c^raubcnrabgctricbe 
baS3o^«^tt^9ct^ic6e Q bewegt, welche« bic 3ttugentrommet burd() einen an bcr* 
fclbcn befeftigten 3at|nfrang B tangfam umbre^t. 9^ac^ Slngabe bcr benu^ten 
OucBc*) fönnen in fünf SKinuten 20 3öngen gewec^fett werben, waö für 

1) engl. *45at. oom Saläre 1856. 

2) ©ngl. ^al öom So^re 1864. 

3) engl. $at. öom Saläre 1879. 

*) ?l. ÜJol^rcn, 2)ie ^ämmmajd^inen :c. 3. 
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10@titnb«i 2400@eti)tiiliä):ten »on je 20 g, alfo «nei Srifhma oon48kg 
aSetg tnt{pn(^t, bad on einem @nbe, obei oon 24 kg äBerg, bnS an beiben 
Silben bieffirt mhb. 3)ec bei gutem äRoteriat fic^ ergcbenbe ^üq niib 
öon bem ©tpnber p 10 bid 12 kg tägtie^ angcfleben. 

Sie Siniu^tnns einer iDrcfftngmaf^ine mit 3Aneenfetten oeibeut' 
li^t bie ^ig. 1096, weld|e bie ^Raf^tne »on ^itcftleqi) baijlellt. ^tei 
»iib eine enblo(e Äette K über bie ftettenräber B flefUt|tt, bie burift 
@{^iauben o^ne <£nbe langfam umgebre^t merben. 1>it SMtn befte^n 
üuS ein;elnfh, but^ Stberjhipfien mit einanbei oetbunbenen ^oljftüben, 
beten ©nben bute^ Soufrotten in ben SeitnngSboflen L geführt roerben. 



S)ie mit ©eibenbür* 

tcn gcfüQten mä)n 

ber Sidingmati^ine 

werben in bie 3™'° 

fc^nräume jwifdjen 

ben^oljjlSbenbtif, 

oben eingelegt unb 

bei £) ^erauSgenom' 

men, waS beSroegen 

müglit^ iß, roeil an 

_ biefen ©teilen bie 

äiuift^enräume jwi' 

(t^en ben ©tüben fi^ in golge her Sofintrüramung Dergrögetn, »ü^renb 

in ben ^a^nen jlDifi^cn jnei ßettenräbem bie ^tt^er ft(t) fefi jmifc^en 

bie ©Dtjjläbe einTlemmen. S)ie SBitlung ber beiben nai^ entgegengefef^ten 

©eiten nmlaufenben Sra6enlrommeln ^i unb At auf bie beiben ©eiten 

bed gaferbartfä ijl nae^ bem ^orfierge^enben beutlid); eä genügt bie SSe> 

merfung, -baß bie fe^n feitftt^rungen fo ju formen [vni, baß bie Sofern 

jnecji an ben ©f)igen unb aHmä^lid) fortfd)reitenb »eitei: nn^ ber ^itte 

^in auSgetämmt Werben. 

') ®. Jfi.'5p. git. 61 893. 



§, 252.] 5)re|(ingmajc()inen. 

ÜDie[e SRaf^tnen f|a< 
den (beitfo wie bie 'üb" 
ünberungen, tDel<^e Don 
gaivbottnunbDIew' 

ton ongcfleben jinb, nur 
mentg ^nwenbung gc» 
funben. Slagegen fießt 
bie »on b« Oong^^) 
^ertü^ttnbe unb ton 
2ijitttinbeneTte|(tbji' 
t&ätigt Ittf pnAMifl"* 
eine bebeutungSBoüe @r» 
pnbung bor. §iet net' 
ben bieocn berSiflinfl» 
mafc^ine ^ttflefteDttn ^ ^_ 

gofcrbättt nit^t wie bei ^ 

ben Borfle^cnb bejprorfje» 
nen aftafi^inen in ©ll« 
d|er Eingejpannl, f onbern 
jttiifcfien jwei enblofc te 
Seiten eingetlemmf, -^ 
«eld)e burt^ 9ioßeii g 
gegen einanber gepte|t 
netben unb bncc^ i^re 
glei<^ma§i9 fettfdltei- 
tenbe SSewegung bie ^er- *^ 
»otjietienben gafcrbärte 
an ben betrefjenben 
Äragen jum äuSfäm« 
inen Borliberfütircn. üDie _. 
SfiSirfungSroeif e roirb au9 
gig. 1097 benrtid), wel«, 
«^eeineJi^eniatiff^cÜDac ^ 
Peilung bcrbeSongV' 
i^en ajto((^ine ift. 

^er (tnb jWei über bie 
%xommünÄB unb CD 
geführte enblofc fietten 



1) ffinfll. ¥nt. 
3a^e 1866. 
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K unb -Kl üor^anben , toeld^c mit glcid^cr ®cf d^toinbigfcit in bcr 8tt(^tung 
bcr Pfeile bctDcgt toerbcn. SBcrben auf bcn oberen 3^cig ber unteren 
Äctte K bei A bie ©cibenbärte gelegt, fo werben biefeften, fobalb fte unter 
bie obere Äette Äi treten, jwif^en beibcn Äctten eingeflemnit, ju toe^em 
^xotdt bie oM ^öljemen ©täben befie^enben Äettenglieber nai) gig. III 
jttjifd^en Reinen JRoÖen geflirrt unb burd^ gebem jufanimenge<)re§t werben. 
3n golge biefer Sinrid^tung werben bie @nben ber gafem jwijd^en ben 
beiben Letten gentigenb fejlge^olten, um einem äuölämmen ber feittid^ ^er* 
üorjie^enben Sorte unterworfen ju werben, of|ne ba§ babei bie gafetn 
^crauögcjogcn werben. 3n B unb Bi ftnb enblofe Siicmd^cn angebeutet, 
wetd)e Der^inbern fotten, bafe gafern in bie ^xo\\i)tm^vcim gelangen, bie 
fid^ bei bem Setriebe etwa jwifd^en ben einjetncn Äcttengliebern bilben. 
3wm Sluöfämmen ber gaferbärte bienen bie fcd)ö ^afeentrommcln ai, 
Oa . . . «6/ bie beöwegen fegetförmig gefialtet finb, um mit bem Äämmen 
ber öerbeige^enben gaferbärte an ben ®^)i^en ju beginnen. SBic bie ein* 
gejeid^neten Pfeile erfe^cn taffcn, bre^t fld^ «x ^ad^ ber entgegengefjeftten 
Stid^tung öon ac^, fo ba§ ein gaferbart jucrfl x^oxi «i auf ber einen unb 
bann t)on a^ auf ber anbcren ©eite bearbeitet wirb, unb jwar flnb biefe 
beiben Srommetn mit Äraren öon bcrfelben gein^eit bejogen. ÜDte mit a, 
auf berfetben Sljce befinbtid^e Srommel Og iji ebenfo wie bie Srommel a^ 
mit feineren Äraren öcrfe^cn, unb ba a^ fid^ wieber in ber entgegengefefeten 
Siid^tung wie ag bre^t, fo werben bie Sorte t)on a^ unb a^ wieberum auf 
beiben ©eiten gelammt. Derfelbe Sorgang wieber^ott ftd^ jum britten 
9BaIe an ben mit ben feinften ä^^wen befe^ten Srommeln os unb a^, üon 
benen as mit 04 jufammen auf berfelben Sl^e fic^ beflnbet unb a^ fid^ ent* 
gegengefeftt ber SRid^tung öon «5 umbre^t. 

9?ad^bem bie gaferbärte in biefer 2trt an bem einen Snbe einem brei* 
maligen Ärafeen auf jeber ©eite unterworfen worben fmb, gelangen bie frei 
au« ben Äetten ^ert)orragenben gaferenben jwifc^en jwei anbere ebenfo ge* 
jialtete Äctten L unb ii, woju man ftd^ geeigneter ©treid^bänber ober 
Surften, fowie eine« Suftftrome« bebienen fann, um bie gafern über 
ben ©liebem ber jweitcn Unterfette an«jubreiten. Sei bem weiteren fjort« 
fd^reiten öffnet ftd^ bann bie Äettenjange KKi, fo ba^ nunmet|r bie Sorte 
umgefpannt ftnb unb bie anberen Snben, bie juerft jwifd^en KKi ein» 
gefpannt waren, nunmehr in berfetben SSeife ber fämmenbcn SQSirlung ber 
fed^« f egelf örmigen Ära^entrommeln 5i,fc2 . . . ^e unterworfen werben lönnen. 
S)a bie beiben ä^wflfwfetten burd^ einen 3wifd^enraum getrennt flnb, ber 
je nad^ ber Sänge ber ju öerarbeitenben gafern jwif d^en 5 unb 14 mm 
beträgt, fo ift ^ierburd) bie SKöglic^feit gegeben, aöe fünfte ber gafem 
auc^ nad^ bereu SDlitten ^in genügenb rein ju lammen. 9?ad^ bem Sorbei* 
gang ber gafern m ber testen Äraftentrommel \ öffnet ftd^ bie jweite 
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Äcttcnjangc LLi cbcnfaH«; unb bic gafcrn gelangen jttJtfd^cn j»et enbfofe 
Seberbänber N, burd^ beten Sctoegung fie einer ©tretfe S jugefül^rt werben, 
»cld^c fic in ein enbloje« Sanb öerwanbeft. 3)ie Sinrid^tung einer fold^en 
©trerfmafd^nc wirb weiter nnten no<^ notier bejprod^en werben. 

So ifi an« bem ©efagtcn erfid^tlid^, wie burc^ bie Slrbeit ber bef<)rod^enen 
5Ölafc^ine bie gaferbärte an bciben Snben anf jeber Seite ganj fetbftt^ätig 
rein getöntntt unb jugteid^ ju einem fortlaufenben 93anbe ))ereinigt werben, 
o^ne ba§ ber ?lrbeiter etwa« änbere« ju t^un ^at, ate bie §afcrbärte Dorju* 
legen, hiermit wirb bal^er nid^t nur wefentßc^ an ^anbarbeit gefpart, 
fonbern e« werben aud^ bie Sefd^äbigungen Dermieben, bcnen bie ©arte bei 
bem aSScd^feln ber Sudler unb bem Umf^)annen, fowie bem §erau«nel^men 
avi^ ben 33üd^ern aud^ bei ber bel^utfamflen ^anbl^abung immer me^r ober 
weniger auSgefeftt ftnb. 3n SSetreff ber SSerbefferungen, wetd^e an biefcr 
5IRafd^ine tjon Sifter vorgenommen worben jinb, unb wetd^e fid^ ^auptfäd^Iid^ 
auf jwetfmä^igere ©ePattung ber 3öngen!etten, fowie ber Äämmöorrid^tungen 
bejie^en, fann auf ba« angeführte 333erf öon ?o^ren öerwiefen werben. 

Flachsheohelmasohinen. SBie fd^on in §. 249 erwö^nt worben, §. 253. 
belltest ber ^xotA be« ^ed^eln« oon glac^« unb oetwanbten gaferftoffen 
au6er in ber Slbfd^cibung ber Unrcinigfeiten unb fürjeren gafern Don ben 
längeren öorjug^weife in bem wiebert|otten ©palten berfelben nad^ i^rer 
Sänge, woju bie ^Bearbeitung immer auf oerfc^ieben fein genabelten ^erf)eln 
na^ einanber erfolgen mug. 5)emgemä§ fmb bie §ec^elmafc^inen fo ein« 
gerid^tet, bafe ein wieberl^olte« $ed)eln burc^ ftufenweife feiner werbenbe 
Nabeln mbglid^ iji. S)er glad^« wirb hierbei in 9tijien (eine ^anböoU) 
mit nafieju parallel liegenben gafem in geeignete ä^wflc" <>^c^ klammern 
(Äluppen) eingefpannt, ä^ntid^ wie bie ©eibe in 33üd^er gebrad^t wirb, bod^ 
bebarf e« jur ^erfieöung biefer Stiften leiner befonberen 5Ülafd^inen, wie 
fte bei bem bearbeiten ber ©eibcnabfätte ate giüingmafd^inen nöt^ig fmb, 
ba bie glad^öfaf cm burd^ ba« ©d^wingen fd^on in fold^em 3wflanbe er* 
galten werben, ba§ bie JRipen unmittelbar t)on bem Slrbeiter in bie 3^^^9Ctt 
gefpannt werben fönnen. %Vi6:) ^ier ift, wie bei bem ©refpren ber ©eiben« 
bärte, ba« $ed^cln auf beibcn ©eiten unb an jebem Snbc berStifie, alfo im 
©anjen viermal jwifd)en ben Stabein j|eber §ed^cl erforberlid^, woju alfo 
cbcnfo wie bort ein Umfpannen vorgenommen werben mu^, nad^bem bie 
gafem an bem einen Snbe auf bciben ©eiten rein gc^ec^elt worben ftnb. 

Sei biefem ^ed)eln ift e« ebenfo wie beim dämmen ber SBoHe unb 
S)refftrett ber ©eibe unerläfelid^, bie Bearbeitung an ben ©üben ober©piten 
ber gafem beginnen unb aömäpd^ nad^ ber SKitte l|in fortfd^reitcn ju 
laflen, wenn nid)t ein großer S^eil ber langen wertl|t)oücn gafem jerriffen 
unb in ba« SBerg übergeführt werben fott. ätu« bemfetben ©runbe muffen 
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btc 5ftabcln immer möglid^fi genau fenfred^t ju ber Sttd^tung ber ijafern in 
biefe einfied^en unb tl^unlid^ft ^jaroöel mit ben gafcrn burd^ biefe l^inbu^* 
gejogen werben. (Sine ^cd)elmafti^ine iji um fo tjoöfommencr, je beffcr 
biefe Sebingungcn öon i^r erfüüt werben; jebe Slbtoetc^ung baüon ^at in ber 
9tegel eine üer^ättnigmägig gro^e SKenge SBerg unb bemgemäfe geringere 
SDlenge langer fjafern jur gotge. 

Sei aüen öorgefd^tagenen unb jur Snioenbung gefommcnen $ec^elma|d^i* 
nen werben 9?abetn nad^ %xt ber gewö^ntid^en ^anb^ed^etn Derwenbct unb 
ein §auptunterfd[)ieb befielt nur barin, ob biefe Stabetn ebenfo wie bei \>m 
^anbl^ed^etn auf platten, feftflctjenben ober bewegtid^en, angebracht fxnb 
(^tatten^cd^ctmafd^inen), ober ob man fie auf bem Umfange einer c^tinbri« 
fd^en S^rommel (Srommell^ec^elmaf deinen) anbringt, bic in Umbrel^ung 
gefegt wirb, ober enbJid^, ob man pe auf enblofen, fietig über 9totten be* 
wegten Äetten anorbnet @in wefentlid^er Unterfd^ieb wirb ferner nod^ 
baburc^ begrünbet, oh bie ber Bearbeitung unterüegenben glad^öfaf ern immer 
nur auf ber einen ©eite ober gleichzeitig auf beiben Seiten gel^cd^ett werben. 
^ai) biefen SSerfd^ieben^eiten fotten ^ier bie ^auptfäd^tid^ in (Sebraud^ ge* 
fommenen SKafc^inen befprod^en werben. 

üDie üonSunb^ 1817 angegebene 2Rafc^ine entlieft eine fefte, mit 
wagered^t jle^enben Siabetn üerfe^ene ^ed^elplatte, burd^ bereu ä^ijnt bie 
an einem baritter angeorbneten ^ebel befeftigten gafern ^inburd^gejogen 
würben, ju Weld^em ^xo^dt biefer §ebel burd^ eine Äurbel wagered^t l^in 
unb ^er bewegt würbe, wä^renb ein ÜDaumcn bie gtad^örijie aömä^üd^ 
fenfte, fo bag bie 5lrbeit öon ben ®^)i^en nad^ ber 2Ritte ber fjafern ^in 
fortfd^ritt. @ine größere Verbreitung ^at biefe 5IRafd^ine ebenfo wenig er» 
langt, wie aöe anberen mit ^ed^elplatten arbeitenbcn SKaf deinen, ba bie 
Seijiung berfetbcn nur gering ifl. 

Sei einer anberen, üon SSuöf unb SBejile^ ^errü^renben SDlafd^ine 
waren jwei fejie §ed^el|)latten angcorbnet, bereu 9?abetn nad^ beiben Seiten 
unter 4.5 ®rab gegen ba^ ?ott| geneigt waren unb über weld^e bie in eine 
Älammer eingcfpannten Safem baburd^ abwed^felnb tjon ber einen ober 
anberen ©eite ^inweg bewegt würben, ba^ bie Älammer burd^ finnreid^c 
^^poc^floibengetriebe in ©d^wingungen tjerfefet würbe, Vermöge bcren fie 
in einer wagered^t üegenben Sld^t bewegt würbe, hierbei !am abwec^fclnb 
bie eine ©eite mit ber linte tiegenben unb bie anbere ©eite mit ber red^t^ 
gelegenen ^ec^cl in S3erü^rung. Slud^ biefe SWafd^ine, wetd^e feiner ^tit 
(1826) öielfad^ t)erwenbet Würbe, iji nid^t me^r im®ebraud^ unb bietet nur 
etwa ein finematifd^e^ Sntereffe Wegen ber babei angeorbneten ©etriebc. 

Slbweidfienb t)on ben üorbefagten SKafd^inen tjerfud^te Oirarb (1818) 
bie an einer fenf redeten ©tauge befeftigten ^ed^tn gegen bie au« ber ä^ttge 
frei l^erab^ängenben f^afern ju bewegen, inbem er bie $ed^e(ftange an einem 
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toagerec^ten $e6et auffing, welcher burci^ eine ^rbet tvte ber Salancier 
einer 3)ampfmaf(i^ine in auf* unb nieberge^enbe ©cj^wingungen öerfeftt 
tDurbe, n)ä^renb gleichzeitig burc^ ein Surüengetriebe ber $e(i^e({lange bie 
junt Sinfled^en in bie ^af em unb }um $eraud)ie^en aud benfelben erforber» 
lic^e koagered^te 93ett)egung mitget^eilt tvurbe. 

9)tel^r 3ntereffe bieten bietenigen ^(atten^eci^elmafci^inen bar, tt)e((^e bie 
Bearbeitung ber aud ber ^an^t ^erab^üngenben ^(ady^rijle gleichzeitig auf 
beiben ©eiten bejtoecfen. Sei einer folc^en gleici^jeitigen Bearbeitung beiber 
©eiten toirb Dermieben, ba§ einjefne gafern pd^ ber SBirfung ber Slabeln 
entjiel^en !önnen, xoa9 bei beut nur einseitigen S(ngriff mögttc^ ifl. j^a^tor 
tüanhic ju biefem ^votdt itozx in gleicher $5^e in beflimmtem älbflanbe t)on 
einanber gelagerte kurbeln an, bereu Senlerflangen an ben einanber )uge« 
koenbeten (Snben bie ^ec^elplatten trugen, jn)ifc^en benen bie in eine B^^S^ 
gef|>annte glaci^^rifte ^emieber^ing. 5)a« Kurbelgetriebe war fo angeorbnet, 
ha^ bie 9?abe(n oben na^eju fenlrec^t in bie f^afern einftad^en, {td^ bann 
ahtoätt^ beniegten, um ebenfalls na^eju rec^tniinletig [xij au9 ben f^afern ^er« 
audjujie^en. !iDie Kurbeln »aren fo geftetit, ha^ bie eine ^ed^elplatte in 
ber l^öc^flen ©tettung in bie Slabeln einfiad^, wä^renb bie gegenüberliegenbe 
bie tiefjie Sage einnahm, in ber jtd^ bie Stabein au« ben fjafem ^erau«* 
jogen. ®ne wichtige Sinrid^tung war bei biefer 9Rafd)ine barin enthalten, 
ba^ bie 3^«9C" langfam in fen!rec^ten gü^rungeu nieberbewegt würben, 
womit ber Säebingung am fic^erjien genügt wirb, bie ©ed^elung öon ben 
gaferfpiften attmä^lic^ nac^ ber üKitte ^in fortfd^reiten ju laffen. SBeniger 
gut fonntc bagegen ber Sebingung bc« fenfrcc^ten Sin* unb Slu^treten« ber 
9iabeln unb be« paraHelen ^inburc^jie^eng entf^)roc^en werben. 5)iefe Se* 
bingungen ftnb am reinfien au^gefproc^cn bei ber öon Xijoxpt^) an* 
gegebenen SWafc^ine, bie beö^alb l^ier befprod^en werben mag, obwohl fie, 
wie alle *ißlatten^ed^clmafc^inen, eine Weitere Verbreitung nid^t erlangen 
tonnte. 

9tad^ fjig. 1098 (a.f.©.) Rängen hierbei bie in bie Bingen Z eingef^)annten 
glad^öriflen jwifc^en hm beiben mit je t)ier 9labelfläben öcrfel^enen ^cc^cl* 
piatttn A unb Äi l^erab, welche in bem ©leitra^men B befejiigt'ftnb, ber 
burd^ bie Seniflangcn D2>i ber beiben Kurbeln CCi ununterbrochen auf 
unb nieber bewegt wirb. 2>^x Srjielung be« fenfrcc^ten Sin* unb Slu«* 
treten« ber Stabetn ftnb bie ©ed^elplatten mit bem ©leitra^men nid^t ftarr, 
fonbem burd^ SJermittelung ber ©cf)Wing^ebel EEi unb ber Senfjiangen 
FFi üerbunben, woran« erftc^tlid^ ijl, ha^ bie SRabelplattcn in ber ^öd^jien 
©tettung be« 8ta^men« üon beiben ©eiten ^er fd^nett in bie gafem ein* 
gefc^lagen werben , fobalb bie fenfrcd^ten ©tangen ö öi niebcrfatten unb 
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mit ben Sltiftogrone« g gegen bte gefrUmmten arme Bon E treffen. 5DaS 
Sfieberfaden bei ©tangen (? wirb burrfi bie ®aumen H etraBgti(i)t, «etc^e 
bei bem $o(t)ge^en bed Stammend bie ©langen ergeben, um fie baim in bec 
oberen lobtfletlung bet jtutbeln pIöBlid) nieberfaflen ju Inffen. 3n bet 
tiefften ©tcHung beS ®Ieitrat|mene werben bie ^Jobelptatlen butd) Slnfiofeen 
bei' unteren Hebelarme Don E gegen bie SRoDen pj>, wieber jndldgejogen, 
wobei bo# in ben IRabeln befinblit^e SSetg burrf| bie feften Ratten PP, 

^. Qbgepreijt wirb, bie mit 

©tätigen für bie iKabel- 

reiben Derfe^cn finb. jDic 

aSergrbfeerung b«a äb(tan= 

beS biefer 3lbflreiffi[atten 

xtaij unten beförbett bobei 

bae abfaflen befi SSergS.. 

■I^ie (entrerf|te ^megung 

ber 3t<"9s" 2 mittetjt ber 

^n^nftangc L, beffen ®e= 

triebe JT bur(^ einSRangel* 

rab abwedjfelnb red)tä' 

unb linCdum gebre^t wirb, 

ifi aus ber gigur erpt^tlic^. 

Slioi\ mug bentertt merben, 

ba^ bie ^et^elplütten ber 

Sreite nad), b. ^. fentrec^t 

jut ^^ii^nung, mit niedres 

ren @S?en ^edjefn Derfrfjie' 

bener Seinfieit befe^t finb, 

unb bag auf ber ©c^iene 

'0 ebenfo üiete oerf^iebene 

ä^^fl™ Rängen. Sffienn 

man batjer in ber ^iict)> 

jicn Stellung beS bie Ban* 

gen tragenben SSagenS W 

immer auf ber einen ©eite eine ^an^e einlegt, unb aUe 3on0f" g(eic^ 

mä|ig um eine $ed)elabt^eiiung feitlii^ »erfi^tebt, fo ijt bet in einer 

3ange entgoltene ^(ad)«, wenn er auf ber onberen ©eite onB ber 

ajiafc^ine fierauötritt, am Surjslenbe »on oDen »erfftiebenen ^ec^etn auf 

beiben ©eiten bearbeitet, fo bog e8 nunmehr nur ber Unifpannung unb 

^ieber^olung beffelben SJotgongeS bebarf, um au{^ bie Sopfenben rein 

iu ^e(i)fln. 

5ßon ben fonft betannt geworbenen ^afi^inen mit beibcrfeitS aibeitenben 
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^et^elplatttn tnüge nur nixi^ biejenigt angeführt loerbtn, bie Don ©iiarb 
1833 angegeben uurbe. 

SRit StUdftt^t auf bie gemat^te ^eobai^tung, tomaät bie 3Renge bei bei 
betn ^ec^eln abreigenben %a\tm um fo grSgei auSfäDt, je länger bie Stretfe 
ip, auf nieset jebe Siobet biirrf) bie gafern |inbun^gejDgen wirb , otbnete 
Oitatb bei ber in gig.1099 barfle|leatena)tafc^ine©täbe mit fe^c Dielen 
Siabtlftüben untex einanber an, \o ba| jebe 9tabel nur auf geringe i^ünge 
burc^ bie gafem t]inbur(t)gejogen ju »erben brautet, ttuf jeber Sehe ber 
gla(|eviflen jinb bie SUobelHöbe ju brei 9ted)en, einem mittleren J nnb jlDei 
feittic^en B, angeorbnet, fo bag bie 9iabeln beS mittleren äwifttlfn benen bet 
beiben anbeten jle^tn. 3ebet biefer Steigen bilbet bie fiupiielltange Bon 

gifl. 1099. 



;roet gleic^ langen, iparaQel |let|enben Jhirbeln E, fo bag bei berUmbie^ung 
bcrfelben jebet '$mtt ber ^iabetn fii^ in einem Äreife glei^ bem Surbet« 
freife bewegt. 3)a hierbei bie ^rbeln für ben mittleren JRedjen benjenigen 
fUr bie Sugeten gerabe gegenilberjle^en, fo muffen bie 9tabeln be^ mittleren 
9{ecE)enS in bem SIngenbltde in bie gafem einjutreten beginnen, in melrfiem 
bie 91abeln bet fettlit^en Stehen anfangen, fidj jurüctjujie^en. Va ferner 
bie ^eife, in benen ft^ bie ^abelf[>i(en auf ber einen Seite be€ ^laifiiS 
berocgen, bie Äreiäbo^en ber jenfeitigen Dlabetn etwaä llbetbeden, (o ineiben 
atte Steile bet g^ofem mijglic^fi gleid)ma|ig bearbeitet, inbem ber ^unlt, 
in meldiem eine Siabel lintS in bie ^afem einfti^t, etraal über bem %aä' 
tritt€))unfte einer rec^täfeitigen ^abel gelegen ifl. |)ierbur^ »erben bie 
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10«^ b(m bflrunter befinb= 



hiijtn gafetn alltnfi^tt^ twn eintm Dtabclftotie 
(i(^n bcfijrbnt. 

Die mit BoPfo(ern gefüllten 3i»ifi"i ^ »erben in bie ©liebet ber burd) 
bit ©(^laube o!)ne (Snbe C tangfam bemegten enblofen ßette D auf bet 
einen ®eite ber 3Kaf<^ine eingelangt nnb buo^ bie legiere naij bet Sxeite 
^inbttr%efU[|il, tcotiei fle bui^iRabeln Don june^menber gein^eit bearbeitet 
werben. !Ca@ unten abfaHenbe äßerg raiib einer barunter befinblid^en 
jtin^entimnmel E jugef ü^rt , auf ber eB tmtä^ bie S)ru(fKialje F ju einem 
jufamnwn^ängenben 5ßetje oerbi^tet mirb, racMict »on 3"' i" B"* burt^» 
geriflen anb ctitfemt roerben !ann. SSScgen ber 3egcn[ä6tid)en Seroegung 
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ber fütifm bient ieber 9tabelflab 
eineä mittleren Steffen« jugleti^ 
atö %b{ltei(41eif)e fttr baS äßerg 
in bem benoi^baTten ®tabe ber 
feillii^E« Meißen, inbem bie tßnbeln 
\thee ©tabeä beim <£in(ttc^en in 
bie g^ntern birf)t an bt« (ii^ ent» 
gegengefegt beraegenb^n Nabeln 
befi ti<nad|barten @tabeB Dorbei* 
ge^en. Irogbem fdteint bei bie> 
fer mtnfdjine bie Steinigung ber 
^et^etnabeln Don baran flebenben 
Snüti^en befonbere 'Büfmaiaftv 
ten gemalt ju ^aben, ;u bertn 
SBefeitigung SBtieto unb $ote= 
monn on ber Unterfeite jcbee 
©tabeS eint SÖUrfie anbtad^ten. 
I {liet mag einer ©inrii^tuug, 
gig. 1100, gebort werben, bie 
juerß Don Qtrrbon bei feiner 
^et^etmafii^ine angemanbt »wiben if), Dermäge beren bie no(f) in ben 
gtac^fofern enthaltenen ^otjigen ©tengel' unb ©(^äbet^eil^en mittelp 
^nabeln jerjloi^en »erben, um fie leid)let unb mit weniger SJerluft on 
Süfem entfernen ju lönnen. ^u biefem 3"«*^ Wnen bie mit Dlabetn 
befeßten beiben statten ober Stäbe AÄ, »elif|e bei B nufge^Sngt, bur^ 
bie ejcenttif^en ©(Reiben C f^eQ in ®(!^wtngungen öeifegt raerben, wobei 
bie 9Jabetu in bie jwifrficn i^ne« ^ängenben glat^öriflen eintreten unb bie 
geballten SJerunreiniguugen jetfiecijen. SüieSiobeln finb mit (utjen, flum))fen 
@nben jrnn 3"^fiD^en ber ©i^Übet^eile Derfe^en unb in ein wenig gegen 
ben {lorijont geneigten Steiften ongeorbnet, fo bog bie legte SKnbel jAet 
Steige mit bei erfttn ber fotgenben Steifie in gleid)er $b^e liegt, äßenn 
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man ba^ei btc ^fac^rißen na^ bei 99reitenri^tun9 jmif^n tien @te(^ 
(ilatten ^inburi^fül|rt, fo »erben aüt fünfte getroffen. S)ie SKabeln 
tietfit M bem ©tei^n bnn^ ©^lit^e obet üii^ei ber feften Vbf)rei^)]IattRi 
D ^inburt^, Welt^e etwa awfgefpießte ©^äbet^eife jutllJ^aÜen. 

^ommeUieohelinaBOliiuen. is^on fcüfie ^at man oeifu^t, bte §. 351. 
$e(i)ctn auf bem Umfange einet Irommet anjubvingen, baxif beten Um» 
bre^mig bie SBeatbeitung bet iJofern ouögefU^rt wirb. SBet btr öon $it)e9 
1809 jn biefem ^mtit angegebenen SRof^ine mar eine in fepen Sagetn 
jid) bte^enbe oierfeitige Iromntel auf ben ©eitenflMi^en mit ^edjcljii^nen 
befcgt, übei mel^ bie ben Stat^« ent^ottenbe 3""9< "f" IJ™ e™™ *[™' 
eines bo^fielarmigen Rebele ^eiab^ing, bei bun^ eme am anbeten 3lime 
angceifenbe ^tbet in auf* unb niebeige^be ©^ningungm oetfe^t wuibe. 
^ie ^ei^elttoramet biegte ft(t| bei üiet a-_ ..«> 

Äutbetumgängen genau einmot, unb 
bie Hnotbnung mar fo getroffen, bttf 
in bet liefflen Sage bee $lad|fee eine 
^titfA gerabe in bte gafetn etnfta4|, 
roelti^ barauf buid) bie Dereinte %k' 
hing bet anfjleigenben ä^nge unb bet 
jl^ abmSttS bie^enben 9Iabe(n ge^e^elt 
nuiben. Sfiad^ ^intei(^enber Seatbei' 
tung einer ©eite mufete bie ^an^e bei 
angel)aftenei ÜRafi^tne um 180@rab 
gebleut »etben, um aud| bie entgegen» 
gefegte ©eite in berfetben ?lrt ju be> 
arbeiten. 'Set ^ietmit nnb bei bem 

Uebetfii^ien bei Bot'S'" ''"x ^""= $ei^elobtt|eitung ju bet nSc^flfotgeu' 
ben feineten entfie^enbe 3nt<i«^tufl wai biefet Snaft^ine ^inbeilic^, nie(^ 
Ubtigend ani^ bet Säebingung be@ fenhe^en ISinfle^enS unb parallelen 
$inbutd|jie^end bei Slabeln nui fe^i ungenUgenb entfptadi. ^on jog ei 
ba^et onflingli^ oielfat^ uoi, fid) einei einfati^n 3)lafd)ine na^ gig. 1101 
jn bebienen, nefi^ nutet bem Stamen $etet betannt mot. $iei bemegt 
fi^ bie mit ben tiiet ^e^etn a befegte Stommel Ä innerhalb bed oben 
bogenfötmig gebilbeten @e^!iufefi B, baS Dom offen unb mit einem bogen« 
^imigen ©^irme C Derfe^en ifl, ber oon bem arbeitet an einem ffnofjfe 
nac^ Stforbem jurüdgefi^oben luerben (onn. iDer arbeitet ^Slt bie mit 
»Jafeni gefüllte 3i>nfle Z fo, bafe bei ootget^obeuem©(^inne nm; biegafer- 
fpigen bon ben nmtaufenben ^et^elnabeln getroffen »erben, »oranf er ben 
©c^itm aQmS^lic^ in bet 9{id|tung it6 ^feiteS juiiti{{(f)iebt, um nucE) bie 
Weitet no^ bet 3Ritte ju belegenen gofett^eile ju bearbeiten. a)ie einfa(^e 
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(Sinru^tung bitfei äRnft^inc, bte 
malt mit jmfi obn aut^ btet 
^M^ttronnnctn oon june^mnibei 
^ein^ttt b» Stabein au«fU^itc, 
. ei^telt {id| lange im @ebiau(^, c^e - 
man jiDedmägigett unb letftmige' 
fähigere tennen leinte. 

%üt S^tinbti^ei^tma^men 

teibtn an btni giunbfU^li^en 

SRangtt, bag fit tin fenhe^ttS 

ffiin« unb äuefiec^en bei 9iabrtn 

unb eine ^laiaQete X)ur^fU^i:ung 

butrf) bie gatern nic^t erjieten 

laffcn, Weil bte SSenegungdii^' 

tung bei 9Iabetn ftd| mit jebem 

■^nnfte änbert. «ufi btefem 

@ninbe flnb @i)linbei^ed)el' 

mafi^inen nui f&x (urje ?ra(etn 

unb füi gefdjnittenen $Ia(f|ä 

^ in Slnroenbunj) gdommen. (Eine 

*' bei ^aufttä^iii^flen, anif fftntt 

' no^ tm ©ediaui^ befinbÜ^en 

' 9Kof(^inen biefer Art iji bie Don 

Saimi^ael unb ^atibairn ') 

ausgeführte unb in gig. 1102 

bargefteüte. 

itit c^ltnbrif^e Siommel A 
»on 1 m X)ur^me{{ei unb 2,6 m 
Sfinge iji lingenm in glei^n 
Slbflänben mit ^e^elflüben ju 
je jttiei ^labetiei^en befe^t, 
»on benen bte Stabein in Dtei: 
^bt^eilungen {lufen" 
weife feinei finb, bei* 
ait, bfl| je 100 mm 
fange bejie^unge^ 
roetfe 2, 8, 10 unb 
329}abelnentf|atten. 

1) engl. ¥at. Dom 
Sa^ie 1846. 
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Ucbcr btcfcr mit gletd^mä^tger ©cfc^winbigfeit (36 Umbrc^ungcn in bcr 
SRinutc) umlaufcnbcn £romtttet flnb in einer »agere^ten ©leitbal^n B 
aijt Älttp^jen ober ä^^gcn Z gelagert, t)Ott benen jebe na^ gig. IV jtoei 
gta(!^«rip;en ju beiben ©eiten ber ©pannfd^roube cntl^ält, fo ba§ affo über 
jeber ^ed^elabtl^eifung jtoei Älammem befinblici^ jtnb, beren fjafern gleid^* 
jeitig burci^ Stabetn berfetben Plummer bearbeitet tt)erben. Diefe Sa^n 
bitbet einen in fenlred^ten fjü^rungen be« ©cjieH«« öerf^^iebli^en Bingen* 
»agen W, welcher ouf jeber ©eite t)ennitteljt einer $ubjiange C mit einem 
bo^)^)eIarmigen $ebel D öerbnnben tft, gegen beffen anberen 5lrm eine anf 
ber SBette E befinblid^e ^nbfc^eibe d lüirft hierbei gleiten bie ®egen* 
geiüiii^te ff ba« SSBagengeiüid^t nid^t nur au«, fonbern i)reffen auci^ bie 9teib* 
rotten di mit befiimmtem I)ru(fe gegen bie |)ubfc^eiben d. I)ie t?onn 
biefcr §ubf treiben iji fo beftimmt, ba§ berSBagen au« feiner ^öc^jien Sage, 
in bcr nur bie gaferenben t)on ben ^ec^elnabeln ergriffen werben, langfam 
niebergc^t, bi« bie ä^^B^^^ na^eju an bie Siabeln getreten finb, »orauf bie 
au^gefämmten gafern fd^nett nad^ oben l^erau^gejogen loerben. 

Um nun bie ^a\txn bei bem 5)urc^gange burc^ bie 5!Kafd^itte o^ne Sluö* 
toed^felung ber ÄIup^)en auf beiben Seiten ju bearbeiten, iji bie Einrichtung 
getroffen, ba| bie fämmtßd^en ä^^fl^^ ^^ i^^^^ $ebung be« SBagen« in 
beffen l^öd^fler ©tettung ntd^t nur um eine ^axtQtnitdk quer burd^ bie 
SRafc^ine t)erfd^oben »erben, fonbern e« toirb auc^ bie jtt)rtte, t)ierte, fed^fte 
unb ad^te^ttuge nac^ ber iebe^matigen 3?erf c^iebung um i^re lotl^re^te 3Kitte(* 
tinie genau in bem Setrage t)on 180 ®rab gebre^t 3n golge beffen toirb 
jebe iJIad^^rifte bei i^rer jttjeimaügen Bearbeitung auf einer unb berfetben 
^ed^elabtl^eilung ebenfoiool^I auf ber einen tt)ie auf ber anberen ©eite ge* 
'l^e^ett. 

Um bie betreffenben 30^9^^ ^ ^^^ gebadeten S3äeife Dor {ebem 5Rieber» 
gange gu bre^en, ift bie ©teitbal^n au« neun Sl^eiten jufammengefefet, toon 
•bencn biejenigen 1, 3, 5, 7 unb 9 feji mit bem SBagen toerbunben, bie 
jtoifc^enliegenben 2, 4, 6 unb 8 aber af« S3ügel mit ^ap\m bre^bar in 
bem oberen SBagenftüdf aufgehängt finb. 3)iefe ^ap^tn tragen gteid^ gro§e 
©timräber a unb jtoif^en biefen ftnb brei ebenfo gro^e SBec^feträber b auf 
j^^ttn ^a)f\tn hxe^hax im SBagengeftette gelagert. SBenn bal^er ha9 eine 
biffer SSec^felräber eine l^atbe Umbrel^ung mac^t, fo muffen atte Süget mit 
ben Sa^ntl^eilen 2, 4, 6 unb 8 ebenfatt« genau um 180 ®rab umgebrel^t 
werben. Die« wirb burc^ eine befonbere Surt)enfc^eibe c t)eranta§t, bie ben 
=mit einer Steibrotte Ci fic^ bagegen lel^nenben um/ brel^baren $ebet F in 
fotd^er SBeife jum 3[u«fd^tagen nbtl^igt, ba^ bie ©d^ubjiange fi" unmittelbar 
t)or bem beginnenben 5Riebergange be« SBagen« burc^ eine ©c^iebflinfe ba^ 
a^tjäl^nige ©d^altrab J um ben ad^ten %ijtH einer ganjen Umbrel^ung 
weiter f^iebt, wetd^e 35rel^ung burd^ bie im SScr^ättni^ 1 : 4 fte^enben Äegel* 
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räber Ä genau eine ^albc Umbrc^ung bc3 SBcc^fcIrabc« h unb batntt aller 
in ben S3ügeln l^ängenben Sangen erzeugt. (Sin ®cf^)erre L, bejlel^enb in 
einem be{ajlcten ©tifte l, ber in ein^ tion jiüci biametral in bem Äranje 
be« legten ©timrabc« bepnbüd^en 8öd)ern einfällt, forgt bafür, bag bie 
Umbre^ung ber Sügel genau 180 ®rab beträgt, »a« belegen nöt^ig ijl, 
bamit bie einjcinen Steile ber ©tcitbal^n genau in einer gerabcn 8inie 
liegen, um alle ä^ttfl^^^ unge^inbert nad^ ber ©eitc üerfd^ieben ju !önncn. 
Diefe SSerfc^iebung pnbet lüä^renb be« $o^ge^en« unmittelbar t)or ber 
Drel^ung ber ^an^tn ftatt, ju wefci^em 3toe(fe bie Settjegung öon bem auf* 
fteigenben SBagen in fotgenber SBeifc abgeleitet wirb. SWit bem SBagen 
jteigt auc^ ber auf i^m befejligte 33o(f ilf auf unb nicbcr, lüelc^et ben3)rc^* 
punft für bpn einarmigen $ebel trägt. 3)iefer ^ebet ift burd^ ben 
Senfer N mit bem am ©eftctte fefteu fünfte n tierbunben, ttjoburd^ bewirft 
wirb, ba§ ber §ebel burci^ bie aufjieigenbe' Bewegung beö SBagen« eine 
©^wingung t)on lin!3 nad^ rec^t« (gig. I) maci^t, imb in iJolgc ^icrtjon 
t)erfd^iebt bie , an bem unteren (£nbe be« ^ebetö angetenfte ©d^ieb jiangc P 
bie Bingen fämmtlid^ um eine ^an^tnhxdie. Sei bem barauf folgenben 
SBagenniebetgange tritt biefe ©c^iebftange wieber jutüdf unb bietet für eine 
bei B neu einju^ängenbe ä^^fl^ ^^" crforbertic^en Siaum bar. 

hieran« ift bie I^ätigfeit bicfer SRaf^inc erftd)tlid^, unb man erfennt, 
ba§ bei jebem Sluf* unb 5Riebergange be^ 3^W8^^^^9^"^ ^"f ^^^ ^^^^^ ®^^*^ 
eine 3^"8^ "^^ eingehängt unb auf ber anberen ©cite eine ^an^t weg» 
genommen wirb, bei ber bie eingef^)annten gafern an bem SBurjetenbe einem 
ad^tmatigen ^ed^eln burd^ üier t)erfc^ieben feine ^ed^elnabeln auf bciben 
©eiten unterworfen worben finb. hierauf werben bie gtad^grijien um*» 
gefpannt, vaa aud^ bie J¥opfenben in ber nämlichen SBeife auf berfelben 
ober auf einer übereinjlimmenben iUlafc^ine ju bearbeiten. Slu« ber Sigur 
ift ani^ erfld^tlic^, wie bad in htn ^ed^etnabeln t)erbteibenbe äSerg burd^ bie 
Sürftenwalje Q in bie Äragenjä^nc ber Ärem^)etwalje B eingelegt wirb, 
öon weld^er e^ burc^' einen ^adter T ate jufammen^ängenbe^ 3Slie§ abgelöjl 
werben lann. Stimmt man für jebe ÜRinute fe^« 35op^)el^übe be« SBagen^ 
unb für jebc ^an^t ba« ©ewic^t be« eingef Rannten fjtac^feö ju 150 g an, 
fo ergiebt pd^ bie Seiftung in je^u Slrbeit^ftunben bei ununterbrod^encr 
arbeit ber 5IRafcf)ine ju 6.60.10.0,150 = 540kg glad^« an einem 
(Snbe ober l^alb fo t)iel an beiben (Snben ge^ec^elt. 

Sin Ucbelftanb biefer SDlafd^ine befielt in ber Stot^wenbigf eit, bie Bangen 
iebe^Smat genau um 180 ®rab breiten ju müf[en; bei einer aud^ nur geringen 
äbweid^ung l^ierpon wirb bie SSerfc^iebung ber ^an^tn unmögli^, unb öc* 
triebdftörungen treten auf. !£)iefen Uebelftanb gu Permeiben, ^at man 
SDlafc^inen ougjufü^ren öerfud^t, bei benen bie Drel^ung ber ^an^en um* 
gangen wirb, ^n bem ^xotdt bauten öadffon unb Sombe bie SDtafd^ine 
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in bfi Slit, baß bie ^et^elttomnut naä) jeber $trfii)iftiunQ ha Bi^S^n <^^ 
bei aus einem ©t&de befte^e nben @ltitlia(|n abnec^felnb aaij bei einen imb 
b« entgegengefe^teit Stit^tung nmgebrelit wirb, [o bog bie nieberjleigeiibeB 
gofern na<^ einonber onf bet einen unb ber anbeten Seite öon ben ^ec^el» 
Juanen exfagl loeiben. !Diefe l£inn(^tung ^at ft^ aber ni(^t etngefUfiit 
TDcgen bec ^Üufieen, fii^ regtimägig raieber^olenben 5Stroegimgdh)ed)fel, bie 
für ben ruhigen @ang (oiuo^l, mie auc^ für bie Sei^gSfÜ^igteit ber 
SRafc^ine not^t^eilig fein mugten. '2)iefen Uebelftanb ju Dertneiben, jetlegte 
3adfon bie ^e^eitrommel in fünf Don einanbet getrennte, in berfelben 
gerotKn Sinie neben einanbet gelagerte Iroraraeln, Bon benen bie etfle, 
btitte unb fünfte entgegengefegt ber jteriten unb oieiten umgtbre^t rontben. 
Die trjle unb lefte Itommel erhielten babei eine SSnge gteirf) einet ein« 



fairen ^n^tnbmU, roä^tenb ben übrigen brei Itommeln bie bop(ieIte 
SBreite gegeben war. @e »urbe babuM^ ermSgli^t, bie gta^f afern »iermol 
mit ^ec^eln june^mcnbet g^einfieit auf beiben ©eilen ju karbeiicn, raenn 
bie grttbfte $ed)elnummet füt bie etfte unb bie §dtfte ber jTneitcn S^romtnel 
Denoenbet würbe, beten folgenbe $äifte ebenfo wie bie bena^barte |iälfte 
bet biitten Xrommel mit ^et^etn ber n&d)^ feineren 9ef(i)affen^eit befe^t 
würbe u. f. f. "Hai) biefe SHafi^ine ^ot eine »eitere Verbreitung wo^l nid)! 
etlangt, weS^atb eint nti^ete ^eff)re(!^ung unterbleiben batf. 

$Dn ben Sglinber^ei^eimafi^tnen mit gleic^jeitiger Seatbeitung 
beiber ©eiten ber gafetn möge ^iec bie SRafc^ine oon 'iptnmmet, 
gig. 1103 1), angeführt werben, roelcfie naii) bem ^Vorangegangenen leidjt 
»erjiänbtit^ ift. Sie beiben ^ei^elttommetn 4, Bfinb mit gegenfeitig cetfe^t 
jn einanbet gefieHten 5Rabeljläben oerfe^cn, fo baß bie jWifi^en beiben au« 

>) engl. Vai- Dom So^re 1849. 
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bcn 3ö^8^^ -^ J^crab^ängcnbcn gafcrn glci(i^jcttig auf bcibcn ©cttcn bc* 
arbeitet werben. S)er äö^flcntoagen W wirb wie bei ber öorbefprod^enen 
SDtafc^ine in fentrec^ten gü^rungen auf unb nieber bewegt unb bie ^an^m 
werben ebenfaß^ auf ber ©leitba^n nad^ {ebem aßagenaufgange unt eine 
3angenbreite t)erf(^oben. S« lann benterft werben, ba§ bie ^ierju bienenbc 
©d^ieb* ober ©to^ange für jebe ^an%t ntit einem befonberen ©to^finger 
t)erf e^en iji, welcher fid^ bei bem Stücf gange bief er ©tange um ein ©d^arnier 
}urü(f Kappt, unt l^ierbei bie ^an^t xAi)t wieber mit )urü(!ju}iel^en. S)urd^ 
eine f ol^e Änorbnung befonberer ©to^finger für jebe ^axi^t wirb tjermieben, 
ha% eine glad^^rijie auf berfelben ^ed^el jweimal l^intcr einanber bearbeitet 
wirb, fatt^ bie red^tjeitige (Sinfül^rung einer ä^^fl^ ^^ ^^ ©leitba^n t)on 
bem Arbeiter unterlaffen iji. 5)iefe SKafd^tne bient l^auptfäd^Iid^ jumSSor* 
^ec^eln be^ gefc^wungenen fjtac^fe^ unb ju bem B^Jedte befinben fic^ auf 
ber Srommel ber Sänge nac^ hinter einanber brei äbtl^eilungen, beren erftc 
mit Surften au« langem Ära^enbral^t ober 9to^r befefet iji, wä^renb für bie 
jweite Slbt^cilung grobe unb für bie britte weniger grobe |)edf|etjäl^ne tjer» 
wenbet werben. 

Semerfen^wert^ ijt bei biefer ÜRafd^ine nod^ bie Slrt, wie ba« in ben 
Stabein fid^ anfammeinbe SBerg ausgeflogen wirb. $ierju ijl l^inter Jebem 
^ed^elftabe a eine äbfireid^Ieifie h angebrad^t, wetd^e an beiben ßnben in 
fleinen Süg'eln c geführt ift, bie fejt auf ber Srommel angebrad^t jtnb. 
3)iefe Slbftreid^leiften nel|men bal^er an ber Umbrel^ung ber Srommel S^eil, 
wobei fie in bem oberen $alb!reife burd^ bie ^'voangHijxtnm E na^ innen 
gebrüdtt werben, wä^renb fte in bem unteren ^atbfreife tjermbge i^re« 
Sigengewi^t« nad^ au^en fatten unb baS in ben ^^ntxi ober Surften be» 
finbtic^e SBerg nad^ unten abflreic^en. 

Sei berartigen boppeltwirfenben SDlafd^inen erfolgt \ia^ ©injtec^en ber 
5KabeIn in bie gafern beSl^atb in f e^r ungünfiiger ärt, weil babei bie ®teit* 
ba^n in ber fenhed^ten 9Kittetebene jwifc^en ben beiben trommeln bewegt 
wirb. 5)ie fefl auf ben Irommeln angebrachten ^ed^elnabefn fled^en bd^er 
oberhalb in f c^röger Siid^tung in bie ^erabl^öngenben gaf ern ein unb bewegen 
fid^ aud§ nur in einem fünfte in ber §öl^e ber Sljen in ber gaferrid^tung, 
in aHcn anberen fünften me^r ober weniger geneigt bagegen. Um bie 
hiermit t)erbunbenen Sta^t^eüe ju umgeben, ^at iUlarSben bie 5!Kaf deinen 
mit bewegtid^ an ben Srommetn angebrachten ^ec^etn terfc^en unb biefelben 
bei ber Umbrel^ung burd^ geeignete ©etriebe jwangläufig in fotc^er SBeife 
geführt, wie e« für bie t)ort^eiIl^afte Searbeitung ber gafern erforberlid^ 
ifi. 333enn aud^ biefe SDlafc^inen wegen il^rer geringen Seijlung nur wenig 
Stnwenbung, inöbefonbere nur jur Vorarbeit beS gefc^wungenen ^^[ad^feö 
gefunben ^aben, fo ift boc^ bie Sinric^tung, inöbefonbere in linematifd^er 
^infid^t, bemerfenöwert^, weswegen in gig. 1104 eine Sauart ber 5IRarö* 
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ben'f(^enü)la((^ine') angeführt merbtn möge, ^ict iji jebt in 6ribfn?Ijtn 
A mit jtuei ^imtrcujcn obn ©tintfd|et&en ^ Detfe^en, an btnen a<^t$e<f|el° 
ftübe mit $Ulfe ber um bte ^a^^m C bi;e!|bareii Üzmt D angtdiai^t flnb, 
f baß ieber ©tob in einem Sogen nm feinen ^n\\m C [cE)niingen tann, 
wobei et in ber }n C concentrif^en ©c^leife E befi ^rmheu^eS gefüllt 
wirb, äuterbem iji jeber ©tob bu«^ einen genfer F mit bem Äinge G 
einer h;ei€fBrraigen ®^bf S uerbunben, bie e^centrift!^ gnr Sje ^?ber 
SÜrornntel feji an bem @ejteQe angebrai^t i|l unb um bie fi^ bei bet 
jlrommelbre^ung b« SHng G mit ben aifi Sentem T ^entmbeioegt. ©ie 
©teOung unb S(«ntricilät bei ©treibe H ij) nun fo geiofi^lt, bog bie ^tabeln 
mägli^fl fenlre^t jn ben gofem oben in biefe einftet^en unb unten jii^ 
batanS }ni:U(fjie^en, um bie ^afem t^unli(f)fl gu fc^onen. 
StB- 1104. 



Eettenheohelmaschinen. S)er Uebelßonb, ba| \mq/: ^a\tTa ft^ in \ 
einem S3ogen auf ben $e(^etcqlinbtr auflegen unb babei vielfach obgeriffen 
werben, i{t bie ^uptseraiüiiffung' gewefen, anfiatt ber mit 9labe(n befe^ten 
@t)linber enblofe j^Ui^ei ober Letten mit ben ^ti^elnabetn auä}uitt|)en, 
unb biefetbtn UberSalgeu ju fii!|Ten, bie ununterbrochen umgebre^t »erben, 
©ine folt^e mit einer §e<f)el(ette arbeitenbe <DIaftf|ine »utbe jueiifi 1825 
»on ®Qtftb ausgeführt, worauf Me äRaft^iuen nielfa^ oon änberen Der« 
beffert Würben, älnfängli^ würben bie ^ec^etfetten inagerec^t bewegt, barauf 
wanbte man fie in fc^tfiger Soge an, bei ben 1loppel!ettenmaf^inen 
werben bie ^et^etletten fenfteif|t bewegt. 

3)ie Sinrit^tung einer jfetten^et^eimafc^ine mit geneigt tiegenber Sette, 

1) «nel. ¥at. Dom Sabrt 1847. 
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tüte fw Bon 6om6e mtb Sarb jur fflearbtttirag longet Safifafein an8. 
flcfü^tt Wirt, tp in gig. 1105 botgeptHt. $iei: raetben but^ bie Um- 
bre^ung be« ffetteniübtfl A »iet neben einonbei; ongebto^te enblofe Äetten 
Bon jnne^nwnbtr gein^eit ber SRobeln gleidimä^ig beroegt, Wobei bie 
^afetn Bon ben-9Iob(In beS obexeii Äettentaufe« beotbeitet werben. 3«r 
a)orbietnng bet %a\tva bienen bie ^ang,m Z, »el^ ebenfo, wie oorfte^b 



ongegeben, mit ber pe oBfnc^menben Oleitba^ B [enfret^t auf unb nieber 
bewegt werben. Um biefe auf' unb ab^eigenbe Bewegung jn erjielen, btent 
bie auf ber SJBefle C angebia^te ^aumenfe^eibe, beren X>aumen in erft[f|t< 
lictjet 9Beife bnrt^ ben SÖJinfcI^efiet D, bie ©i^ubpange E unb ben ©egen» 
gen)i(l)te^ebel F ben 3angenwagen bewegen, unb jwaü DoSfU^it biefer ÜBagen 
einen 3luf' unb 9Itebergang bei einer $ieitelbref|ung ber ^eQe C. Um bie 
^fein mit ben verf c^iebenen $etf|eln auf beiben Seiten ju bearbeiten, uetben 
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l^icrbet bte 3<*«9^« ^W ^^^ i« bcr SRic^tung bcr ©Icttba^n Dcrf^obcn, 
fonbcrn auc^ um i^rc fenfrcd^te üRtttcIHnie gcbrc^t, hoä) ifl hierbei btc ©in* 
rid^tung bcrart getroffen, ba§ na^ jebem SBagenauf gange abroe^fdnb bic 
fangen öcrfd^oben ober gebrc^t tt)erbcn. 6^ öcrbfetbt atfo jebe ä^nge 
toä^renb t^rer S)re]^ung an bcrfelben ©teile, fo ba§ bic in t^r befinbUd^en 
gafcrn t)on bemfelben ^ecj^elfa^e auf betben ©eiten nac^ einanber bearbeitet 
werben, ^u biefen abtt)e(i^felnbcn SSerfd^iebungen unb I)rel^ungen bienen 
pDti entfprec^enb geformte Surt)enf(i^ciben G, t)on benen bte eine bur^ ben 
um H bre^baren $ebel K eine ä^^wji^wfl^ -^ i^ 3<*W9C«^ögen abtt)erf)fetnb 
I|tn» unb l^erfc^iebt, tooburd^ ben mit 3ö^"gctrieben au^gerüjieten ä^wflc« 
iebeömal eine ^albc Umbre^ung mitgct^eilt wirb. 5)ie anbere Suröenfd^cibe 
betoegt in ganj ä^ntt^er ärt eine ©to^ongc in benjenigen SBagenjtettungen, 
in benen bie 3<*^9^^^ ^^* gebre^t werben. 3n golge biefer änorbnung ifi 
bie Slnja^I ber in einer bcjtimmten ^txt bearbeiteten 3<*"9^w ««^ ^ötb fo 
groß , wie bie gteid^jeitig t)on bem S®agen gemad^ten ©piele, ä^m 5luö* 
poßen be« SBerg^ au« ben Stabelftäben ftnb biefetben ä^nfi^ wie in 
gig. 1103 mit Slu^ftoßftäben a öcrfe^en, bie inSügcIn h naij au|en fallen 
unb burc^ ätoan^liikrim c wieber jurlidfgefd^oben werben. 

Um bie 5)re^ung ber 3ö«9Ctt ju t)ermeiben, l^aben Sawfon unb Slobin* 
foni) bicfe iUlafc^inen in ber au« gtg.1106 (a.f.©.) erfid^tttd^en ärt mit 
fünf nad^ ben entgegengefegten Seiten geneigten ^ed^etfetten auggeriijiet, öon 
benen ä^nlid^ wie bei ber S^ßnbermafd^ine öonSadffon bie crftc unb fünfte 
Äette nur bie einfache ßöngentänge, bagegen bie brei inneren Äetten bie 
bopt)eIte Sänge jur Sreite erhalten l^aben. SSon ben Äettentrommeln wirb 
jebe entgegcngef eftt ber f ofgenben bewegt woran« fld^ ergiebt, baß bie gafern 
bei ber Ouerfc^iebung ber 3^"8^^ ^^f beiben Seiten nac^ einanber bearbeitet 
werben. ÜDer 3öwgcnwagen ^ängt l^ierbei mittdft Äettcn an ber SBeHe A, 
bie tjon bcr Äurbel B an^ hmd) bie 3wgftangc C fo gcbrcl^t wirb, baß bcr 
SSSagen cm^Jortritt, wogegen er burrf) fein Uebergewid^t niebergejogen wirb. 
SDurd^ bie Surt)enfc^eibe D wirb bie mit einer SReibroHe anliegenbe 3wg' 
fiange E nicbergejogen, woburc^ bie SBeüe F gebrel^t unb ber Schwing* 
arm G f o bewegt wirb , baß er mittelft ber ©toßfd^iene H bie 3^"9C" 
f ämmtlid^ um eine Stellung öerfc^iebt ; ba« ©egengewic^t K jie^t barauf 
htn ©^wingl^ebet jurüdf, wobei bie einjetnen ©toßfinger über bie ^an^tn 
^inweggleiten. 

3)ie üoHfommenfte unb am meiften öerbrcitete Jped^etmafd^ine ijt bie t)on 
S35orb«Wortl^2) angegebene, mit jwei ^ec^elfetten jum gteid^jeitigen Se* 
arbeiten ber gafern auf beiben ©eiten, welche fpöter unter Seibel^altung 



1) ^ngL $at. Dom 3a§re 1849. 

2) (5nöl. ^at. öom 3ol^re 1838. 
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tin; uifprUngtk^n (Sinn^tung von anberen lOlafc^tncnbaitent ht SSetreff 

einietnet %f)tHt oielfa^ Oetbeflett »orten tjt. 3n gig. 1107 ift bie 
Sorb«iDott^'((^e ®inriii)tung bargefteDt. Uedcrbte unteren fiettenräbet 4 
unb bie SrittoHen B finb ju iebet ©eite ber auS ben 3ii"9f" ^ niebet- 
^ängenben ijafern Pier enMofe Seberriemen geführt, bie naä^ gig. II inner» 



tid) bie ^albrunben 

eifemen Iragfd^ie» 

nen für bie baran 

9cf(^iaubtsn SJabel* 

^ifbe tragen, toeEc^e 

Irogfc^ienen in bie 

einfc^nitte bet Art- 

tenräber eingreifen. 

gS ifi erfti^Ii4 roie 

bei ber lang[amen 

©entung be« ^aw 

! gennagene C bie 

Sofern junärf|ft mit 

ben @nben jmifc^en 

bie Nabeln treten unb 

ber Angriff aUmti^» 

li^ nai) ben mittlren Steilen fortfdjrtitct. Damit ^ier 6ei ber Ser^ 

arbeitnng (anger gafem, für n)ctii)e biefe SBaf^inen befonbecfi geeignet fmb, 

ni(^t eine ju gro^e Stnjafil Don Siabeln gleic^jeitig bie SRiften angreifen, 

ujeiben bie unteren Taljen bei oQcn neueren IDlaf^tnen unten netter onS 
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einanbei gerUA, jo bag bei Bnifc^icum junfc^ ben aibeitenben ßetten 
no(^ Mnttn ^in junimmt 

^I'ti 3<>"9'"n)i9<n >fl buti^ bie Letten D an bte SeDt £ gelängt unb 

loirb buiii^ bie auf bei Stange F angebra<f|ten @eiDti^tt immer nad| oben 

gtjogen, fo bog er finfen fann, wenn bie $ubf<^ibe Q, gegen bie 9IeibrcQe 

ber fenheil^t geführten Stange F mirtenb , biefe Stange anhebt unb bnmit 

ben ^agen entla|let. ^vx fettltdien äSerf^iebung ber ^an^tn bient bie 

©c^ubpange ff, metdie mit bem ^rmei bie frif^ eingelegte unb bamit alte 

in ber @leitba^n befinblt<f|en ^n^ta Dermäge beä ©enic^teä K na(^ rej|td 

gie^t, fobalb ber fftint^alen J bei btm ^uffieigen bed äBagenS bur^ ben 

anfloihiaggen N ausgehoben wirb. Sei bem felgenben 91iebcrgange be« 

SBagend niirb bni^ bie aufßeigenbe Stange F mittelfl bei Sette bie 

Stofeftange wieber bi« jum ©intlinfen be9 ^alcn« / jnrüdgejogen, 

mobet gleit^jettig baS @en)i(!E|t K isiebet angeloben isirb, um jur vMf/L' 

r.. , , „_ folgenben Bingenueif^e' 

bung bereit ju fein. Hu« 

ber Sigui etlennt man, 

roie bie $ed)elßäE>e buii^ 

bie SürpeniDaijen P ton 

bem an^ängenben SBerg 

befreit »erben, baS an bie 

Ärempelwütjen W über- 

tragen unb Don biefen bui^ 

bie ^aitx B abgetöp wirb. 

3)ie ■ Sßerbeffetungen, 

wetd)e an biefen ^afe^i^ 

nen im Saufe ber 3e't toi= 

genommen roovben ftnb, begießen fw^ ^auptfä^Ii^ auf bie folgenben fünfte. 

Um bie ?RabeIn bei bem Umbiegen ber Äetten um bie oberen Seitwatjen 

mflglie^fi fenfted)t in bie güfem einjlet^en ju taffen, ^at man gnna^li 

ben §fllbmejfer biefer Seitroaljen, atfo ben ÄrUmmungSEiafiimeffet, ftti 

bie Sa^n bei $e<^etfläbe tbunlie^ß Hein gefallen, augerbem f|at man 

bui4 Sefefligung bet ^abetflübe an befonberen Stielen nad| t^ig. 1108 i) 

biefen ^ati ju erreii^en gefugt, um bei ber Umbiegung ber Äette ben 

Stab ^ammeiaitig in bie gafem einf^lagen ju laffen. ©leenmoob ^at 

bagegen narfi gig. 1109*) bie §cdfctfiäbe an ben langen Climen a «on 

3Bin(etE|ebeln angebracht, beien S)re^))unlte b mit ben diiemen verbunben 

finb, unb beren fuije Hime c bun^ gefpannte @ummibfinber d angtjogen 

') engl. <|3al. Don Sorarq, »am ^a^xe 18G5. 
^ engl. $at. Dom 3abte 1868. 



§. 255.] 5tettcnl|edie(tnaf(^inen. 1617 

werben, {o bag ft^ bie tätigen 3Ctme gegen bte an btn SiUmen angebrachten 
%nffit)c e legen. (£tne oberhalb ber ^eitroDe Ä angebio^c fefle 3n'angd> 
f(^iene S brüdt bie SRobetltäbe fo lange gurürf, bie bie 9lQbelf|)i^n p^ ben 
gafetn genähert ^aben, niocauf {le buct^ btn ^ug ber @ummUänber ((^nell 
na^eju (enlw^l in bie gofern eingeführt gig. n09. 

nietben,. wie bie )mnltirte 39af|ntinte F 
ber ^abel[))t^en )eigt. 3nöbtfonbete ^at 
man auc^ mSgti^fte SJeii^tigfeit btr $e(^el< 
fetten angefhebt, tnbem man bie Icog* 
fc^ienen bet ^({|el|ltibe anS tei^lem ®ta^t< 
Uta) ^erfteUte. 

Sefonbere ?Iufmertfomteit ^at mon 
ferner ber dltinigung ber $ed|etnabe(n 
von bem an^Sngenben äSerg jugemanbt, 
tnbem man ^ierju befonbert Sb^reii^ 
letflen anoibnet, bie entneber an ben 
§e^Ifetten für ieben §e^tflab bcfonberS 
angebia^t »erben, ober bie man, nnt bie 

bamtt Uerbunbene Stfc^nerung ber ^le^eltetten )u umgeben, an ben unteren 
^ettentoQen anbringt. 

iStne @inri^tung bei elfteren ^rt mit an ben Letten angebra<!^ten %b=. 
1ireid)(ei|ien jeiflt gig.lllOi). .^ier flnb an benStiemen bie Sta^trinnen a 
befeftigt, in beren f^i^er Umbiegung bie ^t^elfläbe fo gelagert finb, bag fie 
fi{^ etwafi bre^en (önnen, mcbei fte buri^ ©tifte c gjg, mQ 

in ber ^anb b geführt merben. Set bem Umlauf 
ber ffette um bie obere SRoBe brc^en firf) ba^er bie 
®täbe in golge ber glie^fraft fd|ne1X nad) äugen, 
wie N in ber $igur angiebt, fo bag bie Stabein 
na^eju fen!rect|t einfielen, wogegen bei bem Um' 
lanf um bie untere diodt bie ^ei^elfläbe in bie 
JRinne jutüctfatten, wobei bie Stabeln bit^t an ber 
^nte Don b Sorbeige^en, bie baä äßerg abflreift, 
wie Ifi jeigt. 

Sei bet oon bemfelben Erbauer, Comrt), ^' 
rü^renben Sinri^tung natt| gig. 1111 *) (a. f. @.) 
ftnb bie äbjireii^Uifien on ben unteren ffettenroHen 
Ä angebiai^t, ju neldiem ^rotitt bte ©Reiben B bienen, in beren ^ugen a 
bie f<^mingenben^bßrei(^lei|lenb ji^ bre^en, Set bem Umtauf umbieSRoHe 

') Snel. $at. Uon Soiott), uotn Sabte 1894. 
») ffingl. Spot, oon Soretti, uom 3a^te 1862. 
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faUtn biefe Xbfhei^tetfleii na^ unten , nobet fie bic^t an btn Slabetn }uin 
^bßrd^ni bteüSttge voxbti%t^tn; butc^ bie fe|te 2eit|[^iene c, gtgen «triebe 
b(r ©tift d tritt, wirb jebe äb|heid)Ieiile wiiebei jurüiflelegt. 

!Dit DoiE>effito(^nit $t^eimaf^tnc Aiit beiberfeitö angetrabten $td)ettetten 

i|l mit man(^Iti Serbeffcningen »cn ^ocnei in 93etfa|l au{^ in boppeltec 

SuefU^ning als fogenannte ^u)>te!maf[^tne Vtelfa^ auegefUf)Tt, »obei 

jinet Ubetein^intmenbt ^afc^nen berart neben einanber aufgejleQt finb, ba| 

bet Bongentoagen ber einen ali ®egengen)i(^t für ben ber onberen SRofd^ine 

btent, fo bog alfo ber eine äßagen aufflrigt, nwnn btr anbete ntebeTge!)t, unb 

umgefe^rt. $ier fBnnen ba^er bie anS ber einen SRafdjine audtretenben 

3angen, beten ^lae^Sriflen an ben SBntjetenben rein ge^et^elt notben finb, 

gjg jjjj na^ bem Umfpannen fogltii^ bet 

gmeiten SBafe^tne junt Hud^etn 

ber fiot)fenben übergeben werben, 

eine @intid)tung, bie Dielfa^ in 

©ebram^ getommen ift. Sä^renb 

bie etilen non ^otböroort^ ge= 

bauten iDIaft^inen nai^ S<S- ^107 

mit nur t>ier ^e^tabt^etfungen 

(!EooIe) arbeiteten, ift man naefj unb 

na^ )u tüngeteu SRaf^inen Über« 

gegangen, bie man jelft fUt gemittin' 

li(^en ^iaäfi mit 9 unb für belleten 

gia^« mit 12, für bie feinjien 

fogat mit 20 $ed)elabt^eilungen 

Derfiei)t. 9litd| ^ot man t|ierbei bie 

©to^ngen jur SJetfc^iebung bet 

fangen fo eingeri^tet, bag man 

bie ä^ng'" i' "0^ Setieben um 

eine obet jwei 3i>ngenbteiten iKtf (Rieben, alfo einjelne ^ei^tabt^lungen 

Übetff)ringen unb dou aQen Sbt^eilungen in iebem galle nur bie für ben 

terarbeitcten gafetfloff geeignctficn jut Sffiittung bringen (ann. ÜDie Sin* 

ja^I bet ©piele beS 3a"8enWflBtnö i" bet aKinute f^raantt jiDifd)en Biet 

nnb [ectje, jebe 3ange enthält jroei iRi|len gtoc^e Don je 70 bis 90 g 

©eraii^t, fo bag bie 8ei(lung einer !S)o)})7eImafd)ine in bet Stunbe bei 

fUnf $übtn minutli^ unb 160 g gafergeroidit iebei ^an^t fi^ ju 48 kg 

an beiben Snben tetn ge^e^elten t^lac^feS etgiebt. 

Um baS Umfpannen bet ^anqtn fi^neHet Dome^men ju tbnnen, f|at man 
oielfai^ anPatt beS ©t^aubentetf^tulfeS einen folc^en butd) Miegel, Sot» 
reibet, gebetn obet fonflige teilet auSiüctbare ©etiiebct^eile Dorgef^lagen, 
aui^ ^t man bei ber älnraenbung Don Strauben $ülfeger£it^e angenonbt. 
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toeld^e bie Umbrel^ung ber ®))annfd^raube ober 9Jhttter jum ^mät M 
@d^Iiegen9 ober £)effnend ber Bingen burd^ eine t^on ber SRafd^menfraft 
bewegte ©pinbet fetbfh^ättg ))orne^tnen. & ifl fogar t)on9tobertfon 
eine befonbere Umfpanttmaf^ine }u beut Btoecle angegeben, jtoifd^en jtoei 
mit einanber t)erbunbenen $ed)e(ntafd^inen ba^ Untfpannen ganj fetbjltl^ätig 
nnb o^ne 3ul^U(fena^tne üon ^anbarbeit t)or}nne^men. S)ie betreffenben 
Sinrid^tungen l^aben inbeffen im allgemeinen ju befriebigenben Srgebniffen 
bi^ ie^t nid^t gefül^rt. Stä^ere^ ftel^e in bem mel^rfad^ angefUl^rten äBerte 
öon 31. Solaren. 

Kämmmasohinen. 2ßie im §. 249 angegeben tourbe, ^anbett e^ ftd^ §. 256. 
bei bemfi^immen berSBoIte t)ome^mUd^ um bie 3lbfonberung ber längeren, 
ben fogenannten Äammjug (^ng) bilbenben ^aare öon ben lürjeren, bie 
aU Kämmling geto)onnen toerben. üDa e^ {id^ hierbei nic^t um eine nur 
bur^ öfter toieber^olte arbeit erreidjbarc @t)attung öon gafem l^anbett, toie 
fte bei bem $ed^eln beabfi^tigt ift, unb aud) nid^t eine 3lbfonberung ber 
^aare in vertriebene Partien öon abne^menber Sönge geforbert toirb, mit 
bei bem SDrefftren ber @eibe, fo genügt im Slllgemeinen ein einmalige^ 
kommen ber äBoKe. üDagegen tt)irb öon ben ^ömmmafd^inen öerlangt, bag 
bie ^anbarbeit gänjtid^ öermieben werbe, toie fie bei bem ^e^eln öon g(ad^9 
unb bem 5)refflren ber ©eibe jnm @in* unb Umfpanncn ber gafern in bie 
fangen ober Sudler notl^wenbig i% unb ferner muß ber 3«9 «^b öietfat^ 
aud^ ber Kämmling in f^orm eine^ {ufammenl^ängenben SSanbe^ gewonnen 
werben, wogegen nad^ bem Vorhergegangenen bie $ec^e(mafd^inen wie aud^ bie 
3)refrtngmafd)inen htn 3ug nur in gorm einzelner Stijien ober ©eibenbärte 
abliefern, bie erjl in ben fotgenben üRafd^inen ju Säubern vereinigt werben. 
Su5 biefen ®rünben iji e« erßärlid^, warum bie Einrichtung ber ^ämm* 
mafc^inen für SBoDe ftd^ im älQgemeinen öerwidtelter gehaltet, al9 biejenige 
ber öorbefagten ^ec^et* unb S)refflngmafc^inen für §Iad^« unb ©eibe. S)ie 
ben ^ämmmafc^inen juge^enbe SBoQe wirb in ben meiflen fällen burd^ 
öorbercitenbe Bearbeitung in bie ®ejiaft öon Säubern gebrad^t, in benen 
bie $aare fd)on mbglid^fl ))araaet }u einanber gelagert finb, wenn aud^ ein« 
getne SKafd^inen unmittelbor bie tofe, nur ber SBäfd^e unterworfene SSSoHe 
öerarbeiten fönncn. 6ö bient jur Srleic^terung beö äJerjiänbnijfe^, wenn 
ber Betrachtung ber eigentU(f)en ^ämmmaf deinen biejenige ber ^auptf ä(f)(id^{ten 
Organe öorauögefd^icft wirb, worauf bei ber weiteren Sefpred^ung bann 
öerwiefen werben fann 

3um Slu^tämmen eine^ ä&oQbarted ifl immer au^er bem eigentlid^en 
au^tämmenben SBerfjeuge, bad au9 einjetnen SJabeln beftel^t, eine 93or« 
ri(f)tung jum gcjtl^alten ber ^aare erforberlid^, welche ganj aKgemcin im 
fjolgenben alö ^^^ge bcjeid^net werben foK, ba fle in ber Slrt einer ä^^fl^ 

102* 
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uiilen mug unt> in mtitn 2Ra|(^tnen auü) in bei goim btx Ubli^en, aui 

ä»ei Sadcn beflt^nbeit äo^fl* ouSflefti^rt ifl, W(piet«roei|e 6ei betfiämm» 

mafd|tne Don ^eitmann, bei bit ^an^t jueifl bei Mintninaf(l)tnen tm 

grfU^rt f)at nnb t^r bie in §^tg. 1112 angebnitcte ^orm gegtben f|at !£la' 

nad^ befle^ bie ä^nge au8 bem unteren, mit Seher beüeibeten ®üifen A, 

gegen ben bei obere, mit 9iiffe(n ceife^ene iBaden B gepreßt toirb, \o ba| 

bie jiDifi^en beiben SSatlen befinbli(^en SSoß^oare fepge^otten metben, unb 

ber baxmi ^erBotjle^enbe 3BoDbad \ovootH ouf ber einen wie auf ber anbeten 

@eite audgefSmntt, b. ^. Don ben luijen, nü^t Jioift^en ben SSaden fefi' 

gehaltenen paaren befreit »erben fann. Sei bem urfprüngli^en §anb' 

g. JJJ2 tämmen mufe ber eine ber beiben 

^ämme bie $aare fejl^Iten, unb 

tS ift erft^tli(!E|, bog bice nur fUr 

fott£|e liaare möglich ift, met^ in 

gemtffem ®rabe gelrümmt unb »er« 

ftridt snifdien ben ^ammjä^nen 

enthalten finb, mogegen bit gktten, 

getabe gefireiften ^aart bei bem 

Suetömmen mitgenommen nerben, 

fo bog ein großer X^cH roerttiDotler 

langer ^aare in ben j!ämmling itbers 

ge^L ^n biefem äüiangel litten aaiii 

alle älteren 3Raf(i)inen, meti^ o^ne 

eine ä^itge orbtiteten, fo bog bie 

ISinfU^mng biefer an fit^ einfachen 

Siorric^tung für bie Slnmenbung ber 

ftämmmaft^iuen »on ^emorragcnber 

SBebeutung geroefen tft. 

3ttm Broede beS auSKmmenS eine« oufi ber ^ang,t ^epoorfie^enben 

Soübartee mUffen bie baju bienenben SRobeln ober j^ammjfi^ne relatin 

gegen bie Sauge oon biefer ^inmeg beroegt werben, fei e8 nun, bafe biefe 

3a^ne bei feflftt^ienber ^tm^t bie SSemegung ermatten, ober bag umgde^rt 

bei feflge^attcnen £ammjfi^nen bie ^an^t ton biefen entfernt wirb; beibe 

Änorbnungen fommen gleii^ ^äufig »or. 35iefe Bewegung ber ffammjäbne 

gegen bie äonge tann nun »ieber eine gerabltnige ober eine SBogcnberoegung 

fein, »oton bit Sinri^tung ber tKa(ct)intn mefentli^ ab^ngig fein wirb. 

3n einfa^er Seife mirb j. S8. bei ber ^eitmann'f^tn 9Rafd|ine ber ans 

AB ^erab^üngenbe SSoQbart bur^ bie auf einer j£rantmel beßnbli^en 

Sßabeln auSgetämmt, fobaUi biefelben in golge ber SEtommelbre^ung baran 

»orUbergtfllbrt ober biitbnr^ejogen merben. 

!Z>agegen erl)atten bei ben Snafe^inen »on ^olben bie 9tabe(n eine 
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gcrabtitttgc, ^in* uttb rotcbcrfcl^rctibc atrbciWbctocgung hnxä) eine finn* 

retci^e SJotric^tuttg, bte in gig. 1113 i) tjeranfd^awlid^t tft. $ier fmb bte 

3&l^ne auf mehreren geraben SRabctjiäben a angeorbnct, t>on benen jeber bei 

einer ?ättge öon ettüa 0^5 m auf ber 33reite t)on 50 mm bi« ju jtuötf 

^ataUtU 5BabeIrei^en enthält. 3)iefe Stäbe werben in jtoct äbtl^eilungen 

Ubereinanberl^orijon* ^, ,„„ 

tat bewegt, unb jwar ®'«- '''^* 

immer in ber oberen 

Slbt^eilung t)on red^t^ 

na^ lint^, a(fo t)on 

ben bie ©oKe fejt^at 

tenben ^an^mhadtn 

fort, wobei fie bad 

eigentlid^e dämmen 

t)ol](fül^ren, unb in ber 

unteren Slbt^eitung in 

ber cntgegengcfe^ten 

9iid)tung,jum3tt)e(fe, 

bad dämmen immer 

toieber t)on Wienern 

))or}une^men. @obaIb 

nömlic^ bie oberen 

<3täbe i^eSetocgung, 

bte gleic^ ber 93reitc 

eineö ©tabcö ifl, be* 

enbet l^aben, wirb ber 

äu^erfte ©tab ai tinte 

biö in bie Sal^n ber 

unteren 5RabeIftä6e ge« 

fcnft, worauf er um 

feine Sreite nod^ r ed^t^ 

öerf droben wirb, eine 

99ewegung, bie er aud^ 

allen rcd)t« neben i^m liegenben ©toben unmittelbar uiitt^cilt. S)er in 

biefcr SBeife an bie äu^erfie ©teile red^tö gefd^obene ©tab ber unteren 

Steige wirb bann big in bie Sal^n ber oberen ©tobe gel^oben, wo er bie 

©tette ÜQ einnimmt, bie burd^ bie tjorl^ergegangcne 93ewcgung ber oberen 

©täbe nad^ linfö frei geworben ijl, fo ha^ nunmehr berfetbe SSorgang pd^ 

wieberl^olen fann. & iji erfic^tlid^, bafe bei biefer Sewegungöfolge immer 




^^5^^555^^?5^^^5^^^^^^5^^^^^^^^ 
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anij ein t>on oben naij unten jlnfenber <Stab in ber unteren Steige 9taunt 
ftnbet^ unb bag bie ganje untere <Stabretl^e bann aud^ immer um bie äSreite 
eine^ @tabed naij xtd)t9 ))erfd^oben merben mug. 

Um btefe Sted^ted^bewegung (square-motion) au^jufül^ren, bienen jtöei 
im ®eflell in gül^rungen gleitenbe ®(i^ieber, einer, c, jum ^eben unb ®enfen 
ber @tSbe, beffen 99ett)egung in fentred^ter 9tic^tung gleid^ bem Slbflanbe 
ber beiben (Stabreil^en i{l, unb ein wagered^ ))erfd^ieblid^er d, mlijtt um 
bie ©tabbrcite l^in*» unb jurüdfgefd^obcn »irb. ^nv ©rjeugung biefer 9Scr* 
fd^iebungen ftnb jn)eiS)aumenfd^eiben Ci unb di angeorbnet, bie in berfelben 
3eit eine Umbre^ung mad^en unb fo geformt fxnh, bag ber fenhed^te 
@d^ieber c wä^renb ber {weiten äJiertetbre^ung nieberge^t unb mä^renb ber 
))ierten Siertetbre^ung tt)ieber ouffleigt, bagegen mä^renb be^ erflen unb 
britten SSiertefö einer Umbre^ung in 9tu^e bleibt. 5)er toagcred^tc ©d^icbcr 
h bagegen ))erfc^iebt bie oberen ©täbe mS^renb be^ erflen SJiertete nad^ 
linte unb bie unteren toä^rcnb be« britten SSiertete nad^ red^t«, fo ba^ atfo 
immer ber eine @dE)ieber in 9tul^e ifl, to)enn ber anbere fic^ betoegt & ift 
nod^ biefcn Semerfungen au« ber Sigur gu erfennen, »ic ber in ber oberen 
9teil^e bei ai angetommene äugerfle @tab (int« in bem ä(u«fd^nitte be« 
fentrec^ten ®d)ieber« c aufgenommen unb mit biefem @^ieber gefentt tt)irb, 
unb ba^ na^ ber l^ierauf folgenben SJerfd^iebung ber unteren Slbt^eilung 
ber fiugerfte ©tab red^t« in einen gtcid)en @infd)nitt be« ©d^icber« c gc*' 
f droben loirb, burd^ beffen äluffleigen er bi« gur $i51^e ber oberen Steige 
cmt)orgel^obcn tt)irb. S)ie äbjugtoaljen h erhalten öermittetft ber ä^'^"* 
fhnge Ci unb be« 2^riebrabe« e bie erforbertic^e abfe^enbe S)re^ung im 
©inne ber Pfeile. 

SBcnn fo in ber einen ober anberen äCrt ein au« ber 3^W9^ oorflel^enbcr 
SBolIbart au«gefämmt töorbcn iji, fo mu^ bie ^an^t geöffnet werben, um 
fie nad^ (Sntfernung be« au«ge!Smmten Sarte« oon 9ieuem mit einem SoH» 
büfd^elfUr bie SSSiebcr^oIung berfelben Slrbeit ju tjerfe^en. S)iefe©))eifung, 
b. ^. 3ttfi^^^^9 «euer SSäoOe, toirb ebenfaK« mit $ülfe t)on Äämmcn öor« 
genommen / bereu 9iabetn bie jto)ifd^en i^nen beftnblid^en SBoO^aare mit^ 
nel^men, um fie ber B^^^S^ barjubietcn. 935enn man l^icrbei eine ^an%t, 
vok bie bi«l^er t)orau«gefe^te, antt)enbet, b. ^. eine fotd^e, bereu SSadfen ab^^ 
wed^fclnb gefc^toffcn unb geöffnet »erben, fo ^at man aud) ben ©peifeap))arat 
fo einjuric^ten, \>a^ er bie SBoHe pcriobifd^ entfprcdjenb ben ßöngenfpielcn 
in befiimmten ä^itabfc^nitten barbietet. üKan ertl^eilt ben ^ierju angetoenbctcn 
9labeljiäbcn ebcnfaÜ« eine 3ied^tedtbett)cgung mit ^\H\t üon ©(^rauben, in 
äl^nUd^er %ct, me fie bei ben to)eiterl^in gu befpred^enben ©tredfen oor» 
fommen unb aud) fd^on in §. 251 bei ber giüingmafd^ine t)on gairbairn 
ertofi^nt tourbc. 3n gig. 1114 iji eine folc^e ©peifcöorric^tung ber 8 ift er* 
fc^en Äämmmafc^inc in ber ^auptfac^e ücrbcutti^t. ^ier finb ebenfaH« 
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^abtlftfibe a in jaei 9tttf)eii llbei; etnanbcr angeorbnet, Don benen bie ahtttn 
butt^ jwti feittii^ anßebta^tt Si^tnubratijinbfln gteii^nia|tg oomärte, b. % 
nai^ in ^»"S^ ^ ^i" btmgt ueiben, uS^renb jnci anbe« Strauben bie 
®ttibe bei imttTen Steige nieber juiU({fUt)rni. !Ste oberen ^abelflübe 
fügten bie i^ntn auS btn geriffelten (£injte^n)al|en c guge^enben 9ScII= 
bSnber unaudgefe^t mit ftd) fort, unb 6et jebei Umbtt^ung bei beSKgenbcn 
i3i^iaubenf;>tnbelii fäQt bei »oibeifle @tab in bie Sa^n bei unteren ©tübe 
fjttdb, wonaij bie Ooifte^enbe SöoQe »on berSongel" eifa§t unb eingeTIemmt 
nirb. üCagegen miib bei am anbtien (£nbt bei ben @tnjie^n)al;en an* 
gcfoinmene 9iabelflab aus bei unteien 9Iei^e in bie obere ei^oben, fo bag 
ber befc^riebene Vorgang jic^ unaufigefegt ntebei^olen tann. 

Sffienn bie in fol^ei ©eife ben ~' — 

mabelftfiben mitgettieitte ^etaegung 
au^ im SSJefentlit^en mit bei »oi» 
gebae^ten Seroegung bei ©tfitie in 
ber £ii9lben'f^n 3)Iaf^tne nat^ 
^.1113 abeieinjlimmt, fo ifl bo<^ 
ein wefentli^ Unter((^ieb in ber 
üSiifnng in ben beiben ^SDen ju 
bemeiten. Sä^ienb nämiu^ bei ber 
ßlfnimsorii^tung »on Reiben bie 
Bewegung ber ©täbe ben ^mi beö 
^uefämmenS ^at, alfo ale bie eigent^ 
tii^e älibeitSbeniegung nnjufe^en i% 
bient bie SBenegung bet ^labetfläbe in 

bei Sifiei'fi^en IDiafc^ine nad| Bi- m* nui bemäweÄe ber aBoßjufu^r 
ober ®peifung. 3)emgemä| benegen ftd) bie atbettenben iSttibt bei oberen 
Steige in bem elften ^aOe in bei entgegengefe^ten Stiftung rote in bem jmeiten, 
b. ij. jum äluSlämmen Don bei ^aa^t fort unb jum ©Reifen nac^ bei ^i^ng^ 
f|in. 3lni^ wirb bie ©eroegung jum fiuefämmen im allgemeinen ' grögei 
geraä^lt als bie jum ©peifen eiforbeilic^e. @in n)efentttd)et Unteif[i)ieb 
betrifft ferner ben Serbleib beS ffömmlingB in ben beiben gälten. SSJü^ienb 
beifelbe bei bem ^ueffimmen in ben Nabeln Deibleibt unb auS benfelben in 
geeigtfeter Seife entfernt »erben ntu^, wirb bei ber ®fietfeDontd|tung, 
Sig. 1114, oDe9 9BateriaI, tnrje wie lange ^aare, an bie3i>ngf abgegeben, 
unb bie @ntfemung beS JfSmnttinge lunn erfl fpöter nei^ bem erfolgten 
^uStümmen Dorgenommen werben. 3lIIerbingS bienen bie jur ^nfU^iung 
bei SQoQe angeuanbten 91abelßäbe bei Sifler'f^en 3Raf(i^ine ebenfalle 
auc^ jum^u^ämmen, nitfjt ober, raie bei beiäRafi^ine Don $otben, buri^ 
i^re eigene Bewegung, fonbein babui(E|, bag bie ^m%e b, na(!^bem fte bie 
norfle^enbe SoOe erfagt ^at, Don ben ^obelfläben fortbewegt »irb, nobei 
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aOe etngcnnntiiteii $aare mitgenommen tveiben, nogegen ber ^dmmfing 
00« btn aiflbeln jurUiIge^alten mitb. 3)iefir bei jebetn 3'"iflf>'i«8 juttid' 
bteibenbe Kämmling mug aber, wie f^on bemerft, bei ben folgenben ©^ei^ 
{utigen on bie ^n^t übergeben. 

änt^ bei ber§titmaiiit'f^ftäininma((^ine ip eine betartig periobiftf) 
miitenbe @))eifetriTTic^luiig angemanbt, bie nur in i^ret <£tnttd^tung t>on 
bei oorlie^enb befpto^enen abroett^t, uie avS bei ft)üteien Setroc^ng 
biejex 9Haf(^ine pd) ergeben roirb, 

^nflatt einei in legelmügigei Siebedeiit fid) Sffnenben nnb fc^ttegenben 
äiinfle mit entjliret^nbtr jcttroeij« ©peifung lann man aaif nnunterbroi^en 
uiitenbe $omd)tungen annenben, bie, »enn S'ig. 1115. 

fie Qui^nic^t bie gotm oon^aiflfti, fo boe^ 
bereu Sßttlung ^aben nnb ffin aÜ fo{(t)t 
bc}et^net metben mbgen. ®o fann junäi^fl 
ein,einfa(!^e6?(uejng«»a[geniJaor, (^ifl. 1115, 
jmn ErfoRen unb Sinttemmen ber Sott' 
iiaarc angewanbt merbtn, nenn man bie 
beiben SSaljen in 6e(annter aBeit« nadt) ent» 
gcgengefe^ten Stiftungen mit ttberetnjlim« 
menber ©eld^rainbigTett umbre^t, unb bie 
SSJofl^oort bem 3n>i(c^eiitaunie }n)if(^en ben 
Saljen nähert, jo bog fit Don tegteren bei 
ber Umbte^ung erfa^ roerben. Untertritt 
man bie Umbie^nng, fo mirfen bie beiben 
buK^gebemobetiSenii^te fef 
gepreften äßoljen ebenfo wi 
einer Bonge, eS tSnnen j. : 
^are babut^ audgetjfmmt 
werben, baf man biefe 
beiben Sßaljen non ben 
^abelfläben entfernt, unb 
e6 mtrb in biefer SSkife 
oud^ beifpieifiweife bei ber 
^eilmann'fe^en flamm» 
mafc^ine »on Jotdtien 916« «^ i^^ - 
jugmaljen ©ebraut^ fle= ^^^^ 
mai^t. %fx ^au))tffi(E|li({|e 

®runb flh bie Sfnnenbung folget Sßatjenpaare be|let|t ober in ber Snög« 
lid|Ieit, mit i^en ununterbiDdjen bie SJoUe <xv.% ben jum %vA' 
lammen bienenben 9iabeln auäjujie^en. 3" biefem ^-latit raerben bie 
9!abeln auf bem Umfange eineä freisfürmigen ätingeS ober 9Iabhanjed N 
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m^tltaift, Wiäfix (ongfam um feine ^t gebretit nitb, um bte aui 
ben 9!abetn ^ciDor{tc^enben $aoTe btit tangential an ben Slabelting 
gefegten SQ}al}en m baijubieten, fo bog alfo btt jnc 3"f^^'^i>"S '>^''= 
®f)eifnng bUncnbt iBemcgimg ^itttiei re^tni tu fetig ju bet ^ibeitd* 
berotgung btS ^iiäjit^enS ober J^ämmenS icfotgi S^uic^ eine anfi 
einem enblofen Sebettn^e l 6e(le^enbe ©treit^öorti^tung ober aud) wo^t 
bitr^ einen Suft{trom werben babei bie $aare nadi ben Sbjug^toaljen m 
^in genietet, fo ba^ fie Son ben testeten erfaßt loeiben tbnnen, unb jnar 
gelangen ^teibei, toie auS bet $igui etftd|tlt(^, juetfl Ui Wi bie (dngflen, 
unb bann allmä^lid| nac^ m^ ^tn bie tthjeten $aaie jaifc^en bte SCatjen. 
2)ie tttvjepen ton ben abjugttotjen nidjt ergriffenen §aare tierbleiben 
a\ä AUntmttng jnifi^n ben ^iabeljü^nen , auS benen fie bur<^ eine be' 
fonbcre 33orrid|tung entfernt Werben mUffen. !3)ie gebad|ten 9lb)ugnialjen 
liefern ^iernod^ bie langen ^aare in ber ^<nm etneS jufatnmen^üngenben 
93anbed ab, wel^efl Don einem jmeiten gjg, mQ 

äQktjeufiaar o bur^ ben Xrti^ter n 
^inbnri^gejogen niirb, ber in ber Sieget 
fc^netl um feine Kf e gebre^t nrirb, nm 
bem iSanbe babun^ einen beff eren 3u' 
faramen^ong jn geben, eine Sßirtimg, 
bie bei ber fflefprec^ung bet 3Jorfpinn= 
maf#nen nä^er erläutert werben 
fotl. 3)it fEbjugwaljen m fmb ber 
Sänge nac^ mit feinen Miffeln uer» 
fe^en unb jur Si^onung ber SßJott« 

^aare ift in bei Sieget über bie untere unb eine befonbere l^eitwatje i 
ein befonbere« Sebertuct) getegt, baö on ber SBemegung ber SBaljenumfünge 
t^eitnimmt 

3nr 3tbfü^ng beS in ben ^Hijum be« SRabelringe« öerbteibenben 
jiämmtingä werben ebenfoQ« SSJatjen r, g^ig. 1116, angeWenbet, bie in 
ber Siegel paraltel ju ben B^tinen gefleCt Werben. S)iimit biefetben bie 
futjen äöoH^aare ge^brig erfaffen IBunen, muffen bie (enteren junüc^ft bie 
]U ben iS)>iQeu ber Stabeln gehoben werben, ju »etilem B^ede man ft^ 
ber ttuSflogble^e e bebient. 2)iefe befte^en auS bUnnen, concentrif^ ju 
ben tWabetrei^eu beS StiugeS N gebogenen Patten, roel^ gwifttjen je jwei 
^iabelrei^en etnge^üngt finb, fo bag fie an bei Umbrc^nng btS 9?abelfranjed 
fi(^ ni^t bet^eittgen. 3n gotge beffen f^eben fi^ bte ^eiantretenben ßaore 
auf bie fdiarfe ®pit|e biefet ^ät^e bei Ci auf unb fleigen btt ber SBeiter' 
bewegung auf ben geneigten Sbenen emt)or, l\S fte über bie 9Iabelff)i(en 
gehoben ftnb. I)utd) bie roinbfrf|iefe gorm bei Dbeilanteu biefer Stet^ 
werben bie $aare babei nod) ber ©rite ber älbjugwotjen ^in gewenbet, fo 
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baß jl( jroi(i^en bie(( gelangen. Um biefe Sßirfung ju befütbttn, werboi 
bie ^Uijt bttn^ eine (Suiuenfi^eibe e, mit tntf))ttd|enbeT ^ebetanorbnnng 
fc^eU in tuTjt, fentne^ ®t^niingungen Uetfe^t. 

<SS iji erjWjtltt^, ia^ man mit $ilife üon Sbjugwatjen nni fotij^c $aare 
cifa^'n unb auSjteben tann.'^bie von ben Sugetflen Stabeln tDentg|ten0 6ifi 
ju btr 33eiU^ntng£linie ber Saljen xnäfin. ®elbfl uunn man, niaS mit 
9IUiiri(^t auf ba8 leiäfit ^txixt^m ber 9Iabeln iwnnieben roctben mng, bie 
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ganj bti^t an bie Sugetfle 
9fabeliei^e .legen moKte, rattibe 
jene gebadete freie Sänge bet ju 
exfafftnben ä&oQ^aarc mtnbeßcnfi 
gleiij^ bem ^aftmen« ber SoI- 
jtn fein mitten, fätatt mat^t ba< 
^er biefen $albmeffer immtr nur 
flein, lonn ober feOiftrebenb fo« 
iDD^I mit 9tUd{i(^t auf bie geßig' 
teit wie bie trforbeitii^e %bjug#< 
gefi^ioinbigleit nit^t unter eine 
®tii6e oon etwa 10 ober 12 mm 
^eratigei)en, niaS jur golge ^at, 
bog bie Wbjugioaijen no^ eine 
SDIenge längerer Sajern ober 
$aare in bem j?(fmm(inge belaf^en. 
Um biefen Utbelflanb gu Dermei> 
ben, ^at $UEiner ber3ange eine 
befonbete »Jonn gegeben, oermbge 
bereu i^r 3[ngri^)?unft nÜEier 
an bie iWabeln be« ÄammtingeS 
tierangeiüdt merben fann. !Diefe 
^ange i(l auS gig- 1117 gn et* 
(enneu. 

hierin fieHt -4 einen hei«* 
förmigen, an bem ©efleQe ber 
2)!afd)ine unmanbelbai feflen 9{ing 
»or, beRen obere Äante a |)otirt ijL Stuf einer centrifi^ gu biefem fejien 
SHinge bre^boten äje C befinbet ftc^ bie an ber unteren glä(^e bei & mit 
Seber bcjogene fteidfürmigc S^eibe B, mtlc^ butc^ eine gebet gegen ben 
fejien {Ring gepreßt wirb, ©enft man fic^ gwif^en biefer ©treibe unb 
bem 9tinge in robiatet Kidnung ein ©ilfd)«l ^afern eingcltemmt, fo toeiben 
biefe gafetn bei ber Umbrei)ung ber beteberten ©i^ibe B ton berfelben 
mitgenommen unb ouf bet polirten fepen Aante a bc« feflen Sttugeä 
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gleiten, toeil ber l^terbet )u übertombenbe 9tetbung9tt)tberflanb Heiner tfl, 
ate er einem ©leiten ber beleberten @c^eibe auf ben m^enben ^afern }tt« 
fomnten mürbe. 

%uf btefem ))on $übner burc^ metfad^e $$erfud^e erfannten unb naij 
tl^m tool^t atö ba^ ^übner^fc^e ^rincip benannten Serratien beml^t 
bie erwÄl^nte ^anit. Uut in biefelbe bie betreffenben gafem einju* 
führen, ijl bie polirte Äante ht9 fejien 9tinge« auf eine getoiffe ©tredfe be« 
Umfanget t)on ui bi^ (h au^gefd^nitten, fo ba^ in ben baburc^ entfie^enben 
3tDif(f)enraum jmifd^en a unb h SoQe eingefül^rt toerben tann, bie, fobalb 
fle in bcm fünfte aa eingelleutmt »irb, an ber bre^enben 93ett)egung ber 
©d^eibe B tl^eilniuintt. Diefe SQSoKe wirb bal^cr im Äreife biö ju beut 
fünfte «1 mhgef ül^rt, in »eld^em leftteren fünfte fie wegen be« äuöf d^nitte« 
nid^t nte^r feflgenentntt toirb, atfo burd^ ein ^b}ug^tt)a(}enpaar E au^ ber 
3ange entfernt werben tann. %uf bem SBege jwifd^en (h unb ai tann 
babei bie SEBoUe in erforbertid^er SBeife au^gefömmt werben, }. S3. baburd^, 
bag fie ben 3^^"^^ ^^^^ P^ brel^enben Slobelwatje D au^gefeftt wirb. S^ 
ifi erfid^tlid^, ba§ hierbei ber 3lngriff«punft ber S^^fl^/ ^- ^« ^^^ pofirte 
ßante an bie 9{abeln biefer 2Ba(}e fo bid^t ^erangerücft werben tann, wie 
bied mit 9lüd(ft(^t auf ben guten ®ang ber 3Rafd^ine angängig ifl, unb bag 
man bal^er mitteljl einer folc^en Äreiöjange anij fel^r furje Safem, wie 
l, S. SaumwoKe, auöfömmen lann. S)amit bie ^aare ober gafem bei 
bem ©d^Ieifcn auf ber fejien Äante a nid^t burd^gef^nitten ober befd^äbigt 
Würben, ^at ^übner bie Slnorbnung bal^in öerbeffert, ba§ jwifd^en bie 
beleberte ©d^cibc B unb bie fejie polirtc Äante a ein enblofe« 8eber* 
banb d gebrad^t wirb, ba^ über bie ^eitroHen di, gig. ITI, geführt ijl 
unb wel^ed fid^ an ber Bewegung be^ beleberten Umfanget ))on B be« 
tl^eiligt. 3n golge biefer Slnorbnung werben bie §afem immer jwifd^en 
benfelben fünften ber ©d^eibe B unb bc« Stiemd^enö d fejtgeflemmt, fo 
ba§ fie einer gleitenbcn ober fc^Ieifenben Scwcgung nic^t au^gefetjt pnb, 
weld^e in btefem ^aUe jwifd^en bem 9?iemen d unb ber polirten ^ante a 
auftritt. S)urd^ in ber ©treibe B angebrad^te ?i5d^er ober Sanäle Werben, 
wie au« bem golgenben fic^ ergeben wirb, bie ©peifebänber jugefü^rt, 
bie ©^eibe F ift ein ©treid^er, ber bie ^aare nad^ ben Slbjugwaljen E 
^in rid^tet. 

9lu|er ben t)orftcl^enb befprod^cnen ^an^tn f^ai man aud^ ununterbrod^en 
wirfenbe Äctteni^angen in ö^nti^er ?lrt auögefül^rt, wie bei ber in §. 252 
bef))roc^enen 5)rcffingmafd)ine t)on be Songl^; aud^ ^at man mel^rere ge* 
wö]^ntid)e Ban^tn auf bem Umfange einer Srommel angebrad^t, bei bereu 
Umbrel^ung fte abwed)fetnb geöffnet unb gefd^toffen werben, wie bie« au« 
ber nun folgenben S3efpred^ung ber einjelnen Äämmmafd^inen ftd^ er* 
geben wirb. 
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§. 257. neilmann 'sehe Kämmmasolime. S)te ftnntetd)e 3Rafd)tne, bte 
t)on 3ofua ^ettmann jutn A&mtnen üon SBoKe angegeben unb tym 
9i. ®d)Iumbcrgcr in ©cbtotKcr auögcfü^rt tüorben tjl unb namentli^ für 
ba^ Ääntttictt ber fütjercn SBoHen üiclfad^ angcwcnbct totrb, iji in bcn 
»efentßdipen ST^etten in gtg. 1118, 1, II unb III bärge jtcttt, tooöon gig.I 
einen fenfted^ten 3)urc^fc^nitt, gig. II eine ®eitenanfid)t ber 5!Äafd^itte imb 
gig. III einige J^eile befonber« öorfteKt S)ie bei Z eintanfcnben, öon 
einjelnen @pulen (getoöl^nlid^ 12) fid^ abmidelnben ^oQbänber gelangen 
burd^ einen noc^ näl^er ju bcft)red^enben ®^)eifea^)parat F nad^ ber 3^8^ 
AB, toeld^e auö bem unteren, mit ?eber befteibetcn Sadten Ä unb bcui ge* 
riffelten oberen Sarfen B befielet unb in folgenber äCrt »irft S)er obere 
Sadten B ijl utitteljl jweier Slrute ^i auf ber ^an^zntotUt h befejKgt, 
weld^e mittetji be^ auf i^rcut freien Snbe f ejien $cbete h burd^ bie ^rbel k 
unb bie fteHbare @d^ub{lange hi in fd^toingenbe SSetoegung ))erfe^t totrb, 
an toel^er ber obere ^ttugenbadfen t^cilnimmt. S)er untere Sadten A ba* 
gegen, toelc^er bie ®ejialt einer breiteren Patte l^at, auf welker ber ®^)eifc* 
apparat ru^t, ift uiittelft bcö SSSinfell^ebete Ai lof e brc^bar auf bie SäwA^^* 
toeUe h gelängt unb toirb bur^ bie an bem linten 9rme Oi biefe^ SBintet« 
^ebete angreifenbe ®d^raubenfeber O) in einer beßimmten ©teHung feft« 
gehalten, meiere burd^ einen am ©efleHe feflen Snfd^Iag beflimmt totrb, 
gegen toelc^en ber burd^ bie t^eber abwärts gezogene Slrm ai mit einer 
®tellfd^raube trifft. 3luö biefer ©tellung toirb ber untere Saden burd^ ben 
oberen B geittoeife gurüdtgebrängt, inbcm ber festere mä) öor Seenbigung 
be^ 9{iebergange^ feiner fd^wingenben Semegung ftdE) auf ben Unterbaden 
auffegt, fo bag ber 9teft ber S3en)egung t)on beiben S3aden gemetnfam t^oQ« 
fü^rt toirb. hierbei toirb bie jtoifd^cn ben beiben S3aden bepnbtid^e SBoDe 
üon ber gefd^Ioffenen ^an^t fo fejigel^atten, bag ber oom l^crt)orjie^enbc 
S3art oon ben ä^^^en ber Äammtoaljc G au^gelämmt toerben !ann. 

üDie ^ammtoalge ifl )u bem Snbe auf gmei gegenüberliegenben S^^eilen Cx 
beö Umfange« mit 5RabeIjläbcn befejjt, toäl^renb jtoifd^en biefenSlabelfectoreu 
{toei ebenfalls biametrat gegenüberliegenbe S^^eile c^ be« Umfange« mit 
Seber bejogen fmb, ba« burd^ geeignete ©))annHoben jiraff gefpannt toirb, 
unb beffenättJcd fld^ au« bem toeiter gotgenbcn ergeben toirb. Die Äamm* 
toa()e toirb mit gleichmäßiger ©efc^toinbigteit ununterbrod^en umgebre^t 
(40 Umbre^ungen in ber SKinute). 3)ur^ ben SSorbeigang eine« ber beiben 
Stabelfectoren an ber Bange toirb ba^er ber l^erau«l^^genbe SEBoUbart am 
oorberen (Snbe rein getömmt, toie man in«bef onbere an^ ber gig. III erfie^t, 
unb e« toirb nunmehr biefe« rein ge!ämmte @nbe oon }toei Slbgugtoalgen 
E G erfaßt unb angezogen, toa« aber erfl erfolgen f ann, nadjbem bie ^an^t 
\xdj toieber bur^ ^ufn)ärt«betoegen be« oberen ß^^ngenbaden« geöffnet l^at, 
wie au« gig. I erpc^tltd^ ijl. @]^e biefe Deffnung jiattfinben tonnte, ^at 
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ftd^ babet ber ^urtidgebrängte Saden A unter bem (Sinfluffe ber §eber a^ 
iDteber in feine urf))iilnglid^e Sage }urü(I6ett)egt. 

@ö ift au^ ber gig. I jn erfel^en, wie bei ber Umbre^ung ber äbjug* 
tocAitn E G bie t)on bief en erfaßten äBoO^aare angejogen n)erben, tocbti fie 
fid^ jtoif^en ben 5RabeIn / ^tnburc^jie^n, bie in fed|^ Steigen in ber Patte 
F angebracht flnb , unb metd)e ft^ burd^ bie @c^li^e ober 3^if ^^n^^ttins 
auf« unb nieberbemegen lönnen, bie }toif(^en ben @tSben eined boppelten 
9tofte^ n beftnbli^ finb, burd^ bef[en 3nnere^ bie SBoQe jugefü^rt tt)irb. 
Sei biefem ^inburd^jiel^en ber t)on ben Slbjugmaljen erfaßten ^aare toerben 
bie furjen SBoH^aare Don ben 5Rabctn / ber 5Rabe^)Iatte F jurtidfge^atten, 
fo bag fte innerl^atb bed 9to{ie^ n atö fiSmmltng t)erbleiben, ber erft bei 
bent barauf folgenben SJorrüden ber äBoOe nac^ ber 3^i^0^ ^^^ junfcl^en 
bereu SSarfen cingcftcmmt loirb. S)iefe innerhalb bc^ ä^^gcnmaute bepnb* 
(id^en turjen $aare mürben nun meber bei beut ä(u^tämmen bed t)orberen 
Snbeö burd^ bie 9}abeItoaIje C nod^ bei bent ^u^jie^en bed Hinteren @nbe^ 
avS ben Slabetn ber Patte F entfernt, alfo ein SRcin!ämmen ber aSBoHe nid^t 
erteilt »erben, tocnn man nid^t unmittelbar Dor biefem äuöjiel^en einen 
befonberen Aamm, ben Sorfied^Iamm D, in bie SSSoQ^aare bic^t t)or ber 
3ange einfled^en mürbe, melier ba^er ben ^xotd ^at, bei bem ä(bjie^en ber 
äBoKe au^ biejenigen türjeren $aare jurüdCju^atten, bie innerhalb be^ 
3angenmaute jwifc^en ben beiben SSadtcn eingeflcmmt marcn. Die änorb* 
nung eined fold^en Sorfied^fammed ift ba^er oon ber größten 2Bid)tigtcit, 
unb bie älteren ^ämmmaf deinen tonnten ein toIUommened 9tein!Smmen be^ 
SßoQbarted aud^ in beffen mittlerem X^eile f o tauge nic^t betoirfen, al9 i^nen 
ein berartig miricnber 9Sorjied)famm fel^Ite. Um bem S5orfted^!amme D bie 
ju ber gebadeten ©irfung erforberlic^e f^toingcnbe 3luf=* unb Slicberbemegung 
mitjut^eilen, ift er an bem um bie ^e d bre^baren SBinfel^ebel di bef efligt, 
gegen beffcn f ür jcrcn arm dz bie um bief clbe SCje d (of e brc^bare ©d^mingc 
H mittetfi eineö ©tifteö anftö^t, menn bicfe ©d^roinge t)on ber ejcccntrifc^en 
©d^eibe hi ber ©teuermetle h jurüdgcbrängt mirb. $icrburc^ mirb ber 
Sorfte^tamm bei jeber Umbre^ung ber ej:centrifd^en ©d^eibe em))orge^oben 
unb au^ bem äBoQbarte ^eraudgejogen, in melden er }ur befagten ^üi 
ttrieber einflid^t, mcnn er bei ber JRüdbemegung ber ©c^minge H burdft fein 
eigene« Oemi^t niebcrgcjogen mirb, mobci bie Siefc feine« (Einbringen« 
burc^ eine auf bie ^Ans^nmeOe h fc^Iagenbe ©teUraube begrenjt toirb. 

Um bie }u bem gebadeten Sbjuge be« äBoObarte« nöt^ige Semegung ber 
SCbjugmaljen F G l^ertorjubringcn , bient folgcnbe Sinri^tung. SSon ben 
beiben 9BaI}en, t)on benen bie untere E mtt Seber überjogen unb bie obere 
G geriffelt ifi, pnbct bie Ie|terc G i^r Sager in einem ^cbel g, ber um bie 
untere E brel^bar ifi, fo bafe bie obere SBalje in einem concentrifd)en Sogen 
um bie untere l^erumgefül^rt merben tann, menn ber @nbpun!t be« $ebel« g 
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mit $ütfc einer ©tauge gi auf* ober niebergefc^töuttgcn wirb, hierbei tritt 
bie obere 2BaI}e G bid an ben Umfang ber ^ammmal^e C ijtxan, h)enn ber 
$ebel g hnxij bie ©tange gi genügenb ^o^ erhoben wirb , nnb }tt)ar ge« 
fd^ie^t bied jjebedmal ju ber 3^it, wenn einer ber beiben mit Seber belleibeten 
©edoren Ca ben Xbreigwaljen gegenüber ße^t, fo bag bie obere SBalje Q 
mit bejlimmtem !Dm(Ie gegen ben ?eberfector ge^)re6t wirb. 3n golgc 
^iert)on wirb bie geriffelte SBalje burc^ 9teibnng t)on ber ^labelwalje mit 
beren ©ef^winbigteit nmgebre^t, wobei bie jwif^en beiben befinblid^en 
äBoO^aare mit berfetben ©ef^winbigteit an» nnb bnrd^ benS)ur(l^{te(l^famm 
^inburc^ au^ bem ©))eifero{le audgejogen werben. S)a femer bie obere 
älbjugwalje G Dermittelß be« ©ta^tbügetö e in gig. III, ober mittelji bc« 
©ewic^tcö ei nnb gweier SBinfel^ebel €2 nnb 63 in §ig. I feji gegen bie 
untere SBalje E gepreßt wirb, fo wirb au^ bie le^tere burd| Reibung mit« 
genommen, fo ba^ ber abgezogene SBoObart jwifd^en ben SBaljen E unb G 
l^inburci^ fo tauge abgeführt wirb, wie bereu Umbre^ung anbauert, t). ^. a(fo 
fo lange, wie bie obere SBalje gegen ben Seberfector gebrüdt wirb, ©obalb 
le^tere $ref[ung unterbroci^en wirb, ^ört aud^ bie Ümbrel^ung ber Slbjug« 
waljen auf, bie 2BoQe wirb alfo ))eriobif^ in abfe^enber 33ewegnng t)on ben 
ä(b)ugwa(ieu abgeführt, unb jwar ift bie iebe^mal abgefUl^rte Sänge na(^ 
bem ^orjtel^enben gleic^ berjenigen !Sänge be^ Seberfector^, auf weiter bie 
^rcffung be^ Dberc^Kuber« G ftattfinbct. 

ÜDiefe jebe^mal abgeführte Sänge würbe nun bei längerem SWaterial wie 
SBoQe nici^t au^reid^en, um ben 9art t)oQ{tänbig abjujie^en, wo}u eine 
größere, ben längjlenäBoO^aaren minbeßen^ gleid^fommenbe unb rafc^e äSe» 
wegung erforberlid^ ift, unb bed^a(b erl^atten bie beiben %b}ugwal}en anfer 
ber gebadeten Umbre^ung nod^ eine gemeinfame älbjugbewegung t)on bem 
SJorftec^famme l^inweg, wobei berSQSoHbart abgeriffen wirb, wie auögig.III 
crfic^tlid^ ijl. 3« bicfem ^mdt iji bie untere äbjugwalje E ju jeber 
©eitc in bem auf ber SSJeüe i befejiigten bo<)peIarmigen §ebet J gelagert, 
welker burd^ bie geber ii ober nac^ $ig. I burd^ ba^ ©ewic^t ei bad ä3e^ 
jireben erhält, fid^ mit bem freien, bie SBaljen tragcnben Snbe immer auf* 
wärtd gegen bie 3ange ^in ju bewegen, eine Bewegung, bie burc^ älnßogen 
be« ainfafteö «2 gegen bie am ©cjieDe fejie ©tcDfd^raube h begrenjt wirb, 
©teid^jeitig ift auf bie äje i tof e brel^bar ber einarmige $ebet K gefledtt, ber 
Don ber Surücnfd^eibe L mittetft ber SReibroHc Ah in ©c^wingungen t)crf eftt 
wirb. ^ Da« freie Snbe bicfeö ^ebete K wirft ju jcber ©eite mittelji ber 
fd^on erwähnten ©tauge gi auf baö Sube bcö um bie Unterwalje E hxt\^^ 
baren unb bie Oberwalje tragenben ^ebete g. S)abei ift bie Einrichtung 
fo getroffen, ba§ bie ©tauge gi mit ä^Pf«« ^^ ben ©^lifeen beö gäbet 
förmigen ^ebetenbeö g ru^t, fo bag biefe ©tauge nur bei bem Stiebergange 
jie^eub auf g wirfen fann, wogegen bei i^rem ^oc^gange bie fd^iebenbe 
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SBtrhtng t)on ber ©ci^raubcnfcbcr ^2 öuf bcn $cbct ilbcrtraflcn wirb. S)tefc 
(Sinrt^tung ^at ben 3^^^^ ^^^ 3)ru(I genau regeln ju {5nnen^ mit meinem 
bei bcm äufttJärWbrc^en beö ^cbete g ber obere S^linber gegen ben Seber* 
fector gepreßt wirb, ju welchem Se^ufe man bie geber g^ auf ber ©tange 
Qx bnrd^ SerfieQen be^ @teQringed beliebig fpannen !ann. 2Ran ^at ed 
^ierbnr^ in ber $anb, ben S)rudE jmifd^en ber oberen ^bjugwalje unb bem 
!^eberfector gerabe fo fiarl ju machen, bag bie SSSoH^aare l^inrei(f)enb feft 
eingettemmt werben, o^ne bo(i^ bad Seber bur^ ju flarfen S)ru(f im be* 
fd^äbigen. äu« bem Sorfte^enben iji nun erfi^tli^, ba§ ber $ebel g in 
feiner ^ö^fien Sage bie obere 9lb}ugtt)al}e gegen ben Seberfector gepreßt 
erl^ält, unb bag bie S)auer biefer ^reffung, alfo au(^ bie Sänge be^ ab» 
ge}ogenen ©tüded, t)on bem ivct %%t l concentrif(i^en Surtenflttde h I2 ab» 
fjängt. SBirb nun burd^ bie Umbre^ung ber Surüenf^eibe L ber ^ebel g 
abwärts bewegt, fo wirb baburd^ junäc^fi ber Oberc^linber G wieber um 
bcn unteren E jurüdfgefd^wungen, worauf nad^ bem Slufjiog^n ber ©teil* 
fd^raube g^ beibe ^ebel K unb J mit bem ganjen %bjuga))))arat t)on ber 
3ange entfernt werben, fo ba^ ber SBoübart abgerifjen wirb, $iemad^ 
^ängt bef[en ^tntere^ (Snbe t)on ben ä[bjugwal)en ^erab, unb ed ift fo bie 
9RögIid^fcit geboten, baffetbe nod^maö ber auSfämmenben SBirlung ber 
"Dtabeln in ber ^ammwalje audjufe^en, wenn ber ^brei^a)))}arat bemnäc^fi 
in gotge ber geber i gehoben wirb, fo bag bie SSoü^aare in baö Sereic^ 
beö tjorüberge^enben 5RabeIfector5 gelangen, wie au« §ig. I ju erfenncn ifl. 
®iefe8 Wintere (£nbe be« SBoßbarte« wirb bann mit bem t)orberen Snbe 
be« folgenben }ufammen j^^if^en bie ^jugwatjen gefüi|rt unb mit i^m 
vereinigt, wenn baö nät^jie ©piel fi^ in berfelben SBeife wicberl^olt. 33ei 
biefem nad^träglid^en älu^fämmen be« äBoQbarte« am Hinteren Snbc burd^ 
bie Äammwalje werben alle biejenigen Verunreinigungen unb Änötd^en ent* 
fernt, wetd^e bei bem juDor ftattge^abten Slbjie^en bur^ ben S5orfte(^!amm 
unb bie 5RabeIn ber 5RabetpIatte nid^t jurüdtge^altcn werben fonnten, fo 
t>a^ man ben SBoUbart t)oIIfommen rein gefämmt erl^ätt. 

Um ber ^an^e naä) bem Dorjie^enb bef^)rod^enen ©^)iele bie für ba« fol» 
genbe nötl^ige SSJofle jujufü^ren, l^at ber ©^)eif cap^parat folgenbe Sinrid^tung 
ermaßen. Sißie fc^on bemerft, rul^t ber au« einzelnen ©täben bejiel^enbe 
boppelte SRojt n auf ber ben unteren ä^^genbadfen bilbcnben platte A. 
3u jleber ©eite ijl biefer ©peiferoft mit einem Slrme Wi t)erfet|en, ber ben 
Rapfen n^ umfaßt, welker in einem ©d^Ii|e be« ben unteren B^^tflc^tbadten 
tragenben ^ebefe Äi gleiten fann. Slu^erbem trägt {eber biefer Slrme »1 
einen ä^Pf ß« % / l^cr in ba« gabelförmige (Snbe ber ^enbelfiüfte % ein» 
gelegt x% 35Benn ba^er bie 9lje p biefer ju beiben ©eiten angeorbneten 
"^enbelträger in geringem ®rabe ^in unb ^er gebre^t wirb, fo mu§ ber 
befagte 3ioft auf ber ä^ng^nplatte fi^ nad^ ber einen ober anberen ©eite 
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oerfc^teben, ba ber ®^U$ für ben B^Pf^" ^s ^^^^ f^''^^ Serf^iebung ge^ 
flattet Um biefe Serfc^tebung ^ert)or)urufen, btent ein auf bem einen (Snbe 
ber ^enbcloje p angebra(i^ter ^ebel Pi, »et^er mittdji be« SSBinfel^ebefö i?« 
unb ber ^o))))eIflange pz ^o^ Einern S)aumen auf ber ©teuertoeOe h in 
©^wingung Derfe^t wirb (gig. II). 

2)aniit nun aber bie fol^erart ergicttc $>in« unb $erf(^iebung beö Stofieö w 
auf ber 3fttt9cn<)tatte A bie ä^^fi^^i^i^^fl i>^ SBoDe t)eranta6t, iji bie An:' 
orbnung fo getroffen^ ba§ bie 5Rabeln ber 9iabclptatte F bei ber äCuö* 
toärtdbetoegung bed (Speiferoßed au$ bemfelben ^erau^ge}ogen ftnb, gig. III, 
toogegen fie unmittetbar t)or ber (Sintoärtdbeh)egung h)ieber in bie SßoOe 
cinjiec^en, wie gig. I jcigt. Um bteö ju erretd^en, iji au^ bie 9iabel* 
platte F JU jcber Seite mit einem arm /i Derfel^en, welker an benfelben 
3<4)f«t w, angefd^toffen iji, wie ber arm Wi be« ©peiferojie^. 3n 
Sotge beffen fönncn bie 5RabeIn ber platte F bei einer S)re^ung ber* 
jelben um ben B^Pf^^ ^ ^urd^ bie ©d^Ii^e bed ©))eiferofie^ in bie SBoOe 
einfiec^en unb aud^ wieber au9 ben ©d^It|en l^eraudtreten, unb jtoar iji bied 
in ieber Sage bc« ©^jeiferofte« möglid^, ba bie 9tabeI<)Iatte F an ber SSer* 
jc^iebung be^ 9tojied auf ber B^^S^nplatte A immer in glei^em SSetrage 
t^eitne^men mug. Se^uf^ be^ @in^ unb ^udfied^end ber 9tabetn iji bie 
9iabelptatte F mittelji einer @^iene /2 an ben f efien ®ejiell}a^)fen /s gc* 
^ängt, in f^otge n)ot)on bie 9iabe(n bal^er bem 9tofte n nid^t folgen fönnen, 
wenn berfetbe mit ber Patte A, auf weld^er er ru^t, um bie 2>^xi%tViXotVit 
h fd^toingt. Sine fol^e ©d^wingung ber B^^fl^^^^tatte um bie ^dVL^vx^ 
welle h wirb aber na^ bem Sorl^ergegangenen bei bem 9lieberge^en bed 
oberen B^^nbadtend B t)on bem älugenbtidte bed B^^S^^f^I^ff^^ ^^ ^^^"^ 
anlagt, worauf erfid^ttid) iji, \ia^ t)on bief em HugenblidCe an bie 9labeln ftd) 
aud bem ©peiferofle ^erau^^eben unb in biefer erhobenen Sage f o lange üer« 
^arren muffen, wie bie Bo^fl^ gefd^foffen iji, nm erji wieber nad^ erfolgter 
Deffnung berBonflc in bieSBolIe einzutreten, wa8 burd^ bie auf bie 9iabel» 
^)Iatte wirfenbe geber f^ beförbert wirb. ÜDemgemäg !ann ber ©^)eiferoft 
in ber B^** wä^renb ber bie ^an^t gef^Ioffen unb bie Stabetplatte gehoben 
iji, frei über bie SBoHbänber nad^ äugen gcfd^oben werben, unb er wirb bei 
feinem JRüdtgange bei geöffneter ^m%z unb gefenfter 9labelplatte eine ent* 
fprcd^cnbe SKcnge SBoHe Don 9teuem jwifd^en bie ^m^t einführen. 

3)ie t)on ben 3lb)ugwatjen abgef iil^rte SBoOe wirb ate einSBanb gewonnen, 
in weld^em bie einjetnen SBoObärte fd^uppenförmig über einanber gelagert 
unb burc^ ben ^xvA jwifd^en ben Slbjugwaljen t)ereinigt jinb. S)iefedä3anb 
fül^rt man über ein Sebertud^ burd^ einen Srid^ter T ^inburd^ nad^ ben 
3)rudfwa(jen P, hinter benen e« in einen Sopf fäüt. S)er Äämniüng, 
weld^er nad^ bem Sorbefagten t)oQjiänbig in bie B^^^^ ^^^ ^ammwalje 
übergebt, wirb aug benfelben burd^ bie Sürjienwatge Q auggcbürjiet, um an 
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bie mit ÄrenH)eI6ef(f)Iag überzogene SBalje W übertragen ju werben, au« 
welker er burd^ ben ^adfcr w abgetöft wirb, bcr in üblicher 9lrt in f^ncHe 
©d^töingungen Derfe^jt wirb. 3)o l^ierbet bie Sebcrfectoren leidet mit Det 
bcfd^mu^t werben, fo ^ot mon bie Sinrid^tung aud^ fo getroffen, ba^ bie 
fflürjie für jebe Umbre^ung ber Äammwalje jweimol gel^oben nnb gefenft 
wirb, fo baß fie nur jum Angriff lommt, wenn ein 5RabeIfector an i^r Dor* 
übergel^t 

jDie SWafd^inc wirb burd) einen 9ticmen angetrieben, für ben auf bcr 
aBefle V eine fefte nnb eine lofe JRiemfd^eibe angebrad^t ifi, nnb ber belauf« 
@in* unb SluörüdEenö mittelft ber ?lnörüdtftange s t)erf^oben werben fann. 
Xmi) ^af)nxä\>ex wirb bie Äammwalje in leidet erpd^tlid^er SBcife Don ber 
Setrieböweüe v an« mit 40 Umbrel^ungen in ber SDtinute gebrel^t, wäl^renb 
bie ©tenerweHe h unb bie SBelle l ber Suröenfc^eibe L genau bo^ppeft Jo 
öiete Umbrel^ungen mad^en müfjen, cntf^)rec^enb 80 3ttngenf<)telen in ber 
ÜKinute. ÜDie Seiftung in 10 ©tunben wirb je nad^ ber Sänge unb 33e* 
fc^affenl^eit ber SOSoKe ju 20 biö 30 kg 3wg angegeben, wobei ber Äämm* 
Itng 3tt 15 nnb 25 ^roc ber gelämmten SBoIIe angenommen werben fatm. 
3)ie 5RabeIfiäbe in ber 9?abelplatte be§ ®peifea^)^)arate« ermatten 6 biö 
12 9iabeln Don 12mm Sänge für jeben Zentimeter, wäl^renb bie 5RabeItt 
in ben ©täben ber Äammwalje im erjien ©tabe 6 unb in ben folgenben 
mel^r bi« ju 20 9iabeln im testen (ad^ten) ©tabe für jeben Sentimcfer 
Sänge erl^atten. 3)ie freie Sänge biefer 5RabeIn nimmt Don 7 mm bei bem 
erjien big ju 3,5 mm bei bem legten ab. ÜDie ^RabetfieHung beö SSorfted^* 
f amme« flimmt mit ber be« legten f einften ^ammwaljenßabe« überein, nur ifi 
bie freie Siabellänge bet|uf3 Doflftänbigen S)ur(^fted^en« größer, etwa 6 mm. 

3)ie $eilmann'fdt)e 3Rafd^ine iji audft ^umÄämmen Don langen gafern, 
wie gladö« unb ©eibe, mit 3?ortl^eil angewanbt worben. hierbei ^at bie 
Äammwalje nur einen 5RabeI* unb einen Seberfector erl^alten, unb jwar au« 
bem ©runbe, weil bie langen gafern eine größere Sln^a^l Don 5Rabeln ^um 
SReinlämmen erforbem. 3n i?olge biefer 5lnorbnung Dereinfad^t fvi) bie 
ganjc SJiafd^inc wefentlid^, inbem bie ©teuerwelle, weld^e bei ber Dorjiel^enb 
befc^riebenen üJlafd^ine mit ^wei 5Rabelfectoren hoppAt fo Diel Umbre^ungen 
ma^en mu^, wie bie Äammwalje, ^ier ganj entbe^rlid^ wirb. 3)ie jum 
Deffnen unb ©d^lte^en ber S^^n^t bienenbe Äurbel Je fann hierbei unmittcl« 
bar auf ba« eine (£nbe ber Äammwaljenweße gefegt werben, wä^renb bereu 
anbere« (Snbe bie SurDenfd^eibe für bie Bewegung be« 9lb3ugap^)arate«, fo* 
wie bie !Daumenfd^eibe für ben SSorjied^famm aufnimmt. 3m SBcfentlid^en 
fiimmt bief e 9Raf d^ine mit ber für SBolle gebräud^lid^en, burd^ bie §ig. 1118 
erläuterten, 9Jiafd)ine tiberein. 

S)affelbc gilt aud^ in Setreff ber für lur^e i?afern, wie 33 au m wolle 
unb ©eibenabfälle, angewanbtcn Äämmmafd^ine, bereu Äammwalje 

9Beidbad}«^errmann, Sel^rbud^ Der SRe^anif. HL 3. 103 
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ebenfalls nur einen Siabelfcctor entl^ält. unb weld^e fonjo^I in bem ©^eife* 
a^)^)arat, wie in bcr äbtei^torrid^tung wcf entließe SSercinfad^ungcn gegen bic 
SBoKfämmmafd^inc jeigt. ^van ®^)eifen ber SÄafd^ine bienen ^ier einfad^ 
SRiffelroaljen, ttje^e bur^ eine abfe^enbe Umbrel^ung bie Sänber Don ben 
SBicfetn abjic^en unb in befiimmtem Setragc ber ^an^t für jebeö ®^)iet 
berfelbcn barbieten. 3)ic äbjugwaljen werben babei nur um i^re Sljcen gebre^t, 
o^nc ba^ eine Settjegung beö ganjen ?[breiga^)parateö Don ber ä^nge l^inioeg 
erforberiid^ i% tt)ie fie bei längeren %a\em jum fidleren Slbreigen aU not^* 
wenbig crfannt würbe. ÜDa^ 5lbreif en wirb l^ier lebigtid^ burd^ bie ent* 
fpreci^enbc Umbre^ung ber äbjugwatjen üeranlaft. SBeil nun aber babei 
biefe Umbrel^ung in folc^em Setrage ftattfinben mu^, bag aud^ ber Wintere 
SC^eit beö aOSoHbarte^ faft gänjUd^ burd^ bie SBatjen eingebogen wirb unb 
fi^ bal^er ber nad)fömntenben SSirfung ber Siabeipsbe entjic^t, fo iji babei 
bie @inrid)tung getroffen, ba^ bic SBaljen nad^ iebe^maliger SSorwärtö* 
bre^ung um einen gewiffen Heineren SSetrag rlldfwärt^ gebre^t werben, in 
golge woöon ber f^on eingejogene goferbart fo weit wieber jurltdf bewegt 
wirb, baf er nad^träglid^ no(^ üon ben Dorübergefjenben Äammjä^nen rein 
gefömmt werben fonn. Ueber biefe unb onbere SSeränberungen , bie t)on 
t er f d^iebenen (Seiten mit ber § e i I m a n n ' f d^en Äämmmaf cf)ine vorgenommen 
worben finb, j.S. über bieSol^ren'fd^e (£inrid)tung, woburd^ bieSWafc^ine 
jum fiämmen aud^ fe^r unreiner, f lettiger aOSoHen befäl^igt wirb, muß ouf 
bie unten ongejeigte Duette i) terwiefen werben. (So mag nur bemerft 
werben, bo§ bie Don ^ eil mann juerjt angewanbte 3önge aud^ bei anbercn 
Äämmmafd^inenf^flemen Dielf ad^ jur änwenbung gelommen ijl, wie au« 
ben folgenben Semerfungen ^eröorge^t. 

§. 258. List er 's KämininascMne. SQSä^renb bie Dorbef^)rod^ene $eit* 
mann'fd^e Sömmmafd^ine Dorjugöweife für bie lürjeren ÄammwoHen in 
©ebraud^ gefommen ift, werben für baö Äämmen ber längeren SSSoÜe, wie 
fie ^au^ptfäd^Iid) in englifd^en ©pinnereien verarbeitet wirb, meiflentl^eitö 
dnberc SÄafd^inen angewenbet, weld)e bem juerft von Sartwrig^t fd^on 
gegen (gnbe be^ vorigen 3at|r^unbert« (1789 bi^ 1801) angegebenen 
SWafd^inenf^fteme entfpred^en, ba« im aBefcntlid^en burd^ bie Slnwenbung 
eine« mit 5RabeIn befefeten Äammringeö gefennjcid^net iji. S)ie vorjüg* 
li(f)fte unb wo^ meijt verbreitete 3Jlofd^ine biefer 3lrt iji bie von 8 ift er, 
von ber in §ig. 1119 ein Sitb gegeben ift. 

hierin fteüt Ä ben befagten Äammring vor, einen gu^eifemen, wagered^t 
auf bem f eften ©efteße B gelagerten JRing , ber burd^ innere SSerja^nung 
von ber fle^enben SBelle G mittelfi be« S^aijn^üxkht^ e langfam umgebrci|t 
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toirb, unb bcffcn obere gfät^c in mel^reren concentrtf^en Äteifen mit fcnf* 
rcci^t fiel^cnben 5Rabc(tt befeftt ijl. ^x (grttjärmung biefcr Stabeln wirb 
3)ain^)f in ben ^o^Ien SRing ^i geleitet, auf ttel^em ber Äammring liegt. 
Slnf biefe 5RabeIn wirb burd^ einen eigentt|ümlid^ bewegten fc^wingenben 
Uebertraggfamm H in regelmäßigen äö^if^cnräumen ein SBoHbart 
aufgelegt, ber burd^ eine f^wingenbe Sürjie D feft in bie 9iabetn ein* 
gef plagen wirb. Diefer SBoHbart iji auf ber Hinteren, Dom Äammringe 
abgemanbten ®eite unmittelbar burd^ ä(bjie^en auS ben. 9tabe(n a bed 
®peifea^)^)orateÖ rein gefömmt worben, toAijtx ®peifeap^)arat bie in §.256 
mit Sejug auf gig. 1114 angegebene Sinrid^tung jeigt. SWan crfennt 
au« ber gigur bie Sin jie^ttjatjen e, wetd^e bie SSSoDbänber t)on ben SBSidfetn W 
abjie^en unb ben oberen 5RabeIftäben barbieten, bie fte bUrd^ i^re tangfame 
aSorttJärtöbewegung nad^ ber ä^^^fl^ ^ ^^^ beförbern. 35iefc ^an^z bejie^t 
au3 bem unteren, mit einem Sinfd^nitt t)erfe^enen Sadfen h, in htn fxi) bie 
^)affenb gearbeitete Äante be« oberen SadfAtö d immer bann feji einfeftt, 
wenn ber öorberjie Siabeljiab au« ber oberen JRci^e in bie untere abgefallen 
unb bie in i^m entl^attene äBoQe frei geworben unb jwifdEien beibe SadCen 
gelangt ifi. @« würbe fd^on in §. 256 erläutert, wie l^ierbei ber in ber 
SBolIc enthaltene unb bei bem Dor^erigen Slbjugc jurtidfgel^altene Äämmling 
jwtf^en bie ^onflcnbadfen gelangt, unb bag bei bem äbjie^en ber 3ö«9^ 
t)on ben Siabeljiäben fort bie SSoKc jwifd^en ben 5JtabeIn ^inburd^gejogcn 
unb auf bem Hinteren Snbe rein ge!ämmt wirb. 33e^ufö beö äbjic^enö 
erl^ält bie S^an^t t)on einer auf ber S33eHe F befeftigten Äurbel / mittelfi 
ber Senferjiange /i eine fd^wingenbe Bewegung um ben 3)re^:|)unft Cr, 
wobei bie ^an^t unmittelbar nad^ bem herantreten an bie 9iabelftäbe burd^ 
bie ^uroenf treibe g gef d^Iof[en wirb, inbem biefelbe bie SteibroQe gi unb mit 
biefer bie $ülfe g^ emporfd^iebt, we(d(|e ben unteren 3(^^9^nbad(en h trägt. 
®ic SiS«^ fößt aud^ er!ennen, wie gleid^jeitig mit biefer aufwärt« geri^» 
teten Bewegung be« unteren ä^wflcnbadfen« burd^ bie ©(^ubjlange gs unb 
ben !Do^)^)el^ebeI ^^ ber obere SSadfen nieberge<)re§t wirb, wobei bie geber g^ 
ben beim ©daließen ber ä^^S^ ausgeübten Dmdf ju regeln gefiattet. S35enn 
bie Äurbel / au« biefer, bem ©dl)Iuffe ber St^nqt entf^)rec^enben, in ber 
gig. 1119, 1 bargefteHten Sobtpunftlage ftd^ weiter bewegt, unb bie ^an^t 
Don ben Stabeljläben belauf« be« abreißen« ft^ entfernt, fo bleibt biefelbe 
vorläufig nod^ gef^toffen, ba bie Surt)enfd^eibe g fid^ um ben S)re^^)unft 
ber ä^ttfl^ i« ^^^ ^feilrid^tung ebenfaH« brel^t unb jwar mit berfelben Um* 
bre^ung«jat|I wie bie Äurbelweße F. !Die S>^n%t bleibt in golge beffen 
wätirenb be« ganjen Eingänge«, alfo etwa wäl^renb einer falben Umbre^ung 
ber Äurbelwette F gefd^loffen, bi« fte in bie burd) gig. III bargefießte Sage 
gelangt, in weld^er ber Uebertrag«tamm bid^t an berßange in bie an beren 
Dorberen Seite ^ert)orjie^enben äSoü^aare einftid^t. 

103* 
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Um bett Ucbertraggfamm jH" in ber für btc bcabfid^ttgtc SBtrfung cr*= 
forberßd^cn 9lrt ju bettjcgcti, ift bcrfclbc bei Äj mit ber Senfcrftangc einer 
Äurbel h öerbunbcn, bie mit ber Äurbel / für bie ^m%t biefelbe änjabl 
Don Umbret)ungcn mad^t. ^vlx gttl^rung ber ©tange ijl biefelbe mit einem 
©ticle Ä2 t)erfe^en, ber fid^ etwa nad^ ber ärt ber in 2^1. III, 1, §. 101 
befprod^enen Son^oibenten!er bnrd^ eine bre^are $ülfe A3 frei l^inburtfi» 
fd^iebt. 3n golge biefer SSerbinbung bewegt ftd^ ber Uebertraggfamm, wie 
au3 ber punftirt in bie gig. III eingetragenen Sinie fld^ ergiebt, in fold^er 
SBeife, ba^ er mögüd^ft bid^t an ber an^gefdftwnngenen ^oxi%z, na^cjn 
paraßel mit biefer, in bie SBoH^aare einjiid^t nnb an bem Äammringe in 
ber für bie Uebertragung geeigneten SRid^tung Dorbeige^f. S)urd^ bie in 
bem betreffenben 5lugenblidte nicberfd^tagenbe Sürjie D wirb biefe Ueber* 
tragnng begünfiigt, wä^renb bie Surfte E beö @^)eifea<)parate^ in bem 
Slugenblidfe anf bie Siabeljiäbe fällt, in bem ber SBoHbart t)on ber an^*^ 
fd^wingenben ^wa^t abgejogen wirb, nm bie §aare babei an bem an«* 
weid^en nad^ oben ju l^inbern. 35ie Bewegung biefer Surften bnrd^ ben 
^ebel d nnb bie ejcentrifc^e ©d^eibe d-^ , fowie burd^ bie auf ben §ebel e^ 
wirfenbe S)aumenfd^eibe e^ ift au« ber gigur erfi(J)tlid^. ©etbftrebenb 
jiimmt bie ^a\jL ber Sinfc^Iäge jeber SSürjie mit berjenigen ber ^an^tix^ 
fpiele überein. 

3)ie bargefteKte SDlaf d^ine ift, wie au« bem ©runbriffe gig. II crftd^tlid^ ift, 
mit jwei unter red^tem SSinfel ju einanber angeorbneten ®^)eife* unb @in^ 
fc^Iagapparaten ober Äbpfen öon tibereinftimmenber Sinrid^tung terfe^en, 
f bag bie Don bem einen Äopfe eingefd^lagenen SBoßbärtc fi^ auf biejenigen 
be« anberen legen unb gemeinfam burd^ bie 3lbjug«waljen K abgejogen 
werben. S)ie SQ3irfung«weife biefer 3lbjug«waljen, t)on benen bie untere Don 
bem enblofen Seber h überfangen wirb, ijl früher bef^)rod^en worben. L ift 
ein rotirenber £ricf)ter, ben \ioÄ Sanb ju befjerer gejiigung burd^jiel^t, e^e 
e« Don ben Slbfü^rwaljen M bem barunter fte^enben Sopfe Q übermittelt 
wirb. S)a« enblofe Seber ftreid^t bie ^erüorragenben SSoHl^aare in folc^e 
3iid^tung, bag ftc t)on ben 3lbjug«waljen gut erfaßt werben fönnen. 3^* 
weilen ^at man bei ber SSerwenbung fte^enber, b. % mit ben 9iabeln 
^)arafleler 3Ibjug«waljen aud^ wo^I einen burdft ein SWunbftüdE austreten'» 
ben Suftftrom angewenbet (gig. IV). S)er Äämmting wirb burd^ ben in 
§. 256 befprod^enen unb bafetbji burd^ gig. 1116 üerbeutlid^ten Slbjug«aj)parat 
mit |)ülfe ber jie^enben 3BaIjen iV unb ber jwifd^en bie 9labelrei^en ein* 
gefenften ^ebelbled^e n abgejogen, weld^e t)on bem Sjcenter rii bur^ ben 
3Binfel^ebeI n^ in ©d^wingungen öerfe^t werben. 

3)a bei biefer 9Kafd^ine aüe htrjen SJoß^aare, bie jwifd^en bie ^axi%tn^ 
badfen eingeflemmt gewefen ftnb, burd^ ben Uebertrag«famm auf bie 9iabe(n 
be« Äammringe« unb in beffen innere« gebrad^t werben, f ergiebt ftd^, bo^ 
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bcr SQSoIIbart bei bcm äbjic^cn qu« bem Äammringc tiberaü rein gefämmt 
»erben ntuf . 

S)er Ucbertraggf amm iji gemeinl^in bei bief cn SKafd^inen 0,4 m breit unb 
überträgt in ber 3Rinute 30 biö 35 S35oIIbärte, tjermöge ebenfo Dieter 
3cingenf<)iele. ÜDa ber Äammring nur mit einer Umfangögefd^winbigfeit 
t)on 2 bid 3,5 m bemegt tt)trb, fo »erben bie SBoQbärte bei einem einfa^en 
©peifelopfe in einer Dier» bi^ fünffa^en @^i(^t auf ben Äammring gelegt, 
tt)äl^renb bei {»ei (Speif ef öpf en bie3<^^I ber über einanber (iegenben@d^i^ten 
bop))elt fo gro^ »irb, »enn man nid^t ben ^ammring in biefem %atit 
fd^neHer umbrel^t. S)ie älbjugdtoaljen ))on etn)a 50 mm S)urd^meffer er« 
galten eine jmei« bi^ breimal größere Umfang^gefd^toinbigf eit afö ber ^amm* 
ring, bie ^ämmlingraaljen et»a bie anbertf|a(bfad^e ©efd^minbigfeit be9 
Äammringeö. 3)ie Seijinng einer jn)eifö^)figen SWafd^ine »irb für bie 
langen englif(f)en SQäoHen jn 350 bi« 400 kg ä^g in jet|n ©tnnben on* 
gegeben, für lürjere SBoHen nimmt biefetbe nngeföl^r in bem SUerl^ältniffe 
»ie bie Sänge ber äBoQe ab; für bie gewöhnlichen lurjen äBoQen t)on 
30 bi« 70mm 5?änge iji bie Sijier'fc^e Söiafd^ine überhaupt nid^t me^r 
geeignet. 

3Son ben übrigen na^ bem Sarttt)rig^t'fd^en®^jieme mit einem Äamm* 
ringe arbeitenben äJlafc^inen fmb nod(| einige atö bemerfendtoertl^ an}ufü^ren. 
^ierl^er gehört junäd^ji bie ÜJlaft^ine öon ^olben, gig. 1120 (a. f. ©.), 
bei »eld^er jum Sinfc^Iagen ber SSSofle in ben Äammring unb gum 9luö* 
fäiimen ber Hinteren (Snben beö aBoflbarteö gefonbcrte SSorrid^tungen Dor* 
l^anben finb. hierbei »irb bie burd^ baö enbtofe S^ud^ t gugefül^rte SBoße 
bur^ j»ei 33JaIjen JE?^ in ben Äammring Ä eingef erlagen, bie auf bem 
freien Snbe einer baö Ärei^ejcenter Ci umfangenben Senferjiange e^ gelagert 
fmb, bereu anbereö @nbe e^ burc^ bie um d brel^bare ©d^ttjinge di geführt 
»ifb. SSermöge biefer ate 93iercQtinbergetriebe fid^ fennjeic^nenben SSorrid^* 
tung motten bie ®peife»aljen E bie jum ©infd^Iagen ber SBoKe crforber* 
lid^c Sogenbe»egung, wobei in ber jurüdtgejogenen, in ber %xsvii punftirten 
Stellung bie SSJolIbänber jtt)if(f)en ben ©peifetoatjen unb bem 3"f^^i^*n(^c 
lofe herabhängen. 3)a8 ÜÄunbjiüdf G, burd^ »etd^eg bie SBoüe l^ierbei ^in* 
burd^tritt, iji jum ©infd^Iagen mit einem Sorjicnbefa|e B t)erfe^en unb bie 
SBaljen E ermatten bei ber ©^»ingung beö ©peifeapparateö bie jur3Sor> 
fd^iebung ber SBoHe bienenbe Umbrel^ung vermöge einer auf ber 3lje e bt^ 
finblid^en ejcentrifd^en ©d^nedEe /, bie in ba« ©^necf enrab /i eingreift unb 
burd^ biefe« unb bie Äegelräber /a bie ©peife»aljen langfam umbre^t. Sei 
größeren SKafd^inen pnb jttjei foldjer ©peifeföpfe neben einanber angebracht, 
für »etc^e bie Sjcenter auf berfelben SSeHe neben einanber um 180 ®rab 
gegen einanber ücrfe^t angeorbnet flnb. 

3)ie in fotd^er 3lrt in ben Äammring eingefd^Iagene SBoüe »irb an bem 
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oarbnen, aii9 btn Siabelii na^ au|en cptftc^tnben @nbe bun^ bra Aämm< 
apfiaiat G- audgetflittuit, »el^t bie in §. 256 angegebfne (Sinii^tong na({| 
0ig. 1113 ^at. 'SaS Wintere €nb{ nhb bann bti bein ^bjic^cn aus btn 
9Iab«ln beS Äammringeg ttuSgefänrait, tDOjit bie ^[bjiigStDaljcn H bicnnt, 
bie in befanntei Seife bie butc^ bte ©treit^malje J genrf)teten SBoH^aare 
atö enblofeS 39anb bttic^ bni lotiienbtn Xrif^tei X imi!^ ben älbfU^tioaljen K 
bffaibem. ^er jtämmting mtcb bei V abgeführt 
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Um bit Sffioße boBjiänbig Tein jit fämmen, i|t 6ei bU(et tJSüfii)me 
itDc^ ein befonbttet .$or|te{^lainm Don ebenfalls ringfürmigec @tftait 
eitigtftf)altet, bef^en SRot^wenbigfeit jidE) auS fofgenbet SSetroc^tnng crgiebt. 
2)a ed ttii^t mbsli^ ijl, bie 9tabe(fläbc beS Süiniitavfiatatee G ganj bi(^t 
bU an bie Nabeln be@ ^mntringeS A ^erantieten jit laffen, fo Werben bie 
turjen, jnifil^en ben betberfeitigen ?iabeln in ber SBoIle ent^ttenett ^aote 
au^ nii^t entfernt, fo ba| bei mittlere Z^iil beS tÜafnbarteS unrein 
ausfällt Um bieS gu Dermetben, fettet man jioif(^en bie Nabeln befi 
jfammtingee A nnb bie Hbiie^tualjen deinen befonberen Sßoiftct^tamm 
{^acteur) ein, in ben in bem befagten mittleren ^^eife Dor^anbenen j^ämm: 
linfl äuvü(f(|ält. tDiefer 33orftet!^tamra batf nur an ber Stelle be« äbjugeö 
in bie SSBoOe einfiet^en , mogegen er an ber <Sinfd)Iagflene fo ^oc^ gehoben 
fein mv^, bafe er bie ffiirfiing ieS EinfrfjIagapporateS nic^t ^inbert. ^ierju 
^at man nornt^mlid^ jwei Oerf^iebene Einrichtungen angewenbet. ^itbner 



giebt bagu bem 3ior(le^tamme bie auB gig. 1121 erji^tltd|e gönn eineS 
Siingee JVmit na(t| unten ^etoorfle^enben Siobeln, ber gegen bm fiamm' 
ting A fo geneigt ift, bog nur an ber SIbjugepcIIe beifi bie 9!abeln in bie 
ä&oUe ein^ei^en, niäl)renb an ber gegenüberliegenben (Stnf^lagäfeite bei E 
genUgenber 3"'if'^™i^'>"i" f ^ *■"■ Sinfi^tagapparat Deibleibt. ®iefer 9?or= 
fiet^tamm »irb mit berfelben ©efc^ioinbigfcit wie ber Jtammring A nnb 
jmar bm^ biefelbe jEriebweHe B umgebre^L 

^olben TOenbet bogegen bei feinen ?OIaf^inen eint größere ?(njabl ein» 
jetner SHngfegmente ff an, tDeIc()e nac^gig.1119 in fentre^ten gU^rungen 
n auf= unb ntebcrgleiten tbnnen, bie mit bem ^ammrittge fe|l Derbunben 
fmb nnb bo^er an beffen Untbre^ung t^cilne^men. S)ie einjtlnen Segmente 
laufen babei mit d^eibroKen ni auf einer an bem @e{)e(1e feften Seitfi^iene 
«a Bon fot^er SotOT, bog bie Nabeln ber ©egmenle ftrf) an ber ©teile her 
^bjugSmaljen in bie SBoDe tinfenten unb auf bem übrigen %'i)eÜc beä 
ßammiingumfangeö Don biefem in bem erforberlic^en Setrage nad) oben 
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abgeben. Ser Kämmling mirb anS biefen Segmenten bei V biiri^ eine 
auf unb nieber fc^mingenbe ®i^tette auegeflogen, e^e ber SamniEing jut 
neuen ©peifung bet ©nfi^tageootriditung E gtgenitbertritt. Äl3 befonbeter 
Soijug biefer §c(ben'ft^En SKaf^ine mirb bie Sinfae^^eit bee nur mit 
jBiti 9iobeIrei^en »eifeftenen fiammtingee, bie ©i^er^eit in bet SSitlung 
befl fiSmmappatatee unb ber Umfionb ^erootge^oben , bog mit bem ©n» 
fdilagafttai^ate {ebeS beliebige iDtateiiat in ben fflammxing eingefc^Iagen 
netben tonn, o^ne eine fo bur^grcifcnbe Vorbereitung ju erfotbetn, roie fte 
fiii bie Übrigen J¥SDimma{cf|inen nttl^ig iß. 
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SJon bcr t)orftet|enb gehackten ÜKaf^inc unterfci^cibet ftd^ bic t)on9iatt)fon 
junöd^ß babut^, ba^ anflatt etned ^ammttnged eine enblofe, mit ben9{abe(n 
befe^tc Äette angetocnbet wirb, toeld^e in wagered^tcr 93at|n nm gwci fen!« 
red^t ftel^enbe frömmeln geführt wirb, wobei auf jcber Songfeitc eine @in* 
fd^lagDorri^tung, bie gleit^jeitig Äämnia^)<)arat x% unb eine äbjug^öorrici^* 
tung angebraci^t ift, fo ba§ bie 3Rafd^ine eigentlid^ ate eine Bereinigung Don 
jweien in bemfelben OejieHe anjufc^en ifi. 

SUerf^iebene bemerf enöwert^e Slbweid^ungen t)on ben bef^)ro(l^enen ÜJlafdji* 
neu bietet bie öon Sittle & Saftwoob bar. Slud^ ^ier ijl ber Sart* 
wrig^t'fd^e Äammring Ä, gig. 1122, angeorbnet, weld^em bie SBoIIe an 
jtoei gegenüberüegenben Seiten unb jwar abtoeid^enb öon ben biö^erigen 
SDlafd^inen, burc^ innerhalb beö Äammringe« gelegene Sinfd^Iagöor* 
rit^tungen jugefti^rt wirb. 3eber ber ^ierju bienenben beibcn ©peife* 
a^)parate befte^t wieber au^ ben f^on me^rfad^ bejprod^enen Stabeljtäben, 
bie in jwei SRei^en burd^ t)ier ©d^raubenfpinbeln bie erforberlid^e 9te(^tedt* 
bewegung ert|alten, unb jwar finb biefelben in einem ©d^ütteni? angebrad^t, 
ber in f^rägen gü^rungen auf* unb niebergefü^rt wirb. §ierju bient eine 
auf ber äBeHe c beflnblid^e ÜDaumenfd^eibe Ci , bie auf bie ^ieibroKe Cg beö 
SBinfel^ebefe l>i wirft, fo \iai burd^ beffen ©d^wingung ber ©peifefd^litten 
B mitteljl ber ©d^ubjiange 62 bewegt wirb. 3)iefe Bewegung l^at ben 
3wcdf, ben auö bem öorbcrjlen Stabeljiabe l^eröorragenben unb öon ber 
3ange erfaßten SBoDbart abjurei^en unb an bem l^interen (£nbe au^ju- 
fämmen, f obalb ber ©d^titten fid^ bei ber Slufwörtöbewegung öon ber ^an^e 
entfernt !Die ©d)rauben für bie Slabelfläbe werben hierbei nur wä^renb 
be« ©(f)littenniebergangeö unb jwar baburd^ umgebrel^t, ba§ ein auf ber 
3wifd^enweHe d fi^enber 3a^nf ector di in bie am Oefleüe fefte S^W^^Ö^ 
eingreift, bie l^ierburd^ veranlagte fd^wingenbe ©ewegung bicfer QuerweHe 
wirb nur in ber einen 9ii(f)tung burd^ ein ©d^altrab auf bie ©c^rauben 
übertragen, fo bag nad^ jebem 5Riebergange bie SSSoüe in bem erforberlid^en 
SDtafee torgefü^rt wirb ; bie äbwidtelung ber SSSoDbönber t)on ben SQSidfctn W 
ifl auö ber gigur erfic^tlid^. 

(gigent^ümlid^ ift bei biefer 9Kafd^inc bie Ocjialt unb SBirfung^art ber 
3ange. änfiatt einer fmb l^ierbei nämtid^ fed^^ 3^W9^" ^i* etnanber ju 
einer S^rommet Dereinigt, bie in ?Jig. 1123 (a.f. ©.) bargefteHt ijl. ÜDiefe auf 
ber Slje h lofe bre^bare Srommel entl^ätt im Umfange fed^g fejie ©c^icnen 
ober Sadfen ^i , gegen wetd^e ftd^ ebenfo t)iele bewegtid^c Sadfen Äa legen, 
um ben SBoDbart jwifc^en fi(^ einjuHemmcn. 3eber biefer beweglichen 
Sadten beftel^t au3 einem um ben an ber Trommel fejien ©oljen h bre^* 
baren SBinfet^ebel h, beffen freier 5lrm fid^ mit ber SReibroHe h auf bem 



i) 8eitj(%r. beutfc^. Sng. 1874. 
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S)attmett M flirrt. 'Syaaaäf ifi bie ^an^t gefcfibj^en, fo lange bie SaufioQc auf 
beut ^ogen ntim^ ber ^aumtnfi^ti&c if läuft. £ie[t testete ifi ftfl auf ber 
aSette Ä, bie Don einet Surftet h mittelp ber ©c^ubjiange kj (f. a. Sig. 1122) 
l)in unb ^ex gef^mungen tuirb. $Kcbuic^ nihb bie auf ber ^t lofe B'>n9™'' 
ttommel if mittelft bei ©djoltftinge Ä, j^ritllüeife immer um ein ©ed^tet 
einer ganjen Umbre^ung ^exumgebte^t , mü^ireub fie bei ber SKlictwäitS' 
f^mingung ber !S>aumeniDeiIe fielen bleibt. $ei biefer StUdbemegung ber 
äßetle Äunb beS 23oumenS M rec^tSum toirb bie obenfie^cnbe Binfls geft^IoiT'W, 
fo bag fie ben auä ben baneben befinbli^en 9tabelfläben ^eianätretenben SSoQs 
bart erfaßt, unb bei ber bemnäc^fl fotgenben Slie^ng berSrommel um ein 
©e^tet mit fl^ fortführt, hierbei bleibt biefe äung* gff^fofffi"/ ""b fie Öffnet 
m- 1123. _ 



fi(^ er|i tnj^olgt bergorm ber Saumenf^eibe Jlf, nac^bem bieS^rommel fi(^ 
jum jmeitctt ÜJfate um ein ®ed)SteI gebiegt ^at. 3n biefet ©teflung fie^t 
bie ä^iB* ''fn 3ä^n™ *>«* Äommringee gegenüber «nb ber SBJoÖbovt fann 
burc^ eine @infi^lagbürfte in biefe B^^ne eingefd)lagen raeiben. Um bie« 
ju ermüglit^en, ifi bie Bangentrommet tonnenförmig geftaltet, fo bog i^re 
Dberflä^e fidi gegen ben Äammring im inneren anjt^miegt. 3n golge 
baoon rairb l)iex ber äßoübatt üon ber S°-nQ^ unmittelbar unb o^ne ©er« 
luenbung beS bei ber Sijler' jcfjenSJiafi^ine angeroanbten UebertvogölammeS 
an ben Sammring abgegeben. Dabei ift bie ^norbnung fo getroffen, ba| 
ber aaS ben 9}abetfläben ^ervorragenbe £i)eil beä aBoHbarteS, ber noc^ mit 
Sümmting behaftet i(l, ganj innerl)alb ber 9iübeln beö Sammringeä gerät^, 
fo bog bei bem baranf fotgenben HuS^ie^en ber aBolle auS bem Sammringe 
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))on biefem aller Kämmling jurüdge^aßen unb bte 3BoQe tabeUo^ rein 
gcfäuimt lütrb. Dag 3lbjtel^ett ber fangen $aare au« bem Äammrtnge, 
fottJte \>a9 äugjio^en beö Kämmling« erfolgt in ber übttd^en, öorfte^enb fc^on 
mel^rfac^ angeführten Slrt. 

®3 mag bemerft werben, ba§ 3<*ttgentrommeIn bereit« früher mel^rfac^, 
itt^befonbere t3on bem Slmerifaner SB^ippIe, bei äRafti^tnen jum fifimmen 
üon SaumwoKe angettjenbet worben fmb. 

Noble' sehe Kämmmascliiiie. ®ie Stgent^ümßd^feit bicf er Wta\ijm §. 259. 
befielt in bem äugfämmen ber SBoKe burti^ bte ^df)m t3on jwei fic^ be* 
rti^renben freigf örmigen Äammringen, bte an ber 33erü^runggjleHe [xä^ naij 
bcrfelben 9ii(i^tung mit gleicher Oefti^winbigfeit belegen. $ierju wirb ein 
größerer Äammring angeorbnet, ber t)on einem Heineren ober aud^ öon jwei 
Heineren Äammringen innerlich berül^rt wirb, wobei bie Stinge in berfclben 
wagerec^ten Ebene liegen, ju weld^cr bie 9tabcln fenfrcd^t [teilen. S)cnft 
man fl^ bie SßoQe an ber ä3erü]^rung«fteUe ber beiben ^ammringe ))on 
oben in bie parallelen SRabeln eingefc^tagen, fo mu§, wenn bie lefetcren bei 
ber Bewegung fid^ t3on einanbcr entfernen, üon jebem ber beiben Äränje 
ein Sl^eit ber SBoü^aare fejige^alten Werben, wetd^e in gorm eine« SSarteg 
bei bem größeren Äammringe nati^ innen unb bei bem Heineren nai^ außen 
^erüorragen. SWan erl^ölt ba^cr burc^ äbjiel^cn ber SBoH^oare au« beiben 
9tingen Sönbcr, bie man nati^ SSeüeben vereinigen ober getrennt abführen 
fann. S)te 3bee, ba« Äämmen ber SBotte jwif(^en jwci gleid^ großen, fid^ 
t)on außen berttl^renben ^ammringen t)orjunel^men, (ag f^on ber ))on 
ßo liier (1827) angegebenen SKafd^ine ju Orunbe, prattifd^e Sraud^bar* 
feit ^aben bie l^ierauf beru^enben SWafd^inen aber crft burd^ 9tobIe (1853) 
erfangt, in^befonbcre burd^ bcn eigentpmüd^en ©peifcapparat von Satjer* 
nier, ÜDonift^orpe unb Sroft«. 

3n gig. 1124 (a. f. ©.) ift bicfe SWafd^ine in ben wcfentü(^ftcn SE^eifen 
bargefleüt. 2)er wagerec^te Äammring A ijl bre^bar auf bem mit S)ampf 
ge^eijten Oejiene B gelagert. S)e3gleid^en finb im inneren biefeg Stingeg 
jwei Heinere 9tinge G angeorbnet, woburd^ bie SBirfung t)on jwei Äämm^ 
mafd^inen ^ertjorgebrad^t wirb, inbem bie SBoÜe an beiben SSerül^rungg* 
fteüen in ber öorgebad^tcn 2lrt au^gcfämmt wirb, ^nx gleichmäßigen Um- 
brcl^ung biefer Äammringe flnb bicfelbcn mit SScrjal^nungen öerfe^en, ber 
größere innen unb bie Heineren außen, in we(d)e Heine ä^l^ngetriebe eingreifen, 
bie üon ber äntricböwette D burc^ 9?ermittclung ber beiben fte^enben äjren E 
umgebrel^t werben. SSon biefen flel^cnben äBeüen werben aud^ burd^ bte ge* 
eigneten ßal^nräberöorgelege bie Slbjugöwaf^en F unb ein jur Slufnal^me ber 
bereinigten 33änber bicnenber äBidtelapparat umgcbrc^t, wä^renb bie 2lntriebö* 
welle D burd^ ©d^nüre unb burd^ Äurbetn bie ©infd^fagbürften H bewegt. 
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'S)« gut ©pfifung bienenben Söollliäiiber roerben Bon 18 3BMftooIjeni)aütEii 
W abgejogcn, bie in ^Üngearmen «i bet umlauftnbtn platte a angebiad)t 
finb iinb an beten Umbre^iing fii^ bet^ciltgen, $on {ebem biefet XSiifel 
laufen Bier Sänbei butrfi ebenfo Dittf, alfo im ©ongen bui^ 72 @intd)tag' 
blli^fen N, bie ebenfaQd mit bei: umtaufenben platte a Derbunben fmb unb 
btren Einrii^tunfl auS ^ig. 1125 eifi(^li(t| ifi. ®aiiot^ bepe^t eine (old)e 
@infi^tagbUi^fe osi einem um ben ^o.f\m n f^ioingenben bierfeitigen 
@ano(e N, bint^ ben bad juge^ärige 99anb ^inburc^gefU^it mitb, um mit 
btm über bie innere ßonatmUnbung ^erBotragenben Snbe in bieÄommjä^ne 
eingefc^lagcn ju meiben. ^ieS gef^ie^t on ben SeiU^ntngfifiellen beS 
äußeren ^ammringed mit ben beiben inneren, otfo für jebe« Sanb jroeimal 
uä^renb eined Umgänge^ Um baSSonb hierfür um bit e rf orberlic^e ©rüge 
^etauejujie^en unb beu SäJolllbart in bie geeignete Soge iu bringen, ru^t 
jebe Sinfi^togbÜc^fe auf bem ffopfe efueS iu ber platte a \m'htift Berfi^ieb» 
lii^cn Säoljeue %, beffen untere^ @nbe auf einer am Umfange beS ©efteQed 
m- 1125. 




angebra^teu fefieu Seitfi^tene n, (äuft 3)iefe Scitfi^icne oetantaSl burtfi bie 
gorm it|rer Dberfante ben befagten 39oljen gu einer folt^eu a?ei|^iebuHg, 
ba| bie @tnf(I^EagbU(i)fen abnec^felnb iu bie erfiobene <^leQung bei t^ig. I 
gelangen, um fic^ barauf mieber ju fenlen, wie gtg. II jeigt. 3ßenn iu ber 
tieferen Sage bet gig. II btr ^erootfle^enbe SßoBbatt butt^ eine Siturf- 
fc^iene »j fejl auf ben äuferen Äommting A getiregt gehalten raitb, fo 
mug butd) bie barauf fotgenbe @r^ebuug ber SU^fe^ fid) ein entfpre(iE)enb 
langes @tUd beS ^oQbanbeä burc^ bie ^U^fe E)inbur(^}ie^en, beffen $änge 
burc^ SerfteHeu ber Seitfd^iene «j uacf) bet ^H^e geregelt roetben lann, 
DiefeS SBorjie^en ftnbet Dot bet Serü^rungäfteEe ber beiben Äommtinge 
jtatt, rootauf bie Botgejogenen Snbcn buti) fi^rägc $ie6ebted)e, raie fie jum 
Sluejit^n beS Kämmlinge gcbräucf)tirf) finb, aus ben Äammäü^ncn gehoben unb 
weitet über ein ^olirteS SSiecE) »4 gefUbtt metben, baS bie jum ^erü^ninge> 
Ijunfte bet beiben Äammtinge fii) etjüreilt. SBenn ic?t bie @infrf)tagbüi^(e 
in gotge bet enbigenben !^eitfd)iene fierunteifmft, fo werben bie uarjlefienben 
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SBoü^aarc in bie ^äl^m bcibcr Äötnmc ntcbcrgelcgt, lüobct btc burti^ bte 
Äurbcl Ä bciücgtc Sürjie H ba« (Sinfti^Iagctt öcröonftänbtgt. »ei bcr 
tDcitcrcn Sctocgung beg Sanbeg lammen btc Stabcin ber bcibcn Äammringc 
in golgc i^rcr lajtgfamcn (Sntfcrnung öon cinanbcr bic SBoH^aarc ouö, 
fo bag bic langen $aarc t3on bem großen SRinge bnrti^ bic Stbxuggwalgen ^ 
unb F2 unb t)on bcn Keinen hnxij Fi nnb ^3 in bcr bcfannten SBeife ab* 
geflirrt werben- fönnen. ätte tjier 35önber gelangen bereinigt burd^ bie 
^bfü^rttjaljen G unb bnrd^ biefe ^inburd^ naä^ einem S33icfela^)<)arate, ht^m 
Sinri(^tnng im 233efentli(^en mit ber bei Äammgarnfrentpeln üblichen, in 
gig. 1080 erläuterten, tibereinftimmt, inbem ebenfo wie bei biefem bie ^in* 
unb ^crgel^enbe SSeweguhg ber SBicfetoaljen jur Silbung einer c^Iinbrifdicn^ 
au§ fd^raubenförmigcn SBinbungen ^xij jufammenfc|enben <Bpuit öeranfagt. 
®er Äämmting wirb nur auö ben flcincn Äammringen hnxij SBatjen in 
ber übli(i^en ärt abgeführt, ba bic in ben 3öt)"cn be« großen ^ammringe« 
jurücfge^altenen furjen SBoH^aare bei bem näd^ftcn dämmen in bcn Keinen 
Äammring übergeben. 

äud^ bei biefer SWafd^ine ift cö ol^ne 3lntt)enbung cineö SJorjicti^fammeö 
nid^t möglich, bie SSSotte öoHjiönbig rein gu fftmmcn, weil bie in beut 
3wifd^enraume jwift^en ben 9tabeln ber beiben Äammringc öor^anbencn 
furjen §aare t3on feinem ber beiben 9iingc jurücfge^alten werben unb ba^cr 
in ben 3w9 gelangen. S)ie gigur 1124 jeigt ju biefem 3wecfe bic beiben 
fd^rög gejicütcn SSorfted^fammringe Z, beren 9iabe(n an ben äbjuggjlettcn 
in bie S33oHc einftec^cn, wö^renb fie an ben gegenüberliegenbcn ©teilen^ 
wo bcr große unb bie f (einen Äammringe ftd^ berühren, f weit jurüdftreten^ 
wie eg bafdbjl bc^uf« beg borgebad^ten (Sinfc^tagenö erforberlid^ ijl. 

3n einer eigentl^ümttd^ cinfad^en unb finnreid^en SBeife ift ber gebadete 
Uebelftanb burd^ bie 3lnorbnung befeitigt worben, wrid^e Srabte^ beut 
großen Äammringe gegeben ^at. änjlatt bcn mittleren S^^cil be^ SBott* 
barteö, weld^er jwifd^en ben Stabein ber beiben Äammringe bcfinblid) x% 
hmä) ©nfd^altung eine^ SSorfted^fammeö bei bem 3lbjic^en nad^träglid^ ton 
bem Äömmting ju reinigen, wirb burd^ bie 33 r a b t c t) ' f d^c Sinrid^tung biefer 
mittlere S^eil juerft rein gefömmt unb bie SBoHe bann fo in bic Äammringe 
eingefd^lagen, baß biefer mittlere reingefömmte S^l^eil gerabe auf ben ^xoi\dfm* 
räum jwifd^en beiben Äammringen fällt. S)ie3 ju crreid^en, wirb bcr große 
Äam mring auö jwei concentrifd^en S^^cilen l^crgejlcHt, t)on benen ber innere 
an« einem ©tüdtc befielt, wä^renb ber äußere auö fo öielen einjetncn ©eg* 
menten jufammengefe^t ijl, wie ©^)eifewidfcl üorl^anben fmb, alfo bei ber 
befproc^enen SKafd^ine nad^ gig. 1124 au§ 18 (Segmenten. S)iefelben er* 
galten außer ber mit bem inneren S^l^eile bc3 großen Äammringcö gemein* 
famcn gleid^mäßigenUmbre^ung eine abfe^enbe rabiate $in* unb ^crfd^iebung, 
bie felbftänbig in golge bcr Ümbre^ung burd^ fejie Scitfd^ienen tjcranlaßt 
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mitb. tWod^ gig. 1126, mlijt bu\t einri^tung borjldlt, i|t an jtbtm 
iStgmtntftiide Ai tbx nai) unitn |eii)or|tf^enb(t ä^ipff" ^ ongebrac^t, 
vatliftt Don ben am @tfleDe fe|len Stitfi^icntn S fo gtfU^tt itnrb, bag n 
bti s, auStDÜitS nnb bei s» roieber eimoätt« gefc^oben wirb, fo bog ^teibui:^ 
bte beatifid)ttgte (ümmmbc ^irtutig erjtett raiib, inbem bte dtabeln beS if 
toegIi(^en©E8inentES.ili bei i^rer ouSmättS getiditeten iBODeflung bie futjen 
SBoQ^aare mitnehmen. Unmittelbar »oc bem diUifgange ber ®egementt in 
btm $iuihe Sj miib bte SoQe in bei f[f)on be())ro^enen Seife bui^ $cbe> 
bUiie aas ben Slabetn betber Arünje emporgehoben, um bann in bie beiben 
fti^ berlt^renbcn ^mmringe, lote ebenfalls [<J^on angegeben, eingefc^Iagen 
ju merben, mä^enb bie ©egmente bun^ bie 3™a''9^(t^"''« bei Sj fflieber 
giB- 1126. 




eitt»3ärt« gefft^rt werben, ©erfelbe Sßorgang wieber^olt ft(^ an ber gegen» 
fibeiliegenben @teQe tn glei^er ^rt, nenn bei gioge Santmrtng mit jmei 
Heineren jufammenaibeitet. S)a bet bem @tnf(^tagen beS SoQbarteg ©oige 
getragen ifi, bag bie bitT(^ bie ©egmente rem getämmte niitfteie ©teüe beS 
SoHbaited genau Ubei ben Bifif^niaum jwtft^cn ben fi{^ berU^ienben 
Aammringen jn liegen !ommt, (o etjielt man burt^ baö na(!^^eitge "ÜaS' 
gießen bft Solle »oUTontmen rem gelämmte 99änbei oi)ne bag bie Slnmen« 
bung befonbeiei Sorßec^tamme eiforbeilic^ ift Qi roirb ber angefüllten 
Siniie^tung na<^eiU^mt, bag bteStitung bei »eift^ieblt^en Segmente für 
bie Solle tmb bie ^ih^en befonbeiS f^onenb i% fo ba| etne gidf;eie SIu@' 
beute QU ßug unb ein geringerer Sttrftemierbtouc^ bamit öerbunben ifi. 
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Um bcn leiteten ju öcrmcibcn, ^ot man anij anjtatt bcr aSürjicn rotircnbc 
Slcc^fd^eibcn gmifd^en bcn 9iabclrct^cn jum Sinbrüdten bcr §aarc angetocn:* 
bet. S)ie Sittric^tung bcr öon Sorten tjerbejfcrtcn, mit nur einem inneren 
Äammringe nnb mit 35rableQ'fc^en©egmenten arbeitenbcn Äämmmaf(i^ine 
!ann in htm fd^on me^rf ad^ angezeigten 333er!e öon Solaren na%efe^en 
werben. 

§. 260. Hübner-Köclilizi'solie Baumwollkämmmasoliizie. 3)ie 
(Sigentl^ümlid^f eit biefer für hir je3 SDlaterial, i'n^befonbere für Sanmwotte, be*^ 
ftimmten Äämmmafd^ine befielet in ber Slnroenbung ber in gig. 1127 bar* 
geftetiten ^übner'fd^en Äreigjange, ttjetd^e bie an einem fünfte beö 
Umfanget i^r jugefül^rte SaumttJoHe bei ber Umbre^ung be^ oberen ä^^S^w* 
badend im Äreife ^crumfü^rt, »obei ber nad^ an^en ^erabffängenbe SSart 
jnnäd^ft. einem Äämmapl)arate bargeboten wirb, um nad^ bem Sfnöfömmen 
burc^ benfelben t)on einem Slbjug^watjenpaar bnrd^ einen ringförmigen 
SSorjled^famm ^inbnrd^gejogen ju werben, burc^ ben bie fnrjen gafern beö 
Sarteö aud^ au§ bem mittleren nnb l^interen Steile beffelben jnrüdfgel^altett 
werben. 3n gig. 1127 ip biefe aRafd^ine bargeftellt. S)ie befagte Ärci«== 
jange befte^t ^iernad^ au§ bem feften, mit polirter Äante öerfel^enen 3ä"9^w* 
feffel -ä, gegen wctd^en bie auf ber fte^enben 2lje G befinblid^e, am Sianbe 
befeberte ©d^eibe B gepreßt wirb. Durd^ ben ä^^ifd^enraum jwifd^cn A 
unb B gelangen bie 33önber t)on 56 Saumwottwideln D (jweimal 28) 
l^inburd^ nad6 ofi^cw, bie in einem an ber Umbre^ung ber 3l^*e C t^eilne^men* 
ben ©pulengcfteüe gelagert finb. 2)iefe S3änber treten burd^ jweimal 28 
Söd^er ber oberen 3ttttgenfdEieibe B l^inburd^, tjon weld^er Sinrtd^tung biefe 
©d^eibe wo^I ben Stamen S^urbine erhalten ^at, unb fönnen auf bem 
Umfange tjon bi naij h^ frei ^inburd^gejogen werben, weit auf biefer ©tredfe 
bie Äante beg unteren 3cingenbad(en3 au^gcfd^nitten ijl. auf bem SBege 
öon ^2 big ti bagegen werben bie SSünbcr jwifd^en beiben Sadfen feft* 
geftemmt, fo bag fie burd^ bie nad^ ber Ärei^form ber ä^^ge entfpred^enb 
gejiattete 5RabcIwaIje F auögefämmt werben fönnen. ^iernad^ gelangen 
bie gafern an ber mit ^lüfd^ überzogenen rotirenben ©treid^fd^eibe G t)orbei 
nad^ ben Slbjugöc^ünbem H, t)on benen ber obere t)on einem enblofen 
Seberbanbe umfangen ijl. ^m\ijtn biefen äbgug^waljen unb ber^ei^jange 
AB fterfjen bie nad^ unten gefeierten ^flabetn beö ct)Iinbrifc^en SSorftet^* 
fammeöZ'in bie Saumwotte, welcher Äamm auf ber fugetf örmigen 5Rabe Cj 
ber jie^enben 333eHe C berartig in fd^räger ©teüung beflnbüd^ ijl,'ba^ bie 
Siabeln auf ber entgegengefe^ten ©eite, wo ber Äömmapparat wirft, bem 
(enteren nid^t ^inberüd^ fmb. Um ben Sßorftec^famm in biefer fd^rfigen 
Sage ju erl^alten, bienen brei an fejlen ©taugen k jtettbare Saufrotten h, 
bie gegen bie obere gläd^e be« SSorfted^fammringe« brüdfcn, wäl^renb ber 
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leitete feine Umbrc^ung burti^ einen anf ber ^ice G bcfejligtcnBtt^tttnuff c« 
erhält, ber in entf<)re(i^enbe ä^^^c am SSorfted^fammringc eingreift. 

(Sigentl^ümüd^ nnb t)on befonberem Sinterejfe iji an biefer 9JJaf(i^ine 
einerfeitö ber ®pcifea<)<)arat, meld^er bie unanggefefete 3iiW^^8 ^^^ 
Sänber öemtittctt, nnb bie Stbjugööorriti^tnng für ben 3w9- B^^ 
gehörigen ©peifnng bient bie am Umfange mit Znij ober Scber bellcibcte 
iicibunggf^cibe J, »cld^e anf einem Steile il^rcö Umfange« nac^ gig. III 
t3on einem polirten üDra^te i nmfpannt ift, an bejfen ®nbe ba« ©^)ann* 
gemid^t «i l^öngt. SBenn bei ber Settjegnng bcö ßcingenumfangeö in ber 
Stiftung be6 Pfeile« bie in bem änöfc^nitte gmifd^en ben beiben ^an^m^ 
badfen bcpnbüc^en SSänbcr jttjifd^cn bie Scheibe J nnb ben ÜDra^t i gelangen, 
fo »erben pe wie in einer ä^^ge fejigeHemmt, nnb öon ber grictionöfd^eibe 
t3on bem fünfte ij bi6 jn bemjenigen «3 mitgenommen,, wobei fie anf bem 
<)oIirten S)ra^tc gleiten. SBenn baffer ber Snbpunlt k bc« nmf<)anttten 
Sogeng nm eine bejlimmtc ©röge l weiter öon bem ä^^flctttnittet entfernt 
iji, atö ber S[nfangg<)nnlt k, fo wirb jebe« Sanb nm biefe Sänge l t)ox> 
gegogcn, Welti^e übrigen^ hmij SJerjiettnng ber ©pannroüen ii naij Sr« 
forbern geregelt werben fann. 2)a nun bie jiemüti^ lofen Sänber bei 
bicf em SSor jiel^en wegen ber erl^cblid^en äteibungöwiberfiänbe auf bem langen 
SBege jwifd^en ben ©^)nlcn nnb ber ä^^ge Iciti^t in fic^ öerjogen Werben 
tonnten, fo ^at man jur SSermeibung biefe« Uebeljianbeö oberhalb beräangc 
auf ber Sljce C einen befonberen (Singie^a<)parat üon folgenber Sin* 
rid^tnng angeorbnet. 3luf bem auf ber fenfrec^tcn äjce C feften fuget« 
förmigen Äopfe c^ rul^t bie au« einer ©d^eibe -^1 nnb einem Stingc ^2 
beflel^enbe SSorrid^tung, wefd^e in ä^nlid^cr ?lrt wie ber SSorfted^famm K 
öermittelft breier Saufrotten % in etwa« geneigter Sage erl^alten unb burd^ 
ben ä^^w^ttff ^4 nmgebre^t wirb. S)ie ©treibe Ni iji am Umfange mit 
einem bie 56 (Sinfü^rttng«Iöd^er ber Sänber tangirenben Seberringe um^^ 
jogen unb ein burd^ bie geber W4 gefpannter ^)oürter S)ra^t ifi nad^ gig. IV 
in einem ^atben Umfange fo um bie ©d^eibe gefegt, ha^ bie Sauber gwifd^en 
biefem S)ral^te unb bem Seberringe ^inbnrd^treten. SBenn baffer vermöge 
ber fd^rfigen ©tcttung ber ©d^eibe ber Slu«tritt«<)unft bei W3 um bie 
©rö^e r tiefer gelegen ift, af« ber ®intritt«^)unft Wj, fo wirb jebe« S3anb 
wä^renb be« SBege« t)on Wj nad^ n^ um biefe ©rö^e l t)on ber jugel^örigen 
©pufe abgejogen, fo ba^ bie fpeifenbe i5riction«fd^eibe J nur nod^ biefe« 
bargebotene lofe ^erabl^ängenbe Sanb um bie Sänge l au« bem ä^ttfl^nau«* 
fc^nitte l^eröorjie^en mu^. 

S)er t3on bem Äämmapparate F au«gefömmte unb burd^ bie ©trcid^* 
fd^eibe G gerid^tete Saumwottbart gefangt barauf jwifc^en bie ^6}ug«waf jen, 
wefd^e i^n burc^ bie Stabefn be« Sorfted^famme« l^inburd^jie^en unb in 
gorm eine« enbfofen S3anbe« an bie beiben Sebcrtüc^er Äi unb Ä2 über* 
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geben^ jtotfci^en betten bad 93anb toetter beförbert iDtrb. S)tefed ä3atib nun 
toütbc wegen ber geringen Sänge ber SaumtDoKfafem ntd^t ben für bie 
wettere Bearbeitung erforberIi(i^cn 3"ftttti^«i^ttng ^oben, menn man i^m 
bcnfelben nic^t burd^ eine geringe S)rel^ung ert^eilen würbe, Vermöge beren 
bie einjelnen gafern jiti^ in fti^raubenförmigen S3äinbungen onorbnen. 3)ie 
aSSirlung einer fold^en ©rei^ung, bie immer nur gering fein mug, um bie 
folgenbe ©tredfung niti^t gu tx\ijmxtn, wirb in ben fpäteren S3etro(i^tungen 
über ba« SSorfpinnen nä^er befproc^en werben, ^ier möge bie Sefc^rei* 
bung ber inbem ))orIiegenben t$aKe angewanbtenSinrid^tung genügen. @^ ifi 
ju bem ^mät über bem unteren Sebertuci^e ^ fci^rSg ju beffen 93ewegungd« 
rtc^tung bie an einem Snbe in einem ©elenfe bre^bare ^öljeme @))ule o 
Don conoibif(i^er @eftalt angebracht, auf weld^e flc^ ba6 ^erantretenbe Sanb 
in f(i^raubenfbrmigen SEBinbungen aufwicfelt, weil bie ©pule o ))on bem 
Sebertuc^e burc^ Steibung mitgenommen wirb. SEBegen ber f c^rttgen ©tellung 
ber @))ule lönnen bie ein}elnenä93inbungen burd^ einen in ber äl^enrid^tmtg 
ber ©pule ausgeübten 3^9 ^^^ ber erfieren abgezogen werben, unb )War 
xovcb biefer 3^0 ^^^ ben beiben Hbgie^waljen M ausgeübt, bie ha9 ^anb 
burd^ ben fd^neH Umlauf enben S^rid^ter L ^inburd^jie^en, um eS in einen 
barunter jle^enben SEopf fatten ju Iaf[en. S)er SBinfel a, unter welchem 
bie ©puleno^e gegen bie SewegungSrid^tung beS Sebertud^eS h^ geneigt ifl, 
fiimmt ^iernad^ mit bem 9leigungSwinteI ber flc^ bilbenben @d^rauben>' 
ttinbungen gegen bie ?lje ber ©pule o überein, unb wenn bereu ^albmeffer 
on ber äuflaufjietle burd^ r bejeid^net wirb, fo ift bie Sänge einer fold^en 

©c^raubenwinbung burd^s= — : gegeben. 3n bem t)on ber ©pule ab* 

gejogenen 33anbe müf[en bemgemä§ bie gafern in ©c^raubeulinien an* 
georbnet fein, beren ©teigung burc^ $ bejiimmt iji. SEBenn bie ^ierburd^ 
enjeugte SBinbung ber gafern für bie folgenbe ©tredfung ber 33änber ju 
gro^ iß, fo Itt^t ftd^ biefelbe baburc^ auf ben gewünfd^ten 93etrag ^erob* 
sieben, bag man ba9 93anb t)on ben ^bjugdwaljen in einen S)ref|topf faden 
(äft, weld^er bie erforberlid^e 9(nja^I ))on Umbre^ungen in entgegengefe^tem 
©inne mad^en mu§. S)ie Sinrid^tung eineö fold^en 3)re^topfe« würbe in 
§. 246 angegeben. 'Durd^ bie Surfte Fi wirb ber in ben ^üf^nm ber 
Äammwalje F bepnblic^e Äämmling an bie Ärempclwatje übertragen, 
üon weld&er er burd^ einen $adfer abgelöft wirb unb ebcnfaüö in Sanbform 
burd^ einen Srid^ter l^inburc^ einem Stopfe jugefül^rt werben lann. Slu« 
biefem, nur bie fürjeren gafern entl^altenben ÄämmßngSbanbe werben 
niebrigcre, b. f). gröbere ®arnnummern gefponnen, ate au« bem 3^9^- 

SSon ben mannigfad^en SJeränberungen, bie man mit ber ))orbefpro(^enen 
SDlafc^ine vorgenommen ^at, um barauf auc^ längere gafern, wie S^inagra«, 
S35erg, 3ute unb äbfattfeibe ju Kmmen, möge nur noc^ bie t)on 8 ift er 

104* 
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unb äSSarburton audgefül^rte 9Raf(!^tne }um dämmen t)on ©etben^ 
abfallen angeführt werben. $terbet gentigt eö n^t, bte gafem, »tc öor* 
fle^enb angefti^rt, einfach burc^ bte 9tabeln beö SJorftec^lamme« l^inburd^jn^ 
jte^en, fonbern man mu§ Äammtinge mit öielen Sßabelrei^en öemenben; 
bte ^übner'fd^e Äreigjange bient l^ierbei au^er jum äuöjte^en bergafem 
au^ bem einen ^ammringe auci^ jnr nnmittelbaren Uebertragung in ben 
anbeten. 3fngig. 1128 1) ifl btefe 3Sta\ijiat bargejieat. S)te ©i)eifewi(f el W 
finb in bem rotirenben ®^)utengePette Q gelagert, üon i^nen treten bie ob* 
gejogenen Sänber in Slbt^eilungen ber fen!red^ten Srommel V naij bem 
Äammringe Ä, au« beffen Siabeln fte in ber üorftel^enb befprod^enen Art 
hwcij griäion3f(i^eiben J an jwei biametral gegcnüberliegenbcn ©teilen 
auögejogen werben. Soncentrif(i^ ju bem ©peifefammringe A ifi ber 
größere Äammring B auf bem ©ePeKe G gelagert, berfelbe wirb burd^ 
einen inneren ä^^^frang mit berfelben Umfangögefd^winbigfeit in ber ent* 
gcgengefefeten 9S(i^tung umgebrel^t, wie ber innere, auf ber fiel^enben äjre a 
fejle ©peifcfammring. ^toti $übn er' f(i^e Äreiöjangen D giel^en bte 
gäf em au^ ben Stabein beö ©peiferinge« A in ber me^r bef proc^enen 335eif e 
^erauö, wobei bie fti^neK auf* unb nteberfd^Iagenben SBtirflen E bie Safcm 
in bic-5?abeln einf(i^Iagen, um baö SSorIfimmen ber erjleren ju erjielen. 
S)er hierbei in bie Ärei^jange tibergegangene gaferbart wirb an bem tiber* 
l^öngenben Snbe barauf noij öoHjlänbig hurij ben Äämmapparat F rein* 
gelammt, welcher im S33efentti(i^en an^ einem mit Äraren befefeten enbtofcn 
Sanbe beftcl^t, S)ie gefömmten gafern treten nun bei ber weiteren Um* 
bre^ung ber ^eidjange .tiber ein polirte^ S)e(!ble^ unb werben t)on einer 
Surfte 6r in ben äußeren Äammring eingef(i^Iagen, welti^er bie gafem bann 
bei ber SBciterbre^ung au« ber ffirciöjange ^erauöfti^rt, ba bie polirte Äante 
be« unteren ä^ngenbadeng bafetbft mit bem me^r befagten Sluöfd^nitte t)er* 
fe^en ijt. S)ie weitere SSSirlung inöbefonbere be« ©treic^Ieberö L ber Ab* 
jugöwaljen Z" ftir ben ^u^, beg rotirenben S^ric^ter« T unb ber äbjugö* 
waljen P für ben Äämmling bietet etwa« Sefonbereö ni(i^t bar. 

Son ben öielen fonft nod^ aufgeführten Äämmmaf^incn mögen nur nod^ 
bie amerilanifc^en furj angeführt werben, inbem bejtiglid^ ber naiveren 
Sefc^reibung auf bag me^rfac^ angeführte SBerl t3on 31. Solaren üerwiefen 
werben fann. Sei ber für lange SSSoÜen bejiimmten, frül^er im @ebraud^ 
befinbtiti^en 2Rafd^ine tjon SB^ippIe würbe ber üon ©peifefömmen bar* 
gebotene aBottbart burd^ eine rotirenbe, auf* unb nieberge^enbe Äammwalje 
au«ge!ämmt, um barauf tjon einer Wagerec^t öerfd^ieblid^en 3öwgc burd^ ben 
SSorjled^famm ^inburd^ abgezogen ju werben. S)agegen öerwenben 9Jiir* 
fielb unb ©cott in i^rer 9Rafc^ine eine rotirenbe 3<*W9^ unterl^alb be« 
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fenfrcc^t angcorbnctcn ®pA\t(ü^pavait9 , au3 lüclc^etn bic 3^^9^ ^^^ SBoü- 
bart au^jtc^t, um i^n öcnntttcip ctne^ Uebcrtrag^fammcö an einen jttjetten 
Äamm abzugeben, »deiner btc öorbcren, jttJtfd^en bcn ^an^mbadm ein* 
gef))annten @nben rem }u lammen ^at. 3B^ip))Ie unb 3) im od enblid^ 
menbcn bei i^rer Saumttjollfämmmafci^ine jttjei rotirenbe ^an^tnttommün 
mit je t)ier im Umfange angebrachten ^(m^tn naij ärt ber in gig. 1123 
bargefleüten an. 3)iefe ä^wgentrommeln flnb »agered^t neben cinanbcr 
aufgeflettt unb unterhalb jeber berfelben ifi eine jum Stugfämmen bcö auö 
ben S><'^nQtn l^ert)orjiel^enben goferbarteö bienenbe Siabelwalje angebrad^t; 
eine ^anientxommd übernimmt ben gaferbart tjon bcm ©<)eifea<)<)arate 
unb überträgt i^n nad^ bem ^u^tämmen burc!^ bie juge^brige ißabeltoalje 
an bie jweite 3öngentrommcI, bie ba^ anbere (Snbe an i^rcr Stobcltoalje 
vorbeiführt, um bie gafem barauf an eine Stabelioalje abzugeben. 

"Oftoii ip ^ier be« Dpelt^SSäieffc^en Äömmercif^jlemö ju gebenfen, 
baö in frül^ercr ^tit, bi« etwa ju Slnfang ber fed^jiger 3a^re, viele an* 
ttJenbung fanb. hierbei würbe baö Äfimmen burc^ jwei befonberc SDlafd^i* 
neu auögefü^rt, von benen bie crjie ben ^to^d f^aite, einjetne am Umfange 
einer S^rommel angebrachte ^ämme mit SBoUbärten }u füHen, äl^nlid^ wie 
bei ben gaferbartmafc^inen gig. 1088. SDiefe Äämme »urben bann ein* 
je(n abgenommen unb bem eigentlichen ^ämma))))arate inm Hudtämmen 
ber Hinteren ®nben burd^ äuöjie^en ber ^aare übergeben. S3äenn man 
fpüter aud^ jur SJermeibung ber l^iermit verbunbenen er^eblid^en ^anbarbett 
bie Uebertragung ber 3Bottbörte in einen cnblofen Äettenfamm vornal§m, fo 
^aben fid^ biefe 5Dlaf deinen bodft gegenüber ben voütommeneren, vorjie^enb 
bef<)rod^enen 2Rafc^inen nid^t erl^alten fönnen. 

§. 261. Streckmaschinen. 2)ie von ben Äraren ober ben Äämmmafc^inen 

gelieferten 35önber müjfen jur (grjcugung ber ®arnföben nic^t nur tociter 

Sia. 1129. Verfeinert, fonbern e« muffen aud^ noc^ bie 

in i^ncn entl^altenen gafern ober $aare genau 
))arallel gelegt werben, wad burd^ bad vor* 
l^erige Ärafeen, §ed^eln ober Äfimmen nur 
vorbereitet worben ijt. S)iefen ^totä be« 
SSerfeinernö unb ber pardüAtn Lagerung er* 
reicht man burd^ bie ©tredCwerfe ober 
fc^Ied^tweg ©tredten. Sin ©tredtwerf befielt 
immer au^ jwei ober mehreren 3Ba(}enpaaren 
(St)tinbern), bie in einem <)ajfcnben ©eficttc 
wagered^t neben einanber gelagert flnb, unb 
burc^ welche ba^ ju bearbeitenbe 9anb in 
'"-- — --'' golge ber S33aljenbrel^ung l^inburd^gejogen 
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wirb. Sfngtg. 1129 iji btc ctnfac^jic Slnorbnung eine« ©trctf werfe« ntitjttjci 

SBaljen* ober St)üttberpaarctt A unb B angegeben. SJon biefcn ß^tinbern 

tocrben btc unteren A unb B üon ber 33ctrteb3maf(i^tnc jiettg umgebrel^t, 

wäl^renb bie oberen S^Unber A^ unb ^i burc^ bie ^Reibung mitgenommen 

toerben, \i(x jie mit gentigenbcr Äraft burd^ ®ett)t(^tc ober gebern gegen bie 

unteren St)ünber gepreßt »erben. Um ba« jwifc^en biefe S^inber ein* 

laufcnbe SKaterial jtti^er anjujiel^cn, werben bie au« Sifcn ober ©ta^I 

gefertigten Unterctjlinber auf i^rem Umfange ringsum gleichmäßig mit apal 

loufenbcn Äcrben ober Jßiffeln öerfel^en, wäl^renb bie Dbcrc^ünber jur 

<Sd^onung beö gaferjioffe^ über bem eifemen Äerne mit einer boppelten 

SSefteibung au« %vii) unb barüber Seber bejogen ftnb. 3n golge biefcr 

<£inri(^tung muß ein bei C gwifd^en bie $interct|littber A Ai einlauf enbcö 

SSanb mit ber Umfangögefc^minbigfeit v biefer S^Iinber angejogen unb an 

bie baneben liegenbcn SJorberc^ünbcr BBi abgeliefert werben. 3)iefe 

SSorberc^iinber werben nun immer mit größerer Umfang^gefc^winbigfeit V 

gcbre^t, ote btc Hinteren, worou« folgt, boß eine in bejiimmter ^tit bei C 

cinlaufcnbe Sanblängc l t)on ben SJorberc^tinbem bei D in einer Sänge 

V 
L = 1 - wieber auögegcben wirb> fo baß bei bem ©urd^gange be« SBanbc« 



V 



burc^ biefe 2Raf(^ine eine ©trecfung ober Scriängerung (SJerjug) in bem 

L V 

aScr^ältniffe s —j = — ftattfinbet. 

S)iefe ©tredCung muß in bem jwifd^en ben beiben Sqlinberpaaren gelegenen 
(Stüd e be^ 93anbed ftattflnben, unb e^ ift baju ein genügenber Srud jwifd^en 
ben Ober* unb Unterwoljen erforberIi(i^, um ein ©leiten ber fjafem gwifd^en 
benfelben unmöglici^ ju machen. S)araud folgt aber weiter, baß bie @nt« 
fernung jwifc^en ben beiben Serül^mngöpunften, b. ^. bie Sntfemung AB 
jwifci^en ben SWitten ber Sorber* unb ^interc^linber ntijt Heiner 
fein barf, al3 bie Sänge ber in bem Sanbe enthaltenen gafcrn, 
weit eine gofer t)Ott größerer Sänge ate biefe Entfernung gu gleid^er 
3cit t)on beiben SBatgenpaoren erfaßt unb wegen ber öerft^ebenen ®e* 
fc^winbigfeit in ben beiben Stngrifföpunften jerrijfen werben müßte. 
S)a^cr ^at man bie Sntfemung ber SSorberc^Iinber t)on ben Hinteren 
minbeflend gleich ber Sänge ber längfien in bem ju t)erarbeitenben 
©toffe üorfommenben gafem ober ^aare ju machen. 3lnbererfett3 barf 
aber bie Sntfertmng ber beiben SBaljenpaare t)on einanber auc^ nid^t 
wefentlid^ gtößer al^ bie Safer(änge gewählt werben, weil bie jwifd^en 
ben beiben ©)Iinberpaarcn beflnbüd^en ^Jafern t)on feinem ber beiben 
St)ünber erfaßt werben, alfo nur öon ben benoc^borten gafem mit in 
bie Bewegung hinein gejogen werben. Sei einer übermäßigen Sntfernung 
AB ber S^linber würbe baö 33onb ungleid^mäßig gefiredft werben, ein 
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Umftanb, mlä^tx bie Srjeugung gleichmäßig bidrt ®arnfäben mtmöglid^ 
moc^en lüürbc. 

$ierau^ folgt weiter, baß man auf .9tegelmäßigfeit nnh (Sd^önl^eit be^ 
©tredfrocrföcrjcugniffc« nur rcti^nen !ann, wenn bie gofern ober ^aore, bic 
in bcm Sanbe bereinigt ftnb, mögli(i^(l atte Don gleicher Sänge ftnb, eine 
S3cbingung^ ouf miä)t f^on , oben bei Sefpred^ung bc^ S)reffircnö öon 
©eibc ^ingcwiefen würbe, demgemäß beträgt bie Entfernung gwifc^en 
jTOei auf cinanbcr folgcnbcn ©trcdfctjlinbern bei ber SSerarbeitung öon Saum* 
woKe entfpred^enb bcrcn geringer JJaf erlange nur jtoifd^en 30 unb 40 mm, 
unb man ^at biefc Sntfcrnung burc^ SJerfc^iebung ber ä^^Pf^wI^ger in 
gewtjfen engen ©renken ))eränberli(^ ju machen, wenn auf berfelben ©trecfe 
öcrf(i^iebene ©orten Saumwotte mit öerfd^icben langen Safern verarbeitet 
werben fotten. 3)iefer geringen S^linberentfemung entf<)rec^enb, fönncn bic 
3)ttr(i^mejfer ber ©tretfwaljen auti^ nur Hein gewählt werben, biefc f^wanfen 
bei Saumwolle etwa jwifd^en 28 unb 82 mm. jDagcgcn ergebt fid^ bie 
Sntfernung ber SSorbcr* t3on ben ^interc^linbcrn bei ber SJcr arbeitung öon 
langem, ni^t gefd^nittenem (f. §. 92) ^laä)^ wol^l biö ju Im, wäl^renb 
biefe Sntfcmung bei ©tretfcn für Äammwotte cntfpreci^enb ber ?änge beö 
§aarcÖ etwa jwifd^en 100 unb 300 mm beträgt, auf bie burd^ fo große 
(Sntfernung ber St)linbcr nöt^ig wcrbenben Sigent^ümlic^fcitcn ber ©trecf * 
werfe foü weiter unten nä^cr eingegangen werben, wäl^rcnb [xij bie junäd^fi 
folgcnbcn S3cmcr!ungen nur auf bic ©tredwerfe für Saumwollc begiel^cn. 

hierbei wenbct man meiftenö eine größere Slnja^l t3on St)linber^)aaren 
^intcr cinanbcr an, woburd^ c« crmöglid^t wirb, eine bebcutcnbcrc SSer* 
feincrung ber SSänber pufcnwcifc burc^ bic einjclncn SJcrjügc jwifd^cn je 
gwei auf cinonber folgcnbcn Sqlinbern ju crjiclcn. 3)enn ein Sanb , Wcl*' 
(^cg nad^ cinanbcr burd^ w.©)tinbcrpaarc gel^t, bcrcn Umfangggcfdfiwinbig* 
feiten burd^ v^, V2, th .., t?n auggebrüdft finb, wirb jwifd^cn bcm erfien 

unb jweiten ^aare einem SSerjuge «i = — , jwifd^cn bcm jwcitcn unb 
brittcn bcm Serjuge Sg = — u. f. w., jwifc^en bcm üorle^tcn unb legten 
bcm SSerjugc Sn_i = unterworfen, fo \^Ci% man \^(x% gcfommtc 

^n— 1 

©trcdtunggtjcr^ältniß ju s = Si,S2...5n-i = — flnbct, alfo ebenfo ^ß, 

ate wenn nur ber crjte unb ber Icfetc S^tinber mit ben jugc^örigcn UmV, 
fangggefc^winbigfeiten ti unb Vn öor^anben wären. Sei einer fold&cn 3ln* 
orbnung einer crl^cblid^cn SSerfeincrung burd^ eine einmalige ©tredfung 
jwifd^cn nur jwei S5linber^)aarcn wirb aber erfa^rungömäßig bei bcm furj* 
faferigen 2Ratcrialc ber SaumwoHc niemate ein fo jleid^mäßigcö Sanb 
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etjiett, toie bei b«i Sonta^c me^ieiei gcnngeren ©tinfungen jrotfifien 
ebenfo tittlen auf einanbet folgenbtn tSQÜnbnpaaien. !t)atutn tjl t6 ttuif 
Ublit^ ®ttrftt)et!t mit biet bie fet^e (S^Untieiliaaren ju oetle^tn, unb man 
f>pcgt bobei biefelben meift in jtoei @rupficn nadi J^ig. 1130 berait angu* 
otbnen, bag bie eigtnlti^e ©tenfung ^au))tfä<^U(^ nut )n)if(!|tn ben S^Iin» 
btrn iebcT ©lupfit ftattfinbet, mä^imb bie ^umlDoQe bei beut Uebergange 
taiS ber erjlen ^bt^ilung I in bie jweite II nti^t ivefentlid) geßredt toirb. 
SIuS biefcm ©ninbe baif man aaif bie Sntfemung Jtinf^en ben beiben 
^t^eilungen grüfier mälilen, als fttr bie Stieifung angängig ift. $ermi)ge 
biefer änotbnung roitb bie SdaumrooKe etfa^ntnfl8mä|ig f^onenbei beai:* 
bellet, oW bei mieberliott ^„ ii30_ 

auf einanbet folgenben li i 

Stredungen o^ne eine bei« 
attige ^ufe obet wr^ält' 
ntgmfigige 91ube. 

"ättitx bei äJeibünming 
obei ^ifeinerung M 
Sanbe^ nirb bui^ bie 
StreiftDeite tnSbefonbere 
eine paraKele Soge ber 
gafein etjielt, inbem bie 
ton ben boibeten, f^neDet 
nmlaufenben (S^Unbem ei> 
faßten gafern jrotf^n ben 

ba^inter bepnbli^n noi^ tangfamer benagten ^inbut^gejogen Werben, 
tDobei fie fi^ mügüdifl in bie 9{i(^tnng bed ausgeübten ^VQti legen, in 
weiter Sage jie ben tlein^en ESiberjlanb finben. 3)iefe äßtrtung be« 
^aiaQetlegend wirb um fo CDUflänblgei erteilt, je öfter unb je me!|r man 
bie Säünbet fttetft, unb bamit fle^l im 3''Ifln"""'^'»ngfi bog man eine um 
fo giBgeie ^nja^l auf einanbet folgenbei: Stteifuugen Dorntmmt, je ^ti^ei 
bie älnfotberungen ftnb, bie man an bie @lei(f|mägig(eit ber ©arae jleQen 
mug. Sä^ienb man ba^er fiit bie ^erfleQung getoS^nli^r grSbeiei 
SaumtooIIgame fi^ mit einem ;n)ei> bid breimaligen ©treden begnUgt, 
menbet man für bie bcfleren unb feineren ®arne ein tier» bie fünf-, anb 
i&x bie feinflen felbjl ein fet^< bis {iebenmaÜgeä Streden auf ebenfo oieten 
/^trethnaf^nen an. 

SDuri^ ein f ot^eS Üfter wieber^oIteS ®treif en, für haS man ein ©tredungS' 
ner^ältnig jwifdien 4 bis 16, im 39itttel etma von 6 bis 9 annehmen tann, 
würbe natürli^ ba« jur Serorbeitung tommenbe SBanb fe^t balb [o bünn 
imb jart werben, bag tS ni^t me^r ben nijt^igen 3)ifammen^ang behalten 
würbe; au« biefem ©runbe pflegt man immer gleic^eitig mit ber Sier« 
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löngerung bcr ©önber hnxi) ©tredcn eine Serbidung berfetben burt^ auf*» 
emanberlegen mehrerer Sänber öorjune^men, bie bur^ ein 3lbjugött)aljen<)aat 
geführt werben, bcren Drutf fie mit cinanber vereinigt. Diefe SSereinignng 
mehrerer gcjlredfter S3änbct jn einem einzigen nennt man baö I)ttbliren 
berfelben. ©treden unb 3)ubliren !ommt bo^er in ben meijien gättcn 
gleichzeitig t)or. ©elbjitcbenb wirb bnrc^ bie Dublirung bie üerfeinernbe 
SQSirfnng beö ©tredfwerfeö in bem ÜWa§e toieber aufgehoben, in weld^em 
man mehrere gefhedftc Sänber wieber mit einanber vereinigt, fo ba§ bie 
verarbeiteten SSänber einer SSerfeinerung gar nit^t unterliegen, wenn bie 
3a^I ber mit einanber bublirten Sauber n gerabe glei^ bem ©trerfung«'^ 
üer^ättnijfe s gewählt wirb. StUgemein ergielt man burt^ eine Steige t)on 
auf einanber folgenben ©tretfungen mit ben 35er jugöt)er^ättnif[ensi,S2,S3..., 
wenn babei bie 5lnga^I ber jebeömal bereinigten Sauber bur^ %,W2,Ws... 
au«gebrü(ft ijl, fdjlie^üc^ eine Serfeinerung ber Sauber, bie fid^ burt^ 

s = Ahh^ au«brüc(t. 

% W2 W3 . . . 

S)ttrc^ bie er^eblic^e, inm wieberl^olten ©tretfen unb jDubliren aufju* 
wenbeube ÜWü^e unb med^auif^e 5lrbeit erreid^t man au^er ber genauen 
iJaraKelen Sage ber gafem in^befonbere no(i^ eine um fo größere ®Uify 
mäfeigfeit in ber ÜDidfe ber Sauber, je öfter unb ja^treid^er bie Sauber bei 
bem S)ubliren mit einanber bereinigt werben. S)ur(i^ bie Sorarbeitung 
be« Äraren« ober Äämmen« werben nämtic^ tro^ ber größten ©orgfalt bei 
bem Sortegen be« SRo^materiateö auf bem 3"fü^rtu(i^e niemate ganj gleich* 
mäßige Sauber öon überaK berfetben ÜDide erjielt, t)ictme^r wet^feln barin 
bidere unb bünnere ©teKen mit einanber ah, weU^e bie Urfa^e einer ent- 
f<)rec^enben Ungteic^mä^igfeit aui) nad) bem ©tredfen fiub. SBerben nuii 
mehrere folc^er ungteic^mä|igen Sauber mit einanber bereinigt, fo werben 
nur feiten unb au«na^möweife bidtere ober bünnere Steile in allen ju öer* 
einigenben Säubern auf einanber ju liegen fommen, im Stllgemeineu wirb 
öietme^r eine Slu^gteit^ung burdf) äwfommeufaKeu eine« bidteren ©tttde« 
in einem Sanbe mit bünneren ber anbereu errei^t werben, woburt^ e« 
fi^ erllürt, warum bur^ wieber^otteö 3)ubtiren bie fdfjließßt^ ergietten 
Sünber biejenige ©leid^mö^igfeit in ber 3)id(e erlangen, bie ate unertöpt^e 
Sebingung für bie Srjeugung fd^öner ®ame gilt. 

9?a^ biefeu aßgemeinen Semerfungen wirb bie Sinric^tung einer ©tredt* 
mafd^ine für Saumwolle au« bem ®runbrif[e., gig. 1131, erfit^tlit^ fein. 
SDiefetbe enthält hinter einanber bier ©tredtc^Iinber in jwei äbt^eilungeu, 
woöon a, b, c unb d bie mit ßeber bejogenen Dberc^tinber öorftetten, bereu 
äap\m lofe in bie Sager ber barunter befinbUc^en geriffelten Unterc^tinber 
eingelegt unb burd^ unterhalb angehängte ©ewic^te niebergegogen werben. 
S)ie Unterct|Iinber werben burc^ geeignete ä^^nräber öon ber burt^ einen 
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Stiemen angetriebenen @^eibt e anS fo bewegt, t)a| bie Utnt)re^ung@< 

gel^minbigletten bon btm ^inteiften S^linber a nac^ bem Dotbeijlen d 

ftufeniueife grö^ mtrben, unb )waT i\t bie @ef[t|Wtnbigleit i>tS brltten 

S^tinbtrS c nur raenig (einige ^rocent) gtöger dB bie be8 {toeiten b, um 

baS libetge^enbe 33anb immer mügtg angef)>annt ju erhalten, ba eint eigtnt' 

lii^e ©trectung in bem grüneren 3^if'^^it<^'">oi' jwtfrfien b unb c ni(£|l 

beabfi^tigt ijl. S)er 3}ei)ug iimfc^en a unb E> unb ebenfo ber jmift^cn e 

unb d beträgt etma 2 biö 2,5, unb jUMr errei^ man bie boju erforber^ 

lic^n Berfi^iebenen ©ej^minbig^ gi„, nsi. 

feiten ber juge^örigen tlntei< 

c^tinber burd) jmei auf bie (enteren 

geßetfte 3'>^nrfibet o,, bi unb 

Cj, dl, bereu BStinega^len in bem 

betteffenben ^et^ältnifie ju ein» 

anber liefen, unb loetc^e von 

ben baiunttr gelegenen breiteren 

3tDifi^entäbem/i uubpi gemein- 

fC^aftli^ angetrieben werben, \o 

bag i^te Untbte^uneeri<^ng 

übereinlihumt 3)ie(e 3»i{^en» 

täber /i unb 3, ftfen auf ben 

@nben ber IriebweQen / unb g. 

@e ift ermtli^, bog man bun^ 

SuSwa^t anberei ^''^'"t'i^l'n ^'^ 

bie 9iäber Oi, b,, c^ unb di bie 

Oräfee be8 5ßetjuge8 jwifcf)en a 

unb b ober jwifc^en c unb d in 

ber §anb fyit. 

5Die ju fheilenben Btinber 
fteigenauöben Oorgef e§ten löljf en 

( empor, in welt^ jie »on ben jtra|en ober naä] Sefinben Bon bet Borget' 
ge^enben@trecte eingeliefert worbeu {inb, unb jwar gelangen bei ber abgebtUieten 
SRaf^ine je jnet Sdnber gemeinfom unter ben an biefer ®teQe beleberten 
Dberc^linbem ^inweg, wobei ju bemetlen ip, bog bie juge^btigen Unter= 
c^Iinber oui^ nnr an biefen ©teilen mit tlEiffetn Derfefien ^nb. Sie aue 
ben i>orber|len (^^linbem auBtcetenben gejlre^en ^änber werben bann oon 
jwei ^bjngäwaljen h burd) einen feftfte^enben ^lii^ter t ^inburdigejogen 
unb nadi i^rei Bereinigung burt^ ben 'S>cnd bet Sibjugtoaljen in ben 
banintet Jie^enben 3:opf h abgeliefert 1)ie in foI(^er SSSeife gefüllten 
Söpfe ft werben im weiteren Verlaufe ber SBearbeitung in bet für boö 
®ublining«i)erl)ältuig etforbetli^en Stnja^I ber nmifolgenben ©ttetfe tof 
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gefegt, in tocl^cr ber SSorgattg ftc^ 'in berfclben Sltt wiebcr^ott. (Sine fold^e 
SWaj^inc nennt man einen ©tredfopf, ober f^tedjtweg einen Äo^jf, nnb 
jttjar iji berfelbe in bcm Dorliegenben gatte mit jtt)ei ©öngen t)erfe^en. 
SDie ©trecfcn baut man üicif ad^ mit meisteren fotd^en Äö<)fen neben einanber 
in bemfelben ©efleüe, unb giebt ben einjetnen Äö<)fen au^ nad^ Sefinben 
eine größere Slnja^l t)on ©fingen. 

3n toeld^er ^tt bie £)berc^ttnber anf bie unteren burd^ ®mx6)U an* 
geptegt »erben, ift anö gig. 1130 ju erjc^en, worin h,i,1c breite 33e* 
lajlungggetüid^te fmb, bie jn beiben ©eiten mittclfl ber ^ngl^tan^m e, f 
unb g auf bie (£nbja^)fen ber Dberc^Iinber wirfen, cntweber fo, bag ic jwei 
S^Iinber mittelft eine« übergelegten ©attete ben 2)rudf t)on einem gemein*' 
famen (Setoi^te, wie h ober ä, em^)fangen, ober ba^ ba« ©etoic^t, toie t, nur 
einen S^Iinber mittelft eine« übcrgel^ängten Süget« nieberjie^t. ^utodUn 
roenbet man au^ für aüe S^ünber eincö ©tredffo^jfe« ein gemcinfameö ®e* 
tt)i^t an, tüeld^e« burd^ geeignete ^ebcfoerbinbungen t)on folgen äbmefjungcn 
auf bie S^Iinber Wirft, ba| jeber berfctben einen bejlimmten 3)rud( em^jfängt. 
Diefer S)rudf mn^ genügenb gro^ fein, um bie gafern gel^örig feji ju l^atten, 
weit ein ju geringer Xxnd in golge beö ©leiten? Ieid)t unglcid^mügige 
Sünber öeranla^t, bagegen wirft ein ju groger Drudt nad^t^eitig auf bie 
Seleberung unb erfd^wert ben ®ang burd^ üerme^rtc ^a);^^tnxt\bmiien. 
Slud^ begünftigt ein übermäßig großer Drudt ba« fogenannte SBidfeln, b. ^. 
bie Umwidtelung ber ß^Iinber mit Saumwoüe, woburdf) bie wirffamen 
^albmeffer unb bamit baö ©tredfung^öcr^üItniS geänbcrt werben. SDlan 
fann annehmen, bag ber auf einen S^Iinber au^juübenbe 3)rudf etwa 
Xwifdfjen 8 unb 40 kg fd^wanft, je nad(| ber SSef^affen^eit ber SSaumwoKe, 
inbem langfaferige« äRaterial eine größere ^reffung erforbert ate fürjere«, 
unb ber Drudt im Slttgemeinen um fo Heiner fein mug, ie gleid^mögiger 
unb bünner bie Sauber finb, weswegen bie i)orberen S^linber in ber Siegel 
weniger ftarf gebrüdt werben müjfen ate bie Hinteren, unb ebenfaüö in ben 

legten ©tredten fleinerc *ißref[ungcn 
genügen ate in ben erflen. 

Um ba? SBidteln ber S^Iinber unb 
über^au^)t baö Slnl^aften öon Saum* 
woüf afern an benfelben ju öer^inbern, 
legt man lofe auf bie Dberc^Iinber 
fogenannte ^ufebedtet, b. \). mit 
S^ud^ überzogene ^oljjlüdtd^en, wicj? 
in gig. 1132, wö^rcnb man ebenfold^e ©tüdfe, wie q, hnxij $ebel unb 
S3elajlung«gewid^te g gegen bie Unterc^ünber anbrüdtt. 3n ber gigur 
bient bei bem §interfoj)fe ha^ 3wWtungöb(ed^ Je, über weld^eö bie 
Öönber jugefü^rt werben, gleid^jeitig baju, bie ^u^bedtel gegen bie Unter«» 
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Gijünber anjulegen, tnbcm bicfe« Slec^ ^icrju um ^a^ftn btc^bar ein* 
gelegt tft. 

aSon ber Umbrc^ungöja^I ber ©tredc^tinber l^üngt natürli^ iti erjler 
Stetige bie Lieferung, b. 1^. bie S&nge unb bad ©etotc^t ber au^tretenben 
Sänbcr ab. S)tefe Utnbre^ung^jal^I J)flcgt man in ber 9Ktnute für bie 
Sorberc^Iinber bei langen SaumtooIIen ni^t über 250 6i^ 300 unb 
bei Iur}en ni^t grö^r aU 350 itö 380 anjune^men, obgleid) man in 
Slmerifa bei öierc^ünbrtgcn ©treden biö ju 800 Umbre^ungcn ber SJorber* 
c^Iinber gegangen i{i, toomtt eine Set{lunggfö^igfett btd ju 500 kg ä9anb 
tägU(^ t)on einem ^o))fe errei^t Sorben ifl; bod) mirb burc^ eine ju groge 
®ef^tt)inbig!eit bie ©tei^mö^igleit M »anbeö beeinträchtigt, «te Se- 
trieb«fraft eineö ®tred!oJ)feö !ann man V20 6iö Vas einer ^ferbefraft 
rennen. 

Fortsetzung. Um bie na^bem Sorfte^enben für ben ^u^taufc^ ber §. 262. 
gefüllten unb leeren !£5pfe erforberüc^e ^anbarbeit tl^unlid)fl ju öerminbem, 
l^at man aud^ bei ben ©tredten ö^nti^e SWittet tote bei ben Äraren an» 
getoanbt, burd) toeld^e eine möglid){l gro^e SSanblänge in ben Sb^fen unter« 
gebrad)t werben lann, fo ba^ bie fludn)ed^felung weniger ^öufig erforberlic^ 
wirb, önöbefonbere »erben bafür bie in §. 247 bef<)rod|enen Dre^tö<)fe 
angewanbt, bereu (£inrid)tung unb S33ir!ung3art mit ber an Dorgebad^ter 
©teile angeführten in aßen wefentti^en "ißuntten übereinftimmt, fo baj 
barauf üerwiefen werben fann. 

(Sbenfo l^at man auc^ melfac!^ t)on ben fogenannten (Sanatftreden 
©ebraud^ gemalt, inSbefonberc in ben gößen, wo bie Sanattrem<)el* 
mafd^nen änwenbung finben. hierbei iji eine größere ^af)l öon ©tred* 
föpfen (etwa a^t) neben einanber auf bemfelben ©efteßc ober S^Unber* 
hanmt angebra^t, benen ebenfot)ieIe SBidel t)orgetegt werben, wie pe burd^ 
ben S33tdela<)^)arat ber Sanalfrempel gebitbet worben pnb. SlÜie burc^ 
ba« ©treden l^ieraug entfte^enbcn Sönbcr werben bann wieber in einem 
©anale na^ einer an bcf[en @nbe jle^enben SBidelmafd^ine geführt, weld^e 
bie Sönbcr ju neuen SBideln vereinigt, bie ber nöc^flen ©trede vorgelegt 
werben, um in berfelben S33eife wieber^olt gejlredt ju werben. Sine folt^e 
Sanatjirede, bie ebenfo wie bie SanaÜrempeln fid^ in^befonbere bei ber 
©rjeugung großer ©ammengen t)on gleid^er Sefc^affcnl^ett eignet, iji bur^ 
gig. 1 133 (a. f. ©.) bärge jleHt. ^ier pnb neben einanber ad^t ©tred!öj)fe (bie 
gigur jeigt baton nur t)ier) auf bem gemeinfdjafttic^en S^Iinberbaume Ä 
aufgefteHt, üon benen jeber Äoj)f fünf S^ünberpaare in jwei Äbt^eilungen 
enthält, wie fic in gig. 1132 bargeflettt pnb. I)ie SSanbwidel werben ben 
©tredwerfen über bie polirten 3wleitung«platten L jugefü^rt, unb gelangen, 
nac^bem pe bei bem Durd^gange burd^ bie fünf S^Iinberpaare I biö V 
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gelhedt finb, uaif ben Iric^tern N, burt^ mel<^e jie in bet befpiof^enen 
Sffieife Bon btn SBijugftDQljen S in ©efiolt fdimater Sänber tjinbur^' 
ge)i)gen neiben. 9tQc ot^ 93änbci fallen auf bie roogeiet^te glü^c befi 
banales ^erab, in welchem meinte SSJaljen nit 8 gut SefBrbentng bn 
S9Snber entlang b«m @analt aufgcfteUt flnb, bercn Umbcc^ng Don bei 
^ouptontriebSroeHe a auB hnt^ Äegelrfiber <md bet ^igur erfü^ttii^ ip. 
SIm @nbt bttfee Sonalte gelangen bie i&änber ju bem 3BideIa)))iarate, 
beffen beibe SBalgen U bur^ 3'>^">^)>"^ ^ "^^ glet^er @e{^inbig(ctt nai^ 




btcfelben 9!id)tung umgebre^t roerben. ^\t auflaufenben Sänbei »etben 
ba^Et in ber fd)on bei ben J^cagen in §. 247 bcfpcoc^enen Slrt HjitalfHrmig 
auf eine Si(felf))ule T gelDunben, Kield|e jtcifi^en ben SBidelloatien fu^ in 
fenfie^ten SUt|tungen nat^ SRaggabe ber aCCmfi^li^n äJeigio^ctung htS 
Sictelbutiimefferfi ^eben fann. i)ie beiben, bie ©(nilenofe aufnc^menben 
©eitenf^ilbe s ei;eugen bnit!) i^t @igengetDi(^t ben jut äßicCelbilbung 
erfotberItd)tn S)rnd, unb ba biefe ©^ilbe um bie aWittelafe p umflefdiwentl 
netben (iJnnen, fobalb fle mit bem fertigen Sßidet bui^ ben Sirttt^ebel Q 
ttroa& emt)orge^oben werben ftnb, \o tann ^ierna^ [ogleicf) eine jmeite 
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®pnUna)ct Vi jur S3t(bung bed folgenben SOSidel^ benu^t werben, lüöl^renb 
bcr tjor^cr fertig gefictttc burc^ ^crauögicl^cn bcr Sljce entfernt totrb. 

ÜDie S3en)egung ber etnjelnen %f)eiU t)on ber ^ntrieb^toeQe a au9 burd^ 
3a^nr&ber t{l aud ber §igur nai) bem ^Vorangegangenen erftd^tli^. 3n 
Setreff bcr Sclaptung ber £)berc^Knber mag nnr bemerft »erben, haj^ l^ter 
für jeben @tre(!!o))f nur ein ä3e(afiungdgen)i^t h angeorbnet i{l, ha^, an 
betn Snbe beö um h bre^baren ©ebete ^öngcnb, einen Duerarm g nteber* 
jie^t, ber ben I)ru(f an feinen Snben auf jn)ei Stäbe, einen geraben c unb 
einen gebogenen e, überträgt. SJon ben Snben biefer mit ben S^tinbcrn 
parallelen <Btähz c unb e ge^en bie B^Sf^^nS^^ ^ ^^^ o^^"/ ^^^ ^^^ S)ru(I 
auf bie ©ättel unb Sügel übertragen, toel^c über bie ^(np^tn bcr £)bcr* 
c^Iinber gelängt finb. 

SD^an ^at ani) anftatt ber S)re^t5))fe bei ben®tre(fen fol^e (Sinrid^tungen 
au^gefü^rt, tt)cld)c ba^ au^ ben ^bjugdn)al}en au^tretenbc S3anb }u cQliu' 
brifd^en ©^)ulen gehalten, bie au« lauter folgen c^floibaten Sagen 
bcfte^en, toie fie fid^ in ben me^r befj)ro(^cncn I)re^töj)fen iilbcn, unb 
»eld^e, n)eil pe unter einem entf^)red^enben I)rud(e gebilbet »erben, l^in* 
reic^enben 3uf ammenl^ang l^aben, um ol^nc ^nn)enbung eine« fie aufncl^mcn«' 
ben Soj)feö ate ®^)ule htm ©trcdtwcrfc entnommen unb bem nä^jlfolgenben 
t)orgeIegt ju »erben, ^ierburd^ werben bal^er bie Z'6p^t t)oKflänbig um» 
gangen unb e« iji in einer fotdfjen ®j)ule wegen be« bei i^rer Sntfle^ung 
ausgeübten ÜDrude« eine groge Sanbfönge entl^aftcn. 

SDie für bie ®^)uIenbiIbung wefentlic^pen Steile einer folc^en fogenannten 
^ r e f f i n « ft r e d( e finb in gig. 1 1 34 (a. f. @.) bargejteat. S)ie t)on ben SJorber* 
c^Iinbern l ausgegebenen Sauber werben t)or i^rem Eintritt in bie SlbjugS* 
waljen e 'jwifd^en ben üRoIetten c jufammengebrüdCt, welche au« jwei 
gegen cinanber gej)re§tert ©d^eiben befielen, t)on benen bie untere mit einer 
ringsum laufenben, einige ÜRiKimctcr breiten 9iitte üerfe^en ijl, in bie baS 
33anb burd^ bie obere äRolctte eingcbrüdtt wirb. 35on ben SlbjugSwaljen fe 
faßt baS aSanb in ben Sanal fg beS I)rel^tetterS l, burc^ bejf en Umbre^ung 
eS in ber bei ben I)re]^töpfen üblichen ärt in c^ftoibalcn Sagen auf bie 
barunter bcfinbli^e ©dfjeibe i gelegt wirb, bie langfam um il^re ejcentrifd^ 
ju ber äRitte beS ©re^tetterS l aufgefteüte äje k gebre^t wirb. 3)ie fid(| 
in fjolge biefer beiben ©rel^ungen bHbenben SSanblagen fmb auS gig. III 
crfic^tlic^. ®ie ©d^eibe i ift in ber ganjcn §ö^e ber 9Rafd^inc fenfred^t 
öerfd^icbti^, ju wdd^em Snbe bie ©d^eiben aller neben einanber befinblid^en 
Äö^jfe brel^bar in bem wagered^ten Srüger n gelagert .flnb, weld^er ju beiben 
©eiten in gü^rungSflangen, wie jp, geleitet ifl. SScrmöge bcr ber Sänge 
nai) genutl^etcn 333ettc y wirb babei in ieber ^ö^cntage bcS IrägerS n bie 
bre^enbe ^Bewegung burc^ bie Äegciräber auf eine 3^iftl)e"tt)cÜe a unb 
öon biefer burc^ ©d^rauben unb ©d^nedfenräbcr s auf aße ©(Reiben i über* 
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tiagen. 3" Anfang btr ®pulenbilbung liegen alle (Reiben t biii|t untci 
bet statte m unb ber Untetflä(i)E bei: ©w^teBfr, wo« buv^ ©emii^e »«> 
ontagt miib, bie an Letten Rängen, buii!) beien ^ug bei !S:iIiget tntt einem 
bejHmmten 2)tuÄe na(^ oben gejogen wirb. On ber gigut |uib biefe Letten 
unb ©eroidite nt^t bargefteUt. ^ golge beS {letig auS bei unteren IStUn' 
bung beS 3)ie^teßeiö { austietenben SanbeS fd)iebt f!(^ bie ©dietbe i 
aßmlifitidl obtoäitS, mobei bie jroi|(ticn l unb i ft^ einlagcrnben @c^td|ten 
flete unter bem burt^ bie besagten ©enidile anSgeUbten S)m(fe flehen, 
tliat^bem ber Itfiger n mit ben ©d)eiben * btä in bie tiefpe Sage t|inab< 
gegangen ift, werben bie gebUbeten c^linberföimigen ©t*"'^" ^eiauegenotnmen, 



5U nietrf)ein ^\otit bie beiben gÜtirnngSflangen jp bc8 Irägerö n xaa bie 
^e r nod) ber ©eile fo »eit auSgefd^tagen roerben, bof bie ©puUn nodi 
oben abgejogen roerben Ütnnen, um ber nIi<f|flfDtgenbeu iDIafd|ine Oorgelegt 
ju roerben, luo baS $anb Oon i^nen be^ufS roeitcrer Bearbeitung abgezogen 
roirb. S)ur(i) ben 3"9 bet ®eroi(^te roirb ber Sräget « barauf roiebev bi8 
}um anliegen ber ©(Reiben i an l gehoben , fo bag bie ®)>ulenbtlbung {Ic^ 
in berfelben ?trt roiebet^Dte« fann. 

Sei ben ©tretfen (jflegt man iwedmäßig felbjlt^ätig wittenbe Muetüif e- 
tiorri<l^tungen anjubringen, butif) meiere bie ganje ©tiedntafc^ine fofort 
onge^alten roirb, fobalb eine ber einlaufenben SBänbei briti^t ober ju ©nbe 
gegangen ifl. O^e eine falf^e äluSiiidung ber ^erotgung roUrbe bei 
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betreffenbt ©trecltoipf fo lange ein enfffirec^enb bUnnetefi SSanb abliefern, 
ai» i^m ein 39anb ju reenig jugcfü^tt loirb, roo8 mit ber QngujtMbenben 
©tei^förmigteit btS GtjeugnineS unöeteinbar märe. IBe biefe ©iniii^' 
tungen, (d oetfc^ieben fte aai^ in ber befotibeten ?tnSfü^tmifl jtin mHgtn, 
flimmen barin Ubeiein, ba% bur^ ben g'ortfaQ eineS ber ^änbec eine gemtjfe, 
von ber S9ettiebtoeße au9 fortmä^ienb untct^altene iSemegung gehemmt 
iDtrb, unb bag biefe Hemmung bie ^eif(f)iebung ber Stteitiengabel o'eranlagt, 
xoAi)t ben Setrieb^riemen Don bec feften HntrietiSft^eibe auf bie Seerfdjeibe 
überfuhrt. |iierbur^ erreicht man, bafe bie 93frf(^iebung beS JRiemenS Bon 
ber aCntriebSmeUe felbjt ^etDorgeriifen raiib, eine SÜJirfung, bie bon ben 
immer nur jarten unb «enig baU^oren tEtredenbÜnbern ni^t auägeilbt 
roerben tonn. 3n loeld^et ^it biefe felbflt^ätigen ^tuörlWungen mirfen, 
folgt am einfai^pen auß ber Setra^tnng ber Bon 3Kc8arb9 angegebenen 
<Sinrid)lung, gig. 1135. §iet loirb iebeS ju jhedenbe Sanb über einen 
leisten, au« Sted) gefertigten §e6eE, roie abc. g[g_ ^^^ 

geführt, ber tofe bre^bar auf bie ät^e d ge|ledt 
t|i, bie für bie §ebel aller ©änbcr gemetnfom 
ifl. 3>ur(i) ben ^u^, meli^en bad Über ben 
§ebel lüufcnbe ©anb auflübl, roirb bet legtere 
in einer (Stellung nie gejeiä)net ermatten, in 
melier ber am freien @nbe be^nbtii^ ^afen e 
auger^alb ber tieinen frommet / beftnblit^ tfl, 
bie Bon ber älntriebSmeSe ber 3Rafd|ine un< 
auegefeftt in ber Sßfeitrif^tnng umgebre^t 

roirb. ©obölb inbeß bafi 39anb ausgebt ober reift, wirb bet ^ebet burtfi 
haS geringe Uebergerait^l bcS unteren ^rmeS in bie ipunttirte Sage gebre^t, 
fo bag ber ^a(en e bie Trommel / an ber ivriteren Umbre^ung ^inbert. 
3n welltet SBJeife biefe Hemmung ber Irommelbre^ung ben ^ntag jur 
Serft^iebung U9 Siiemene bilbet, t|l am bejten auS gig. 1136 (a. f. <ä.) 
)u erfennen. 

3)ie 'Sfi h ber befagten Trommel / mirb bun^ eine auf i^r befinbltf^e 
$UIfe M umgebre^, Bjeli^e le^tere i^ie Bewegung ni(f)t nnmiltelbar, fonbern 
Bon bem ^i^nrabe l ave erhält, baä lofe auf ber 9Ife h läuft, unb buve^ 
cntflirec^enbe ^o^ti^'iber Bon ber KntriebemeDe ber ^afdjine unauegefe^t 
umgebre^t roirb. Um Bon l aui bie Umbre^ung auf bie ^Ulfe n unb 
bamit auf bie iTrgmmetaje h ;u übertragen, ijt bie $Ulfe n Berft^ieblitt) auf 
bie Stje gefiecft unb wirb burd) bie im inneren angebra^e ©(^anbenfebet o 
nnt fol<f|em S)mde gegen bie 9!abe be« umlanfenben 3a^tirabe8 l ge)iregt, 
baf fie Bon biefem 9?abe burd) ^ibung mitgenommen rotrb unb i^rerfeiid 
bnni^ einen ®tift p bie 9l;e mitnimmt. 3)ie glühen, mit benen bie $Ulfe n 
«nb ba8 3"^™!» ' P"^ gffl'" einanber lege«, fiub nun beraitig f^räg ober 
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fd^rauticnfännts gipattct, baß 6*i bnn anhalten hex 3;roniineIa)re h, wie eö 
va<^ bem ^orfie^enben bri einem Sanbbru^e fic^ einllellt, burc^ baä totiter 
umtaufeitbe 9tab I bie $UIfe n ouf bei "äft Dtrfc^oben miirb, entfpre^enb 
hm ojialen ainfleigcn bet (triefen Söerü^nmgBflätl^en beiber. ÜDiefe ^tv 



fc^iebung ber §ü{fE auf bet ?Ije (ann aber in (etd)t erfid)tlid)er Seife gut 
Umtegung befl bie äfiemengabel tiagenben Stuflrürf^cbrie benu^t mcrben. 

a3i)n beit Dtrfi^iebenen Jonft noc^ j" bemfclben 3"^*' angegebenen ein> 
rid)tungen möge nur no<^ bie oon @'6%e in gig- 1137 ongefil^tt werben.. 
0ter wirb jebc« SSonb a Ubtr bie beiben ©(i)eiben 6 unb c geführt irab 
a^ jjgf trägt babei einen lofe barauf tiegenben 

/:;^::\ Heinen ß^ßnbet e. SJerfcIbe ^ai fotctjeti 
f^i^Vj) 3)urd)meffer,ba|etbeibem3Ji[^ttiot^anben' 
'^: J'^::^^^, [tin beS SanbeS jmif(i)en ben ©dieiben 6,c 
^1^ ^inbuvt^faUen lann, wae ober ni(i)t mügftd) 

i^, wenn [i^ unter i^m baä SSanb befinbet. 
Unterhalb ber neben einanber einlaufenben. 
Sönber ^ängt bie um bie äje g bre^bave ?luffflnge(<^ale /, Wed^e bnr^ 
ben ®to| eines niebetfaQenben (SqtinberS e gebret)t unb in- folc^ Sage. 
flfbro(I)t wirb, ba& ein am anbcren @nbe bejinblit^er ©perc^aten. baS fort=, 
wä^rtnb nmlaufenbc ©precrab i on^Ktt, woburt^ in ber Dorfie^enb befpioc^c. 
uett aSJeiJe bie S^erf^iebung beS 3iiemtnS terantogt wirb. , . 

, Qm [elb|lt^fitigen ^u^rüijung ^at man aui^ Dielfad) ben eleltrifi^. 
©trom einer 5Di)namomi)f^ine benugt, inbemnion ben t)pfitiMn ^olbia^ti 




m, 
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mit einem ObeKqlinber imb ben ntgattoeit mit bem jngeprigeit Unter« 
cqtinber leilenb cerbinbet. @o lange baS betreffenbe 39anb jmift^tR biefen 
e^Iinbern befinbli^ ifl, bleibt roeßen bet fc^lei^ten SettungSfä^igleit bei 
SauntlDoQe bei @ttom unterbioi^en, ber bei bem %uegel)en bed S3anbe8 
biitc^ bie metaBi(d|c Setü^rung bet S^linber ^ergefletlt wirb, fo baß ein 
in ben ©tromfteiS eingefc^dtetci eieltromagnct buti^ Slnjie^En beS äCnfei« 
eine umlaufenbc ^;e an^tten tonn, raobui^ in S^lit^ei %[tt, n)iei:tiot' 
btf^cieben, bie Süemengabet umgelegt luiib. 

^on 3ntecefle ift nod^ eine befonbere ärt ber felbflt^tigen [9?eg£. 

titung, ton ^aqbcn in Connecticut, butc^ n)et(I)e eine mijgtie^jte ®tei^' 

mijgigteit beS aai ben SJOTbetcQlinbem auSlauf enben Sanbeä ange^rebt mirb, 

SiB. 1138. 



unb Wetct)e ^i>rnd)tung in ben Spinnereien ber bereinigten ©Waten Don 
Slcrbomerila in ©ebtoud^ ip. ^iet luitb ba« au9 ben ©tredcqfinbevn », 
Sig. 1138, üuötretenbe Sonb burt^ ben S^ti^ter a geführt, »et^r ouf 
ehtem um b bre^baten $ebel angebracht ift. 2)ic tickte üBeile btefeS IMf 
ittS i^ enl{)irec^enb ber @tärle btS gejirtdten S9anbe^ gerabe [o bemeffen, 
baS bei einer ju großen iJide biejefi ©anbeS bet Krid^et burtl^ bofietbe 
gegen bie %b;ng8niat}en m ^in gebogen wirb, wd^renb bei bem Einlaufen 
etne€ ju bünnen ^anb«d ber Sirii^tr buri^ bie Sirtung btS ©egen* 
ge»id)ted c ben @treifcqlinbem n genähert wirb. SDie , !|ierbitr^ Der» 
attla|te fi^niingenbe Semtgung beS $ebelä ab luiib nun baju benu^t, 
bie in bejiimmter 3"t Don bem §interci)tinbti n' eingejogene Sanbtänge 
butd^ Berrtngerte ober Detgiii^erte Umbre^ngögefi^minbigleit bieJeS S^in» 
berd bem fUr bie beabfic^tigte £iide bed gefticifttn ©anbeS gerabe ent^ 
f))re^nben SBebarfe gemä^ ju teguliien. . 3« ^"" 3™K[e werben bie 
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^ittterc^Unbcr burdf) 9iäbct öon bcr contfd^en S^rotntnel h' au« um* 
gcbrel^t, locld^c Trommel öon ber jugc^ötigcn contfd|en ©cgcntrommcl h 
huxi) bcn Siicmen i betücgt wttb. S)a bic trcibcnbc i£rotntnet ä mit glcic^* 
bleibenber ©cfci^totnbtgfctt öon bct %nthxotüt w au« burd) bte ftcl^cnbc 
äjcc t; utngcbrcl^t wirb, fo folgt au« bicfcr SJcrbinbung ein fc^neHcrcr ober 
langfamcrcr ®ang bcr Srommcl ä' unb bamit bcr ^intcrc^Iiubcr n\ 
fobalb bcr Stiemen nad^ rcd^t« ober linK ücrfc^obcn^tDirb. 3« ^i^f^^ ^^^' 
fc^iebung bient bic ®d^raubenf<)iubcl /, toetc^e ju bem (£nbc in ber einen 
ober cntgegcngcfc^ten Stic^tung umgcbrc^t tuerben mu§, ttjobci i^rc SRutter h 
bic ®abd für bcn Siicmen i t)erfdf|icbt. Um nun bic ®(^raubcnf<)inbd je 
na^ ber Stellung be« £rid|ter« a nad) ber einen ober anberen ^{id^tung 
jtt breiten, ift fie ixm einen Snbe mit bem ©tirnrabc g öcrfcl^cn, ttjctd^c« 
in ba« ebenfo gro§c 9tab g' eingreift, »ü^rcnb an bem unteren arme 
be« ^ebete a h mittete ber ©tauge d ein Heine« 3^^^^^^ ^ angebracht 
iji, tocld^e« ebcnfotoo^I mit g toxt mit g' in (Singriff gebrad^t toerben 
fann. 3n ber mittleren normalen ©tcHung be« S^rid^ter« a greift biefe« 
©ctriebe in fein« ber beiben ©tirnräber ein, fo baj bic ©d^rauben* 
f<)inbel au(^ nid^t umgebrcl^t wirb. Sei bcr t)orfte^cnb gebadeten 3Ser* 
fd^iebung aber bc« S^ric^ter« nad(| re^t« ober Huf« wirb bic Umbre^ung be« 
burd^ bic Äcgelröbcr y fortwö^rcnb bctocgtcn betriebe« e cntwcbcr ouf ba« 
9tab ^r unb bamit" unmittelbar auf bic ©c^raubenfj)inbd/ übertragen, ober 
bic Icfeterc wirb in bcr cntgegcngcfefttcrt Stid^tung umgebre^t, wenn fle i^rc 
aScwcgung t)on bem 9tabe g' au« erhält. 

§. 263. Streckwerke für lange Fasern. SJon bcn t)or{ie^cnb befprod^enen, 
für für je gafern wie Saum wolle bejlimmten ©tredten unterf (Reiben flc^ bic 
für längere« SWatcrial, wie g I a d^ « unb Ä a m m w o It c , bicnenben ©tr edfwcr !e 
junäd^lt babur^, ba^ immer nur }Wei (SQlinber))aare, ein ''^aar ^inter^ 
c^Iinbcr unb ein *ißaar SSorbcrc^linber, t)orl^anben finb, fo ba^ babei nur ein 
einmalige«, ©tredtcn t)or!ommt. S)ic (Sntfernung bicfcr S^linber t)on ein* 
anber ifi bann gemög bem t)orftc^enb Slngcfül^rtcn cntfpred^cnb ber größeren 
gaferlänge cbenfaD« größer, womit bic ÜWöglid^feit gegeben wirb, auc^ 
größere @Qlinberburc^me{fcr wählen ju fönnen, wot)on man in«befonbere 
bei bcn SSorberct)linbcrn üon glac^«ftrcdfcn ®thxavui) ju machen <)flcgt. 3)ie 
^ouptföd^Iid^jic ßigcnt^ümlit^fcit bicfcr ©trcdtwcrlc befielt aber in ber 3«* 
gäbe einer Vorrichtung jur Leitung ber JJafern jwif^en bcn beiben S^linbcr«' 
paaxtn, t)on bereu 9tot^wenbigfcit man fic^ wie folgt überjeugt 

©inb Ä unb B in gig. 1139 bic S^Iinbcr eine« fold^cn ©tredfwerfe«, 
fo ijl jebe au« bcn Hinteren S^linbern ÄAi ^crau«tretenbe gafer auf bem 
SBege jwifdEjcn bcn beiben (S!^Iinber))aarcn Icbiglid^ bcr fd^iebenben SBirfung 
ber Hinteren (S^^inber au«gefc^t, unb ani) biefe SBirfung ^ört.auf, fobolb 
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btc gafer gönjü^ auö bcn $mtcrct|lmbcrtt ausgetreten ifi, in toeld^em gaUe 
fle im Slttgeuietnen nod^ ntc^t t)on ben öorbcren S^ttnbern erfaßt fein toirb, 
ba bie Entfernung ber S^Itnber ton einanber nat^ bem früher ?lngefül^rten 
ntinbeflen« gteid^ ber größten ^Jaf erlange fein mu^, alfo bie burc^fd^nittlic^e 
gaf erlange int SlUgemeinen übertrifft. SBenn.bie gafem troftbem ben öor* 
beren ß^linbem jugefü^rt »erben, fo gefd^ie^t bie« ^au<)tfä(i)tid^ in golge 
i^reö 3"fttttittten^ange« mit ben benadjbarten, bereit« öon ben öorbcren 
S^linbem erfaßten fjafern, bie vermöge i^rer fd|nelleren S3etüegung bie 
i^nen benacä^barten nod^ nidjt erfaßten gafern mit fie^ ju jie^en ftreben. 
S)a biefc 333irlung aber eine mel^r ober minber juföHige ift unb fld^ einer 
jeben Siegulirung entjiel^t, fo ^at man fd^on frül^e baran gebac^t, bie au« 
ben $intercl)linbem ^ert)ortretenben gafcm t)on einer Unterlage tragen ju 
taf[en, toetc^e mit berfelben ®efc^tt)inbigfeit toie bie Umfange ber hinter* 
cQlinber ftd^ bemegt. 3(nföngli^ toanbte man l^ierju ein enblofe« Zni) an, 
ba« über ben l^interen Unterct)tinber Ä unb eine neben ben SSorberct)linber 
angebrachte S33alje gefpannt toar. I)iefc« Kud^ würbe f^)äter burd^ eine 
enblofe Äette K erfe^t, meldte 
au« einjelnen ^erfjeljläben ge=^ ^^^' ^^^^' 

bilbet unb über jtt?ei befonbere ^-^ ^.-,- ^^^^ ^ 

aBaljen G,I) jwifdfien ben ©tredf» (^i)\^V ^Ki v^Ow 

c^linbern geführt wurb^ !I)iefe /^-^ -'"^7^^^^^^^ _ 

ebenfaÜ« mit ber ®efd^n)inbigfeit \_y v^d A^y v_ 

ber ^interc^tinber fortfc^reitenben 

^ed^elfläbe Ratten bie t)on i^nen getragenen gafern mit pt^ fortjunel^mcn, 
unb bie 9tabeln bienten bem 3^^*^/ We j)ara(lele Sage ber gafern ju 
ermatten, toenn biefelben, t)on ben fd^neüer lauf enben SSorberct)linbem erfaßt, 
mit beren (Sefd^toinbigfeit burc^ bie langfamer folgenbe gafermaffe ^inburd^? 
gebogen tüerben. Um l^ierbei ba« 5lu«toeid^en ber Safern nad^ oben ^in 
att«jufd^ließen, n)anbte man aud^ n)o^l oberhalb eine ebenfold^e ^ed^elfette K^ 
ati, beren SRabeln Don oben in bie i?afern einflad^en. hierbei jeigten flc^ 
befonbere Uebeljlänbe hei bem Umbiegen ber Letten um il)re Seitroüen, 
inbem hierbei bie Stabein in golge ber Sogenbenjegung in fd^röger 9tid^tung 
in bie gafern einfta^en unb au« benfelben auc^ fd^räg ^erau«gejogen n)ur* 
ben. Um biefe Uebeljiänbe ju öermeiben, tourbe t)on ^. gairbairn 1834 
bie ©d^raubenbettJegung ber 9?abctftäbe eingeführt, wie fle im SSorftel^enben 
f^on me^rfa^ erwähnt worben ift, eine (Sinridjtung, toeld()e für bie ©tredt* 
tocrfe ton glad^« unb längeren Äammwoüen allgemein in Slnwenbung 
gefommen ifl. 

3n gig. 1 1 40 (a* f. ©.) ifi eine f olrf)e ©tredfmaf c^ine f ür S t a d^ « i) bargeftettt, 




^) ?luS Äronaucr'S ted^nol. ?ltla§, %q\. 44. 
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wd^e bttt iRouien bet 3InU9ema{(^ine futitt, weit bic oon ben ^ec^et: 
maf^tntn geliefcttra cinjetnen Blaustiften auf ben anlege» ober ^ufü^itü^eni 



Tegelmtiltg hinter einanber angelegt roerben, um burrf) bie ?I6iug8iDaIien C ein 
gtcit^mäfeigee äanb in ben batunter (te^enbenlopfDabäuüefem. läraift^en 
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ben ^intcrc^ttnbcrn A unb ben SSotbctc^ünbctn B, t)on betten inöbefonbere 
ber obere einen größeren 3)urc^mcffer ermatten l^at, um ein ©leiten witl* 
fatner ju ter^üten, jinb bid^t neben einanber bie 5RabeIjläbe ^ angeorbnet, 
unb jttJar ber befferen Ueberjid^t ttjegen in einer etwa« gegen ben ^orijont 
geneigten Ebene. Seber biefer Stabelftäbe iji entf^jre^enb ben t)ier angeorb* 
neten ®^)eifetüc3^ern in t)ier. Slbt^eilungen mit 5RabeItt befeftt, gig. 1140 II, 
unb burd^' bie ju beiben ©eiten angeorbneten ©c^raubenfjjtnbeln F, in bereu 
®ett)inbe bie (Snben ber <Btliht eingreifen, werben bie (enteren gleic^mä^^ig 
t)on bem $interc)}Itnber na^ bem t)orberen beuiegt, ujobei bie ®tliht hvLxi) 
fcfte Iragfd^ienen ff unter jlti^t flnb, fo ba§ bie @d^raubenfj)inbeln nur bie 
^erfd|iebung vermitteln. 3n Solge biefer Einrichtung t)erfc^ieben fid) aDe 
Slabetjiäbe gemetnfam mit einer ©efd^toinbigfeit gleit^ berjenigen ber hinter* 
c^ünber, fo ba^ pe ben angegebenen .ä^Jed erfüllen, bie gafern ni(^t nur 
ju tragen, fonbern mit ber erforberli^en ®efd^ttjinbtg!eit toeiter ju bef örbcrn. 
Unmittelbar t)or ben SSorberc^Iinbern pnb bie flü^cnben S^ragfc^ienen ff 
unterbro^en, fo ba§ ber bafelbfl anlangenbe ©tab abwärt« fällt, wa« burd^ 
Heine I)aumen auf ben beiberfeit« angeorbtteten ©djraubenfjjinbeln nod^ 
beförbert wirb. Sei 9lieberf allen be« ©tabe« treten befjen beibe Enben in 
4tc (Sänge t)on jwei anberen ©(i^raubenf^)inbetn Fi ein, welche unter ben 
t)bcren ^jaraßel ju biefen gelagert fmb unb na^ ber entgegengefeftten 9tid^* 
tung umgebrc^t werben. 3»n gotge l^iert)on werben bie 5RabeIfläbe bur^ 
bicfe unteren ©(^rauben wieber nad^ ben- ^interc^ünbern jurtid bewegt, unb 
jwar erfolgt biefe 9tü(f wärtöbewegung mitbop^jelt fo großer ©efd^winbigleit, 
wie bie Vorwärtsbewegung, inbem bie ©angl^ö^e ber unteren ©(^rauben 
bo^)^)eIt fo gro§ gewählt ijl, wie bie ber oberen, wä^renb bie Umbrel^ung«* 
jal^I beiber ©d^raubenpaare wegen ber gleid^en ä^^'^'^ö^ß^ übereinflimmt. 
jDiefc fd^neKere 9iüdfwärt«bcwegung ber Sßabeljläbe ermöglicht, mit einer 
geringeren änjal^I berfelben ou«ju(ommen. ©obalb ein ©tab burd^ bie 
unteren ©^rauben wieber bi« in bie 5Rö^c ber ^interct)Iinber beförbert ifl, 
wirb er burc!^ jwei ouf ben @nben ber ©d^raubenf^)inbeln angebrachte ^an^ 
men in ba« Sereic^ ber oberen ©Jjinbeln jurüdgc^oben, um bann in ber 
oberen Steige in berfelbeit fci^on gebadeten SBeife nad^ t)orn bewegt ju Werben. 
6« ift erfid^tlid^, ba^ in golge biefer Einrichtung bie 9?abeln bei bem Ein* 
unb Slu«jledf|cn ftd) in einer ju ben fjafern genau fenfred^ten Stic^tung 
Bewegen. 

SQBie bie ©c^raubenf^)inbeIn burd^ bie Oueraj:e H (ben fogenannten §inter* 
fd^aft) mittete cpnifd^er 9iäber ^e? bewegt werben, ijl au« ber ^iQVix erfld^t* 
lid^, ebetifo wie bie Bewegung ber ©tredfc^Iinber unb 3lbjug«waljen C öon 
ber 33etrieb«WeÜe K fowie bie Selafiung ber Dberc^Iinber burdf) bie ®e* 
Wichte L unb ber Slnbrudf ber "ipuftbedtel burd^ biejenigen N. SSon 3ntereffe 
iji nur no^ bie Ueberfü^rung ber t)on ben S}orberct)Iinbern ausgegebenen 
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Sättbct nacf) bcn Slbjugöwaljcn C, woju ^icr nici^t Irid^tcr, fonbcm eine 
fogenannteSanb^)Iattc angetüanbt wirb. ®tc üicr t)on bcn 3Jorberct)Iinbettt 
abgcl^cnbeu Sänber gelangen hierbei nnter bie fejie gugeifcrne Sanbplatte Q^ 
unb itoax gel^t bad 93anb 9tr. 4 gerabeau^ }u ben Slbjng^roaljen^ n)ä^reni> 
jebe« bet übrigen brei Sänber burd) bie ju biefem ®nbe bafelbji fd^Iitförmia 
burd^bro(i^ene 93anb))latte na^ oben geleitet . unb auf ber äSanbptatte 
entlang geführt toxxh, um lieber bnrd^ bie ^atte l^inbur(i^ na^ unten jn 
treten unb mit bent üterten SSanbe gemeinfam ben ätbjugöwaljen jugefü^rt 
JU »erben. 2)enina(i^ feigen biefe brei Sauber an ben fci^rägen Tanten 
ber ©(i^tifee bei ah, cd unb ef nai) oben, unb werben fämmtlid) um bie 
Äonte gh wieber naä) unten umgebogen. 3n fjolge biefer gü^rung ^aben 
ade einjelnen fjafern in einem 8anbe jwif^en ben 3Sorberct)linbern unb ben. 
3(b}ugdn>at}en glei^ gro^e SSJeglängen ju burc^laufen unb behalten anä^ 
wä^reub biefer Ueberfli^rung il^re paxaUAt Sage unueränbert bei, wag bei 
ber ^inburci^fil^rung bur^ einen Srirfiter nic^t ber gatt fein würbe. 

S)ie t)on biefer älnlegcmafd^ine gefüllten löpfe werben naä) äufno^me 
einer ganj beftimmten Sanblönge, ÄlingeUänge (in ber SRegel 500 ^arb^ 
= 457,2 m) fortgenommen unb ber barauf folgenben ©trccfe, bem erficn 
©urci^ittge, Dorgefe^t, öon welchem bie gejlretften Sauber in berfelben Slrt 
ber folgenben ©trecfe ober bem jweiten !l)ur(^juge juge^eu. S)ie Sin* 
ri(i^tung biefer beiben ©urci^jüge ftimmt in aßen wefentlirfjen 5ßunften mit 
berjenigen ber t)orgebad^ten ^nlegemafc^ine überein, nur t^ergrö^ert ftd^ in 
ber SRegel bei ben fpäter folgenben ©tredtwerlen bie Änja^I ber Äb^)fe unb 
ber biefen juge^enben Sauber. 

%viij bie für bie Verarbeitung ber längeren JtammwoQen bienenben 
Stabelftabfireden jetgen im SlQgemeinen bie gleiche ^norbnung; nur ifi 
babei bie (Entfernung ber S^^Iinber Don einanber ber geringeren ^aarl&nge 
entfpreci^enb Heiner ate bei gla(^«ftrecfen. %uij werben babei in ber Siegel 
naä) gig. 1141 1) auci^ oberhalb ber ju ftrecfenben SQSoÖe 5RabeIjiäbe angeorb* 
net, bereu iRobeln nac^ unten gerici^tet fxnb, fo ba^ im ®angeu aijt 
®d^raubenf^)inbetn, ju jeber ©eite t)ier über einanber, in SEBirlung gebrad^t 
werben. 3)ie ben Jpinterc^tinbern über bie 3i^fii^^"^^9^<'^^**c AB ^u» 
gel^enben Sauber werben Don ben burd) bie Äammgarnfrempeln (f. §. 248) 
gebitbeten äBidfeln abgejogen, unb bad Don ben Vorberc^tinbern abgelieferte 
Sanb gelangt burd^ ben rotirenben Srid^ter T xtaä) ben SBicfelwatgen K,, 
bie fommt ber ouf il^nen üegenben a33icfelf^)ule L in einem quer burc^ bie 
ÜKafc^ine ^in unb l^er geführten 3Bagen M angeorbnet finb, um bur^ bicfe 
Sewegung ebenfalls wieber einen SBidet ju bilben, ber ben folgenben 
©trecfen jugelien fann. 

^) ?lu§ $rcdjtr§ tc(3^n. (Snc^ll. Buppl SBb. 3, ^Irtifel Äammgarnfobrüation 
t)on ^üljje. 
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güc bie fUijcttn ßatnmtDQQni , mic fte tnSbcfonbere )u btn nieid)emi 

®aintn utcaibtitet wcvbfn, miiibc in bem geringen 3i»i[(^enraunie jwif^n 

b«n ®li;e(tci)linbern bie ^norbnung ber »ordefagten 9!abeljiabe nic^t t^un* 

■ Sifl. IUI. 



litt) fein, loee^Iti man ^ierfUi bie Stiftung ber ÜBoHe bur(^ fogcnannte 

Stabelroaljen bemirtt, nie eine fold)e burd) ^. 1142 barge^eQt ijl. 

$iiet&ei {inb in ben Umfang berjraif^en ben beiben ©tinife^eiben S mt> 

Vttentn SBalje Siabeln iC Sig. IU2. 

let^enmeife unb jmar unter 

einet Steigung Bon ctroo 40 

bid 60" gegen ben älatiiud | 

etngefegt. SQäirb nun biefe " 

äCalje, jn)i|i^en beeen Stabein 

bie SoD^aave eingehrüdt werben, mit einer Umfangflgeft^minbigfeit un' 

gefügt gteitl^ berjenigen ber ^interc^ünber gebre^t, fo nierben bie ßaare 

ebenfaHe geleitet unb poraflel gehalten, unb bie 91abeln jie^en fit^ in 

^otge ber gebuchten Steigung na(|eju rec^twintelig aai ben SoU^aaren 

Ejtraue. 
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3n iJig. 1143 tft nod^ eine fof^e Siabeltuatjenjirecfc nad^ ^rec^tfö 
ted^not. Sttc9fIo^)äbie bargcfteKt, tüorauö naä) bem SSorangcgangenen btc 
^mterc^Knber -4, btc 9Sorbcrct|ltnber B unb bte jwtfc^cn bicfen liegcnben 
9?abeltt)aljen D etfic^tlid^ fmb. 3)tc beibcn au3 JB auötretenben Sauber 
toerben huxä) bcn fcficn %xx6)ttt E ^tnbur^ nad^ bcn Slbjugtodjen C 
geführt, hinter bcncn fie unter einer ÄlQ^)l)e F ^inweg in ben barunter 
jlc^enben 2;o^)f faöen. 3)icfe Ätap^)e ^at ben 3^*^*/ Wc Sauber bc^ufö 
beffereu ©inlegen« in ben 2o^)f ju falten. ®ie Sett)cgung«ü6ertraguug 
burc^ 3^^"^^^^^ ^^"^ ^ic 3)rucferjeugung für bie Dbcrc^ünber burd^ ben 
©attel Q unb ein gemeinfanieö ®etoi(^t K ift au3 ber ^x^vli erjid^tüd^. 
®egen ben unteren SSorberc^Iinber tüirb ein ^u^bedfet burd) eine barunter 
bcpnbüc^e ©djraubenfcber angebrüdtt. 

§. 264. Spinnen. 9D?an Derjie^t unter beut ®^)inncn bie ^erjieÖung t)on 
taugen gäben (®arnen) (ivi% parallel neben einanber liegenben gafern burd^ 
beren 3)re{|ung, b. ^. burd^ bie fd^raubenförntige Sinbung bcrfetben wm bie 
gabenajce. 3)iefeö 3)re{|en l^at neben ber SRunbung ber gäben tjome^mlic^ 
ben 3^^*/ ^^^ gafern fo fiarf gegen einanber ju l)reffen, ba§ fie in gotgc 
ber ^icrburd^ ^ert)orgerufenen SReibung uid)t au einanber gleiten, wenn auf 
ben gaben ein 3«g tu ber ?äng«rid)tung ausgeübt wirb, ©leid^jeitig mit 
betn S) reiben ber gaferu ober unmittelbar t)or bemfetben wirb immer aud^ 
ein ©tredf en ober SSer jiel^en bc« bem ©pinucn unterliegenben SWaterialeö 
vorgenommen, um bie geiüünfd^te gcin{|eit ber gäben ju erjielen. 3)iefeg 
©tredfen geid^iel^t entwebcr bur^ birectc« Slu^jie^en ber gafern ober in ber* 
felbcn 5lrt, wie in ben Dorpe^enben ©tredtmafrfjinen burd^ ©tredfct|tinber. 
Slu^erbem ift e« bei ber großen Sänge ber erjeugten gäben erforberlic^, bie* 
fetten in bem 9D?a^e, xoxt fie cutfte^en, in gorm beftimmter ®arnlör^)er, 
fogenannter ©pulen (Äög er), aufjuwiiibcn, beren regelmäßige Settjidtelung 
baö bei ber fpätercu SSerwenbung ber ®arne erforbertid^e Slbwidfeln leidet unb 
ol^ne SJerlufte ermöglid^t. §iernad^ gcrfäßt icbe« ©pinnen in bie brei t)on 
einanber gefonberten Vorgänge beö©tredfenö, bcö S)rel^euö unb bc« auf*' 
tt)inbenö. gür baö ©trcden gelten biefelben ©runbfäfec, xoxt fie öor* 
fie^eub bei ben ©tredtmafd^inen befprod^en würben, baö Sufwinben wirb 
fpätcr einge^enb be^anbclt werben; t% mögen junäd)ft bie @igcnt^ilmtid|* 
feiten beö S)re^en« ober cigenttidtjen ©pinnenö im engeren ©inne unter* 
fud^t werben. 

(Sin auö einer größeren 5lnja^l öon paraKel neben einanber liegenben 
gafern ober paaren gebilbeter gaben faun einem in feiner Säng^ric^tuug 
wirlenben 3wgc nic^t wiberjie^en, weil bie gafern babei an einanber gleiten, 
o^ne baß fid^ biefer Sewegung ein nennenöwert^er äBiberftanb entgcgeufefet. 
Um ben bei einem fotd)cn ©leiten auftretenben SEßiberftanb, alfo bie9teibung 
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Sie. 1143. 
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jwifci^cn ben cinjcincn ^afern ju öcrgröjcrn, btcrtt bic befagtc ©rc^ung ober 
f(^raubenförmigc SBiitbung bcr gafcrn, tuoburc^ btcfclbcn fcjl gegen etnanber 
gepreßt toerben. 

Um biefe SEBtrfung ju erläutern, fei -4 JB CD, i?ig. 1144, ein c^Iinbrifd^c« 
gabenjiüd öon bcm ©urd^mejfer d unb bcr Sänge EF =1, welche« au« 

gig. 1144. lauter ^)araßel neben 

einanber angeorb* 
netcngafernbefte^en 
foll. S)enft man 
^\i) im Umfange 
bief eö S^Iinberö eine 
iJafer in ))er ©eflaft 
einer geometrifd^en 

Schraubenlinie 
AGB angeorbnet, 
unb nimmt an, ba| 
bie beiben ©üben A 
unb B biefer gafer 
burc^ getDif[e gleicj^e 
unb entgegengefe^te 
Sugfräfte P gcjogen 
»erben, fo mvi% in golge biefer ä^^fl^i^öfte aud^ in jebem beliebigen anberen 
fünfte ber gafer eine beflimmte 3J^9fpö"""^9 auftreten. S)enft man fic^ 
ein fe^r Heine« ©fement ah ber f^raubenfbrmigen tjafer ^eraudgeft^nitten, 
fo !ann man bie SBirfung ber beiberfeitigen gafert^eile burci^ jwei gleiii^c 
Äräfte p erfeftt beuten, bie an ben Snben a unb h tangential an bie 
©c^raubenßnie rtiricn. Sejeic^net mon mit a ben 5Keigung«winIeI ber 

©d^roube gegen bie %it, wofür man tga = — ^t, fo Iä|t [xij [tht ber 

beiben 3"ß^^f^^ P ^^ ^^^^ ^^^^^^ ©eitenf raft p^ = af =he = pcosa 
unb eine baju fenfrec^te Pi = ad = bc = psincc jertegen. Die 
beiben ©citenfräfte Pi fenfred^t jur 8je laffcn fid^ ju einer SRittelfraft öer* 
einigen, toeld^e bur(^ 

HL = gi = 2piSinß = 2psina sin ß 

gegeben ifi, wenn unter ß ber l^albe 9D?itteI^)un!tött)in!eI öerftanben wirb, 
ben bie oon ben beiben @nben a unb h au^ge^enben 9tabien jwifd^en fid^ 
einfc^lie^en. ®3 mag bemerlt werben, ba| bie beiben Äräftei>i, weit fie 
nid^t in berfelben Sbcne gelegen fmb, aud^ nod^ ein Äräfte^)aar bilben, burc^ 
weld^e« eine Stec^t^brel^ung bed Elemente« ah angefirebt wirb; bie äBirfung 
biefe« ^äfte))aare« wirb aber genau aufgel^oben burc^ biejenige be« jweiten 
lintebrel^enben Äräfte^)aare«, weld^e« x>on ben axialen ©eitenfräften pj ge* 
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btibet voxxi, bcnn c^ ifl tci^t crfid^tUc^, baß bicfc bctbcn Äräfte<)aarc baö 
gletd^e äJiontent 

M =^ Pi ah . cosa = P2ah . sina = p . ah . sina cosoc 

^aben. 

3)ur(i^ bic gcbac^tc SKtttcHraft gi tütrb baö gafcrcfement einem nad^ 
innen gcri^tctcn 3)ru(fe auggefefet^ unb man finbet bicjenige Äraft, mit 
toeldier in golge biefc^ ©rnde^ bie Längeneinheit beö Stementeö nad^ innen 
gebrüdft toirb, offenbar bnrd^ 3)ioifion mit ber Sänge be^ ©lemcnteö in bie 
S)ru(Ifraft. 3)ie ?änge s be« ©tementeö ah t)on bcm ^albmeffer r, bem 
SWittel^Junftöiüinfel 2 ß unb bem Steigungöwinfel ber Schraube a benimmt 

. 2rß 

ah = s = -r-^, 
stncc 

folglich cr^ätt man ben f^)ecifif(i^en, b. ^. auf bie Längeneinheit entfallen* 
ben S)rn(I nac^ innen ju: 

Qi 2psin^asinß p . ^ sinß 

g = — = ^ — 5 = - sm^ a —^ • 

^ s 2r/3 r /3 

8ä§t man ba« eiement ah, alfo ben aRitteI^)nnft3n)infeI 2/J Heiner unb 

Heiner werben, fo erfd^eint in ber ®renje iener oben gefunbene Sert^ 


t)on g unter ber fjorm — , f o baß man ben wahren SBert^ in bef annter 

SBeife bur^ Differentiation, alfo ju 

p . , 'diünß) P . „ ^ i> . 9 

ö = — stn- a : , .^ = — s^n^ a cos = — s«n^ a 
r 8(/!i) r r 

finbet. (£§ toäci^fl atfo ber t)on bem ^aferetementc auf bie innerlich ent* 
^altcne 9Raffe ausgeübte %xvA umgele^rt tt?ie ber $)albmeffer r unb im 
geraben SSer^ättniffe toie bic ©^)annungi> unb toie baö Onabrat sin^a. 
gtir bie gett)ö^nlid|en ®arne finb bie (Steigungen ber ©c^raubenlinien, in 
benen bic gafem angeorbnct toerben, fo Hein, ba§ man ^inreic^enb genau 

Ol, = 90^ feften lann, fo ba§ man 3 = — erhält. 

T 

S)en!t man [\i) nun im Umfange beö bctraci^teten c^ßnbrifci^cn gaben* 
ftücfeö alle gafern in folc^en mit cinanber paiaüzUn ©ci^raubenUnien an* 
georbnet, fo ergiebt fid^, baß burc^ beren Spannung ha9 ganje im inneren 
cntl^dlteue gafermaterial einer nad^ innen gerid^teten ^reffung auögefe^t x% 
bcren ®rö^ in berfelben ätrt ju beurt^cilen ift. 3n berfeften SBeifc, 
tote bie in ber ct)Iinbrifd^en Dberfiäd^e beö fjabenö gelegenen i?afem, äl^nlic^ 
cttoa einem umfd^Iießenben SKantel, bie ganje inncrüd^ enthaltene gafermaffe 
jufammenpreffen, müf[en aber aud^ bie inneren concentrifd^en ©c^ic^ten jur 
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S33tr!ung lotnmcn, mnn in t^ncn btc gafcrn in glcici^cr SBcifc fd^raubcn* 
förmig gcwunbcn fmb. S)aran3 crgtcbt fic^ für bic ganjc gafermaffc eine 
nad^ innen gcrid^tete ^rcffung, bie öon an§cn nac^ innen junel^mcn 
nin§. ®in anfd^anlid^eö Silb biefer burd^ bic ajre^nng crjiciten ^reffuug 
erhält man bei bem äugtüringen eine« naffcn ^tn^fiMt^, toobei bie in 
bemfetben enthaltene fjlüffigfeit bnrc^ bie hervorgerufene ^reffung in ä^n- 
lid^er SBeife jum austritt genöt^igt wirb, wie e« bei bem ?ln«preffen be«' 
SEBajfcr« jtüijd^en SBaljen gcjd^ie^t. 

3n §oIge ber bnrc^ bie S)rel^ung ber %o\txn hervorgerufenen 3ttfömmen* 
preffung berfelben wirb ou(i^ bie Sieibung entfprcd^enb vergrößert, weld^e 
fi(^ einem ©leiten biefer gafern an einanber entgegenfefet. 3)enft man jid^ 
bie jwifd^en ben gafern auftretende Sieibung fo gro§ geworben, bag 
fie für irgenb eine gafer bie ©röße ber Swflfcpifltcit berfelben 
überfleigt, fo muß bei einem auf biefe gafer ausgeübten ^uQt früher bie 
gefligfeit ber gafer übcrwunben werben, el^e ein ©leiten eintritt; bei %n» 
Wenbung einer ^inreid^enb großen ä^fl^^^f* ^"f ^^^^^ fö gebilbeten gaben 
Werben ba^cr bie einzelnen SIemente nic^t an einanber gleiten, f onbern 
fie werben abgeriffen. SKan lann ba^er anä) einen fo gebrel^ten gaben 
einer 3^9^^^?* augfeften, beren äußer jie (Srenje burd^ feine S^flfcfiifl^rft 
gegeben ifl. 

93i«l^er würbe immer angenommen, baß jebe einjetne gafer nid^t nur 
fd^raubenförmig um bie Slj:e be« gabenö gewunbcn, f onbern baß pe auij 
mit einer gewiffen ^aft gef^jannt werbe. Eine fold^e Sängöf^)annung jleBt 
pd^ nun immer aud^ von felbft bei ber gebadeten fc^raubenförmigen 3)rcl^mig 
ber gafern ein, wie man fi^ burd^ bie fotgenbe SSetrad^tung beutlid^ mad^en 
fann. 3)en!t man fid^ ein gabenjiüdt wie -4D in gig. 1144 von ber Sänge 
l = EF vorläufig noc^ nid^t gebre^t, unb nimmt an,, baß aÖc gafern von 
berfelben Sänge l ungefpannt paraßel neben einanber liegen, fo muffen in 
biefcn gafern gewiffe ©pannungen l^ervorgerufen werben, fobalb man baö 
eine @nbe AB feft^ätt, unb boö anberc CD einmal um bie 8lje be« 
gab.cnS J^emmfül^rt. hierbei bel^ält nur bie in ber geometrifd^en, 9lje EF 
befinbßc^e gafer i^re gerabe gorm bei, wä^renb eine im Slbjianbe q von 
ber 9D?itte befinbüd^e gafer in bie gorm einer VoHen ©d^raubenwinbung 
von bem ^albmeffer q gebrad^t wirb, beren ©teigung gleid^ ber urfprüng* 
liefen Sänge l fein würbe, wenn man ben Slbftanb jwifd^en ben beiben 
Snbpunften J.-B unb CD wä^renb ber vorgenommenen üDre^ung i^nverän* 
bert erl^alten woHte. (Ss würben babei näm(i(^ alle gafern mit aDeiniger 
SluSna^me ber mittleren, verlängert werben, unb gwar von ber urfprüng^ 
lid^en Sänge l auf biejenigc ber juge^örigen ©c^raubenwinbung 

©würbe befpietöweifc eine gafer im Umfattge beö gabenflüdteS vom ^alb* 
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mcffer r t)on ber ut)prüttglid^cn Sänge Z = ^iDj in JJig. 1 144 III M« 

auf bic Sänge -4i Ci auögcbei^nt werben, »elc^ man in ber diagonale 

^1 C, be^ SRcd^tecfe« erhält, beffen Seiten A^B^ = 27t r unb A A = ^ 

gemad^t tüerben. Sbenfo mürben Äi Cj , A^C^f Ä^ C^ bie Sängen einer 

113 
JJaf er im äbftanbe y ^/ "t ^/ "j ^ ^^^ ^^^ SRitte uorftetten, tüenn man 

Dl Ca = 2 :n: — ; 2>i Cs == 2 Ä ^ unb Dl C4 = 2 Jr -- r 

4 2 4 

mad^t. Stur bie mittlere Safer behielte aud^ nad^ ber ®re{|ung il^re Sänge l 
unt)eränbert bei. 3n gotge einer fotd^en Se^anblung würben inbeffen, toie 
fid^ leidet überfeinen lä|t, bie gafern jum größten Steile jerriffen »erben, 
ba bei ben großen SSSinfeln a, unter * meldten fte nad^ ber ÜDrel^ung gegen 
bic ^3ce geneigt fmb, bie SSertängerung ein SSielfad^eÖ ber urfprünglid^en 
Sänge fein müßte. 2)a3 bei bem Spinnen tpirflid^ flattfinbenbe ©erfahren 
unterfd^eibet fic^ nun bon bem l^ier nur bel^uf^ ber Erläuterung i)orau3*' 
gefegten baburd^,. baß eine iJafer nur an bem einen t)orberen Snbe uon bem 
bie . jDrel^ung bewirf enben SBerfjeuge ergriffen wirb, Wä^renb ha9 anbere, 
Wintere (Snbc frei unb nur öon ben bena#arten fjafern cingefc^lojfen tft. 
SBenn man ba^er ba8 öorbere ®nbe in ber gebadeten SQSeifc im Greife 
^crumfül^rt, fo wirb babei ba^ Wintere @nbe nur burd^ bic SReibung an beni 
benachbarten. gafern gehalten, fo baß ber gafer felbft eine gcwiffe SJer? 
f^iebung gcftaftet ift. Sine fold^e fann aber erji bann eintreten, wenn ' bic 1 
in ber iJafer auftretenbe ©pannung groß genug ijl, um jene gebac^tc SRei*» 
bung ju überwinben, unb l^ierau« folgt, baß burd^ bie ®re^ung felbjl in ben 
eittjetnen fjafern eine gewif[e ©pannung p J^eröorgerufen Werben muß, wie 
im SSorfle^enben t)orau^gefc^t würbe. 

SBenn e« aud^ nid^tmöglid^ erfd^eint, bie {|ier gebac^ten fe^r tjcrwidfclten 
SSprgönge beim:©pinnen red()nerifd^ ju tjerfolgen, unb wenn ba^er bie l^ier 
eingegebenen Setrad^tungen nur boj^u bienen lönnen, öon biefen Vorgängen 
fcttjl fic^ ein ungefS^reö 33ilb ju mai^tn, fo ge^t boc^ fo t)iel.baraug^er=' 
t)ot, baß bie in ben gafern l^erDorgerufenen ©pannungen jebeufaflg.um fo. 
größer auöfaöen muffen,, je. fiärf er ber gaben gebrel^t wirb, b.;^. je größer) 
bet SBinfel « ber ©(^raubenlinien gegen, bie Sljce, ober Je flciner bic ©tci** 
gung im. SSer^ältniffe jum ^albmeffer ift. hiermit fiimmt auc^ bie @r" 
fa||ruttg über ein, inwcld^er §infxd^t nur auf bie befannte (Srfc^einung auf* 
merlfam gemad)t nu werben broud^t, baß jeber gaben fowo^I, wie icbe«: Seit i 
burd^ übermäßige aScrbre^ung abgewürgt werben fann, b. ^. bie ©pannung 
ber gafem fann bi^ über bereu S^öf^Pifl^^it ^inau« burd^ bie .3)re^ung 
vergrößert werben.: . , . ' / : 

•. JBojt einenii ®ar|if , wetd^e? wef entUd^ t)ermöge ^mtx ^Q'\t^i%tdt im > 
333irfung fommen foll, wie bieö für Sinbfäben,. ©djnü^re unb ^xtüintJ 



1680 @cd^§tc8 ©apttel. [§. 264. 

im Slllgemcüicn gilt, mu^ man Dcrlangen, ba§ bic (Drehung gro§ genug 
gcmad^t fei, um ein ©leiten her JJafern au«juf(i^Iie6en, fo baß ba6 
®arn bei einer übermäßigen ä^ghaft abgeriffen wirb. Sine floriere 
a)re^ung, ate fie für biefen ^md erforberlic^ ift, muß aU naci^t^eilig öer* 
mieben werben, weil burd^ bie S)re^ung ber gafern bereu nufebare S^rag* 
fraft DerHeinert wirb, unb jwar um jo me^r, je jiärfer bie %a\txn bei bem 
©^jinnen Derbre^t werben. Sejeici^net h bie natürliche ä^^öfcPiö^^^ ^^^^^ 
§afer im uugebrel^ten äwPöube unb ift q bie burd^ bie S)re^ung bei bem 
@^)inneu in biefer gafcr hervorgerufene ©pannung, fo lann man ate nuft» 
bare ©^)annung ^öd^ften« auf eine Äraft k — q rechnen, eine ®röße, hinter 
welcher man natürlid^ immer mit ber Seanf^)rud^ung jurücfbteiben wirb. 

So ijl nici^t möglich, burc^ bie SRed^nung feftjujleflen, wie groß bie ®re* 
l^ung bei einem gewiffen gafermaterial gemad^t werben mttffc, um jener 
99ebingung )u genügen, baß bie }wifd^en ben ^a\tut entfte^enbe 9teibung 
ben Setrag ber ä^öfcP^O^cit überfteigt, unb man muß fld^ in biefer Sejie* 
^ung barauf befd^ränten, bie ®röße ber S)rel^ung nad^ ben gemad^ten 6r« 
fal^rungen ju beflimmen. %Id ba^ äJiaß ber in einem ^aben Dorl^anbenen 
S)re^ung giebt man in ber 9tegel bie auf eine bejlimmte Sängenein^eit (^oü, 
Zentimeter) entfaUenbe Slnjal^l z oon ©c^raubenwinbungen an, fennt man 
bann außerbem ben 3)urd^meffer be« gaben« d, fo ergiebt fid^ barau« ber 
9?eigung«winfel ber betreffenben ©d^raubenwinbungen im äußeren Umfange 
gegen bie ^jce burc^ bie ©leid^ung . 

7td 
tgoc = — r- = zJtd. 

1/0 

3)er 3)urd^meffer ober bie ®idfc d be« ®arne« wirb im Slllgemeinett 
nid^t unmittelbar angegeben, oietmel^r beflimmt man bie öerfd^iebenen gein* 
l^eitögrabe t)on ®am€n burd^ 9?ummern in ber Slrt, baß bie Stummer bie*» 
jienige Slnjal^I Don ®arn{lrängen einer beftimmten übtid^en Sänge bebeutet, 
welche jufammen eine ®cwid^töein^eit (1 ^funb, 1 Kilogramm) wiegen. 
3tt Setreff ber ju®runbe ju legenben Sängenein^eit eine« ©trange« ^errfc^t 
eine große Serfc^ieben^eit nic^t nur in ))erfd^iebenen Säubern, fonbern aud^ 
bejüglic^ ber t)erfd^iebenen gaferftoffe oor, nad^ unb naij fü^rt ftc^ bie 
mctrifd^e Stumerirung ber ®arne allgemeiner ein, wonad^ man ate 
Sängeneinl^eit ba« ^lometer unb al« ®ewid^t«ein^eit ba« Kilogramm an« 
nimmt, fo baß unter ber metrifc^en Stummer biejentge 3ö^I Derftanben wirb, 
weld^e angiebt, wie Diel ^lometer i^aben in einem ^(ogramme ent« 
l^often finb. 

Sejeic^net man mit -^i unb ^3 bie Stummem jmeier ®amfäbett ou« 
gleid^em gaferjioffe, fo gilt ^iernad^ für bie !l)urd^meffer di unb d^ biefer 
®arne offenbar bie Sejie^ung 
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toobct fitöfci^wcigenb Dorauggcfcfet tfl, ba§ in bctben gäben baö 2RatcriaI 
bnrd^ bic SJrc^nng gleid^ jior! jufammengcpreßt tjl. 

SKan ^)flcgt in bcr SRegcI in bcn ®^)inncrcicn bte DcrJ^ättni^mä^igc 
3)rc^nng, ben ©rall ober 3)ra^t, für öerfd^ieben feine ©arne öon bem* 
fetten 3Ratcriale nnb ju tibcrcinjümmenber Scrwenbnng um fo größer ju 
to^f)lm, je feiner baö ®arn ifl, unb jwar fo, ba| flc^ bie Slnja^I ®re» 
jungen z für bie Längeneinheit n3ie bie Ouabratwurjeln tiuö ben 
geinJ^ett^numniern Dcr^altcn. $)anad^ ^at ntan 

^1 5 ^2 = V^i : VN2 ober au(i^ ^i : ^2 = d2 : (^, 
»orauö erfici^tKc^ iji, baß bie 3<^^I i>cr S)re^ttngen für bie Sängenein^eit 
nmgefe^rt l)roporttonaI mit ber gabenbidfe tjl, fo baß alfo ber Steigung«* 
tovaUi ber @(i^rau6enlinien gegen bie %TCt im Umfange be« gaben« bei 
allen öerfci^iebcn feinen ©amen an« bemfelben SWateriale gleid^ 
ift^ benn man ^at für biefen SBinfel a bie Sejie^ung 

tgo^ z= ZiTtdi = e^%d>i = tgo^ = tg «. 

3enen tjorfte^enb angeführten ä^^f^^^tttt^cn^ang gwifci^en ber gein^eit«* 
nnmmer N eine« ©arne« unb feiner !Dre^ung brüdt man in ber SRegel 
burd^ bie gormel au« 

z = hYN, 

worin Tc eine 6rfal^rung«conftante ift, bie nid^t nur Don bcm gaferftoffe, ob 
33aumtooIle, glacj^« ober SQSoÖe, fonbern auc^ t)on ber SSerwenbung ber 
©arne abhängig iji, j. S. bat)on, ob bie ©arne al« Äettengarne fiärler 
(braßer) ober al« ©d^nßgarne Weniger ftarl ju bre^en flnb, ober ob bie 
^ergefleHte SBebwaare gewalft wirb ober nid^t. äBie groß man in ben 
cinjelnen gällen bic S)re^ung toä^It, ift ^ier o^ne befonbere« 3ntereffe unb 
in ben bef onberen SSSerfen über ©pinnerei nac^jufe^en; e« mag nur im M* 
gemeinen angeführt werben, baß bie ^o^i ber S)re^ungen für einen 3oK 
(engtift^) ober na^eju 25 mm jwifc^en etwa fünf !Dre^ungen bei woßenem 
©d^ußgarne unb bi« ju 80 S)re^ungen bei feinfiem Saumrtoßgarne fc^wanft. 

Spindeln. ®a« einfac^fte 3Berf jeug jum S)re^en ber gäben tfl bie §. 265. 
^anbfpinbet, eine etwa 0,3 m lange, nad^ beiben ßnben ^in i)eritingte 
l^öljerne ®^)inbel AB, gig. 1 145 a. f. ©., bie in ber SKä^e be« unteren gnbe« mit 
einem metaßenen ©d^toungringe C oerfel^en ift, oberl^alb beffen \i(x^ gef^)onnene 
®axxi auf bic ©pinbel gettidfelt wirb. a)ie le^tere ^ängt frei an bem Don 
bcr einen §anb ber ©^)innertn gehaltenen gaben B ^crab, wä^renb fie burd^ 
bie anbere §anb fd^neß umgebre^t wirb. 3n golge beffen muß jebe Um- 
bre^ung ber ©pinbel in ben gafem be« ^erabl^ängenben gabenfiüdfe« eine 

SSeidbad^'^errmann, Se^rbud) ter £Dl((i}anif. m. 8. ^qq 
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©c^raubcntütnbung crjcugcn, unb lücnn üon bcr $anb bcr ©ptnncrin ein 
t^abenftüd Don ber Sänge l glet^ ettoa 1,3 m au^gqogen tfl nnb bte 
^. ©pinbel babci n Umbrc^ungen gemad^t i)at, fo jcigt ber gefjjonnene 



n 



D 



goben in ber Sängenein^eit b = -j !Crc§nngen. ©elbjiDerjlänb«^ 

tid^ ift ^ier bte Sßirfnng ber ©))inbel eine abfe^enbe, inbent 
immer nnr ein geringe^, ber 5lrmlänge entfpreci^enbeö gabenjlücf 
audgegogen nnb gebrel^t tuerben !ann^ tDoranf baf[elbe auf bie 
©pinbel geroidelt werben mu§. §iert)on ifi baö Spinnen be^ 
gtad^feö auf bem ©eilerrabc in ber SBirfungöweife nnr wenig 
Derjd^icben, nur baß babei ber $afen Ä, gig. 1146, burci^ eine 
über bie SioHe B laufenbc ©djnnr fc^neÖ nmgebre^t nnb ber ju 
erjengenbe t?aben in größerer Sänge wagerec^t auSgegogen wirb* 
(Sigentpmlid^ iji in beiben t^äQen bie Srgeugung ber S)re^ung 
babur(i^, ba^ ba^ eine (Snbe bed f^aben^, welcher burd| Sudgie^en 
ber gafern gcbilbet wirb, an ber 3)re^nng Der^inbert wirb, wäl^rcnl> 
baö anbere @nbe Don ber ©pinbel ober bem $afen im Ärcife 
herumgeführt wirb. 

SJon ben Dorfte^enben 9JiittcIn jnr 3)re^ung bcö gaben« unter* 
f Reibet \iii bie ©))inbel beö gewö^nlid^en ©pinnrabe« (S^ritt^ 
rabeö) infofern, afö biefelbe unau^gefe^t ben i^r jietig juge^enbcn 
gaben fowo^t bre^t wie aud^ gWci^jeitig aufwinbet, unb in 
berfelben SBeife arbeiten aud^ bie ©pinbetn ber fogenannten 
aBaterfpinnmafc^inen (S^rofttcmafd^ineii). ®ie ©inrid^tung unb SSJir»^ 
fung^weife einer berartigen ©pinbel wirb auö gig. 1147 bentlid). 

^ier fteflt Ä B eine bilnne, fe^r fdjneH umlaufenbe ©ta^lfpinbcl t)or, bie 
in bem gn^Iagemäpf(^en G nnb in einem ^atelager D geführt, burd^ eine 



'B 



Siß. 1146. 




über ben SBirtel E 
lanfenbe ©c^nur mit 
4000 bi« 6000 Um^ 
brel^ungcn in ber 5IRinute 
gebrel^t wirb. Sn biefer 
©rel^nng bet^eitigt fxd^ anc^ ber feft mit ber ©pinbet üerbunbene glügel F,. 
wäl^renb bie jur Slufna^me be« erzeugten ©arne« bienenbe ^ölgerne @))ule 
(r lofe bre^bar auf bie c^tinbrift^e ©pinbel gejledft ifl unb ftd^ gtei^geiti^ 
auf berfelben ber Sänge nad^ Derft^iebt, wenn bie Sagerbanf K, auf wetd^ 
alle ©))ulen ber neben einanber aufgefteUten ©))inbe(n ru^en, burc^ ein 
geeignete« ©etriebe auf unb nieber bewegt wirb. S)er burc^ ein ©trcdfwert 
ber ©pinbel o^ne Unterbred^ung gleichmäßig }ugel^enbe gaben läuft burc^ 
ein genau in ber Verlängerung ber ©))inbel angebrad^te« gü^rung«auge H 
ein, um burd^ ein Sluge in bem einen glügelarme bei tT" geführt unb in 
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lei^lniintctiger Umbtegung nat!^ in <£^ttU QtMttt ju werben, an teeli^t 
bae gabentnbe befefligt i(i. 

®iefei Stnorbnung jufolge wirb aui^ ^wt baS jiuifc^en bem 3"f^^'^' 
äuge S unb bent glügtlaiine befinblt^e t^abcnjlüd an bent einen @nbe 
bei J buu(^ ben umlaufenben gtügdarm im Ätetje um bie äje ^entm« 
geführt, roüfiirenb baä onbeie Snbe bei H an ber Umbre^ung Ber^inbert 
lutrb, unb es mug ba^ei iebe t^lUgelbref)ung eine ©c^raubenminbung ber 
gafern in bem betnffenben gabenjtüiie HJ fietoortufen. Süibe hierbei 
eine ^ufü^rung beö gobene bur^ E axift jlatt= 
finben, fo würbe auti) bie ©pnte G- biefelbe %n' "'^' 

ja^l Oon Urabtetiungen roie bie ®pinbe( mit btra 
t^lUgel matf)en uUjfen, inbem bad jroifi^en bem 
^lügetarme J unb ber ©pule aufigefpannte ^aben^ 
ftüi a[a aWitne^met wirft, burti) ttrid)en bie ©pu(e 
umgebre^t ratib. Sollte man bagegen ))orau£fe|cn, 
baß bie Spule ftii) ni^t nmbre^e, fonbern unbeweg' 
li^ fiill pSnbe, ^o würbe ber glüget bei jebet Um« 
bre^ung eine gabcnwtnbung auf bie ©pute legen 
BDH ber Särge 2 3tr, wenn r ben ^albmeRet ber 
©piilc an ber SScwidetiingepeUe bebeutet. ©ieS 
raUrbe allo oorouafegen, bafe wä^renb jeber ©pinbet« 
bie^nng aud) ein gleii^ed gabenflUif 2nr bei if ein^ 
geliejert werbe. 3n ffiirflii^teit ift bte bei H em« 
gelienbe ^abenlänge immer Ciel tietner, unb bataud 
folgt, bog jiDar bie ©pule ebenfalls mitgenommen 
werben muß, {ebod) mit einer geringeren ©efc^win* 
btgteit, bie fie^ wie folgt be^mmt. 3Benn F bie 
Umbre^ungäja^t beö glUgele in einer beflimmten 
^eit, etwa in einer äHinule, bebeutet, unb wä^renb 
biefer 3'" ""* gabenlänge glei^ l einläuft, fo 
ecgiebt fi^ bei bem $)aUimef(ei r ber @pule bie 

Dre^ngflja^l berfctben ju S ^ F — - — , inbem 

bie ©ifferenj J"— S, um mi^t bie ©pule ^inter bem ^ügcl jur«c(bleibt, 
bie Slnjn^l bei auf bie ©pule gewidelten gabenwinbungen ergtebl. Mon 
bejei^net ba^r au<^ Wo^I biefe 3)iffcrenj als bie fogenannte Sufwinbe« 
gefdiwinbiglcit W=F~S. 

®ei3)ral|t ober bie fpecifift^e SJre^ung beB ©ameö für jebe Sangtn* 
ein^eit fjängt ebcnfaD« Bon bet ©efc^winbigtcit F bee güigels unb ber 
ffiinloufgefi^miiibigleit bca gnbenS ob unb ifl oon ber Sänge beS bet 
3>te^ung aufgefegten gabcnftüdee jroifdien bem ^uf^r^^S* ^ ""'* 
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ber @))ule ganj unabl^ängtg, tote man aud ber folgenben Betrachtung 
crfie^t. 

3jl V bic 3wfii^i^9ßf^wiw^i9*cit bcg gaben«, unb ifi a btc Sänge M 
gabcnjiücfcö jwifc^en bem ?lnge H unb bcmjentgen J be« gltigetamte«, fo 
erl^ält man bte ^txt, ttjöl^renb »elci^er ein ©lement beö gaben« ber jtoijc^cn H 



a 



uubtT" bre^enbcn SBtrlung be« glügete anögefcfet tji, ju < = — 

3n ber uncnbltd^ Keinen ^dt dt tritt bur^ baö äuge H ein gaben* 
efement öon ber Sänge s = vdt l^inburc^ , welche« no^ atö ganj ol^ne 
S)re^ung Dorau^gefefet werben lann. 3fn berfelben ^At maijt ber gtüget 
F. dt Umbrc^ungen, tütlije, auf bie ganje freie gabenlängc a jwif^en H 

Fdt 

unb «7 t)ertl^eilt, eine fpccififd^e ©reJ^ung dz = ^ert)orrufen. S)a 

et 

bo« betrachtete gabenelement biefem SJorgangc ttJöl^renb ber ^txi t == — 

feine«. Uebergange« t)on H nai) J untertoorfen ifl, fo er^öÖ man bic fd^tiefe* 
tid^e S)re^ung, nienn ba« (Clement burd^ ba« Singe J be« glügelarme« naci^ 
ber ©pule l^inburd)tritt, ju 

a 

V 



Z 



— fEAL — K 



alfo unabl^öngig Don ber Sönge a. 

^enft man [xä) ben bie ©puten tragenben ÜTräger K, bie fogenannte 
©pulenbanf, in regelmäßiger SQSieberfe^r um bie $)öl^e ber ©pute lang* 
f am. auf unb nieber bewegt, fo legen fid^ bie eingelnen gabenwinbungcn in 
bid)ten ©d^raubcnlinien neben einanber auf bie ©pule, fo ba§ auf berfctben 
einzelne ct|linbrifd^e ©(i|ic^ten entfielen, bereu ^albmeffer iebe«mal um bie 
S)idfe be« aufgewicfelten gaben« junimmt. (S« ergicbt fici^ ba^er au« ber 
obigen gormel, baß bie Umbre^ung«ja^l S ber ©pule bei unüeränberlid^er 
(Sröße F unb l ebettfaß« für iebe folgenbe ©c^id^t fxi) vergrößern mvi% 
inbem bei jebem 3Bed^fcl in ber auf» unb niebergel^enbcn Setoegung ber 
©pulenban! ber oergrößerte ©c^id^tenburd^mejfer eine Heinere Slufttjinbe* 
gefd^ttjinbigfeitTF= F — S, alfo eine größere ®efd^tt)inbig!eit S ber ©pule 
bebingt, fo baß bie Umbre^ung«ja^l S ber ©pule fl^ berjenigen F ber 
©pinbel me^r unb me^r nähert, o^ne biefelbc jemal« ganj ju crreid^en. 

3n welcher SBeife bie aBirfung«art ber ©pinbeln ftc^ änbcrt, ttjcnn man 
burc^ bie ©d^nur nic^t ben glügel, fonbern bie ©pule antreibt, unb ben 
glilgel burc^ ben jioifd^en i^m unb ber ©pule au«gefpannten gaben mit^ 
nel^men läßt; wirb fic^ toeiterl^in bei ber Sefprec^ung ber betreff enben 
3Rafc^inen ergeben. 
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Slttjiatt bcr ^tcr U\pxoti\tMn glügclfpinbct, ipie fie fid^ außer bei 
bcm gewö^nUd^en ®))innrabe bei getöijlen arten Don ©^)tnttmaf(^incn finbct, 
toenbet man bei anberen fold^en 5öiaf(^inen aud) ®))inbettt o^ne Jjlügel 
an, t)on beren SBirlungöart man fx^ burci^ folgenbe 8etra(i^tung ein ©üb 
machen tonn, ©teilt AB, gig. 1148,1, eine glatte ct|Iinbrif(^e ©pinbcl 
t)or, mit ttjeld^er bei B baö eine Snbe eine« gaben« ober Sanbe« C Derbunben 
iji, toäl^renb ba« anbere ®nbe D in einer gegen bic @))inbelaje geneigten 
9fii(i^tung an«gefpannt gehalten tüirb, jo »idelt fic^ biefe« Sanb bei ber 
Umbrel^ung ber ©pinbel in einzelnen fd^ranbenförmigen Sagen neben ein* 
anber auf bie ©pinbel rtie an^ eine gewö^nlid^e ©pule auf. Sbenfo 

Sig. 1148. 





würben bur<ft entgegengefefete S)re^ung ber ©pinbel bie.^ffiinbungen wteber 
abgetoicfelt werben, o^ne ba§ bem gaben ober Sanbe eine S3ertt)inbung in 
fid^ ober S)re^ung um feine Sängöajce mitget^eitt wäre. »; S)enft man fid^ 
aber eine biefer auf bie ©pinbel gewidelten gabenwinbungen , wie ah cd 
in gig. 1148, II, öon ber feftge^altenen ©pinbet AB hwcij tlbjiel^enin 
ber Stjcenrid^tung entfernt, fo jeigt baö abgezogene gabenjlücf eine fd^rauben* 
förmige Sage ber gafern an, gig. 1148,111, unb jwar entfprid^t ber ah^ 
gezogenen ganzen Umwinbung genau ein ganjer ©d^raubengang, fo bag 
man. bei bem %b}iel^en t)on £i äBinbungen ein gabenftüd mit genau 
js ©d^raubengöngen erhält. 
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Son biefet aBhlunfl mtib bd btt in g. 260 angefüllten nnb in Sig. 1127 
baiBefteQten Afimmniafcbinc @<l>iaud) gemacht, um bit abgezogenen Safein buti^ 
eine geringe Slte^ung )u Deebi^ten. 

35en{e(6eit ffirfolg etjUIt man audi, roenn man bit einjetntn SOßinbnngtn, 

anjlatt fie con bet ®f?inbcl in befett ^jenric^tung ati}ujief|en, von btm 

iSpinbelenbe in bem iDta|c Uon fclbfi abfallen lä^, nie fte fit^ bur(^ bie 

©pinbetbre^ung bitbtn. 3Iii8 gig. 1148, II t|t ju trfe^en, wie htx in 

fc^i-tiger Stii^tung na^ bei ®f)inbel gefU{)rte gaben anf bei'ftlben na^ bem 

gig, 1149. ®'''" ^™ onlitigEnbe ©li^raubenfflinbttngen bilbet, 

P Don benen bie jule^t gebifbcte bei iebec Umbrt^ng 

f^Z^ immet in bem iugcnbliift oftfaHen mufe, in iDeli^em 

"'~-^t fie auf bem fllatt poUpten ©pinbelfopft feinen §a(t 

me^t finbet. Sei bicfem p(ö6li<i^en ^faOen einet 

SBtnbung gelangt bad g^abenflUcC auö ber Sage D in 

biejenige Z>,, Woran« erfit^tltc^ tjl, bog bei ber 

Üblit^cn fi^neOtn Umbie^ung biefer ©Ipinbeln boS 

frei onSgefpannte 0aben{tltd tn eine gewiffe gudenbe 

ober ft^niingenbe Senitgung geiat^en mu§. 

!l)ie ?Inorbnung einer bcrartigen ©pinbet, reelle 

ben ^amen 3Rulefpinbt( fUEirt, ifi auS t^ig. 1149 

jn erfennen. Än^ ^ier niirb bie in bem gu6= 

näpfe^ C unb bem $al«lagev D geführte bUnne 

unb glatte ©pinbet AB bur4 ben ©cfjnutnjirtel E 

fdineÜ umgebre^t, wöbet ber ]n fpinnenbe goben F 

unter einem jiumpfen Sintel (etwa oon 100 ®rab) 

gegen bie Stfe geneigt ift. 3n Solge bejfen mufe 

na^ bem ^orjie^enben burd) bie UmbreE)ung ber 

<spinbel ba€ frei au^gefpannte gabenftUif ^f in 

jic^ gebte^t werben. $at biefee ©tuet bie erforbei-^ 

l\ä\t Slnjo^l oon 3;)ref)ungen erhalten, fo wirb baffelbe 

auf bie ©pinbel AB aufgemiifelt »erben, maö bei 

ber fortbauernben Umbre^ng ber @pinbel nad) ber> 

~" felben Utirfjturg cinfad) bobuid) erreicht werben tann, 

ba| man bie SRi^tung be« gabenS aus AFiaAFi umänbert, in golge 

WDbon fi^ nunmehr ber i^aben auf bie ©pinbel in einzelnen ^Binbungen 

aufmiilelt, 3n weither Slrt l)ierbei errei(f)t wirb, baß bie auf einanber 

folgeidjen S3emitfe(uttgen ber ©pinbel fii^ ju einem ®arn(Brper wie G- 

gefiaften, wirb weiterhin bei bet 39efpre<^ung ber f)ier^in gehörigen 3Jiafd)inen 

näf)er erläutert werben. 

äue bem 3Jorflet)enbeu ift erridltlid) , ba^ biefe %xt ©pinbeln nid)! wie 
bie Borger befprodlenen glügelfpinbcln (gig. 1147) ununterbrod)cn gleid)» 
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jetttg breiten unb aufiDtnben, fonbern ba§ bei i^nen, ä^ntt(i^ tok bei bet 
itrfptftngHc^en $anbfpinbe(, abwecfifelnb ein gabenfttid t)on bejiimmter Sänge 
gefponnen, b. 1^. gebre^t unb bann auf bie ©pinbcl gciöidelt loirb. Dem* 
gemä§ »irb auc^ ba6 ju fptnnenbe gabenftüd ben glügelfpinbeln burti^ eine 
«nunterbroti^en loirfenbe SSortic^tung bavgeboten, ttjä^renb bet ©tredt* ober 
^u^jiel^apparat für bie 3RuIef))inbe{n abfe^enb immer ein ^abenftüd t)on 
befJimmter Sänge tiefern mug. 

Vorübergehender Draht. !Die t)or{le{|cnb befproc^enen @ptnbeln §. 266. 
toerben immer angetoanbt, toenn ed flc^ barum {|anbelt^ bie i^afern in ben 
gu erjeugenben ©amfäben burd^ Drehung fo fefi mit einanber gu vereinigen, 
t>a% ein ©leiten berfetben an einonber niti^t me^r eintreten lann. ÜRan ift 
nun aber toä^renb ber ^erfleQung ber ®arne t)ie{fa(^ genöt^igt, ben einzelnen 
gafern einen geiuiffen äwfömmen^ang ju geben, ttjeld^er genügenb i% um ein 
^txxti^tn ber nur lofen gäben ju terl^titen, aber hoij nxijt fo gro§ fein borf, 
um ein ©leiten ber gafern an einanber gu Der^inbern ober ju erfc^weren, 
weil ein fold^e^ ©leiten für bie weitere SSerf einerung burti^ ©trecfen erforber* 
Ixil ifi. üDieö ifi torjugöweife bei bem fogenannten SSorfpinnen ber gall, 
voüi^ mit bem eigentlid^en fertig* ober geinfpinnen jioar bafi %u9^ 
jiel^en, ©reiben unb Slufwinben gemein (|at, fxij Don biefem aber nac^ 
htm SSorfte^enben »efentüd^ in ben ^xtUn unterfc^eibet. Sei bem SSor* 
f Pinnen nämlid^ ifl bie 3)re^ung nur ein ^Kittel, um bie Verarbeitung gu 
crmöglid)en unb niemate fo ftarf, um ba« weitere SSergiel^en ober ©tredfen 
JU erft^weren, bei bem geinf pinnen bagegen mu§ bie 5)re(|ung gro§ genug fein, 
um ba« ©leiten ber gafern, unb alfo aud| Jebe weitere ©tredtung unmöglid^ 
JU mad)en. 2Ran bebient ftd) nun, wie aud bem Solgenben fid^ ergeben 
wirb, auc^ gum SSorfpinnen üielfad) ber in bem tor^ergel^enben ^aragrapl^en 
fcefprod^enen glügelfpinbeln, bod^ wenbet man in mand^en gäHen aud) ab* 
töeit^enbe SSorric^tungen an, bie fit^ ton ben torl^erigen wefentlid^ baburt^ 
unterfd^eiben, ba§ fic bie gafem nur torüberge^enb nad) ber einen SRid^tung 
bre^en, um ben baburc^ l^ertorgerufenen ©ra^t unmittelbar barauf burd) 
cntgegengefefete I)re(|ung wieber aufgul^eben. ^Dlan nennt eine f olt^e ©rel^ung 
ter gäben Dortiberge^enben ober fatfc^en SDral^t, im ©egenfa^e gu 
bem bleibenben 3)ral^te, wie er burt^ bie in bem oorl^ergegangenen ^ara« 
grop^en befprod)enen ©pinbeln l^ertorgebrat^t wirb. SJorüberge^enbcr ®ra^t 
tji mi) bem SSorbemerften nur für ba« SSorfpinnen, niemals für ba« fertig* 
fpinnen brauchbar. 

©ie gur ©rjeugung oon Dorüberge^enbem 3)ra^t angewanbten ©ülfömittel 
finb t)orgüg(i(^ bie folgenben : 

©a« 9tö^rd^en befte^t au3 einem ber Sänge nac^ burd^bo^rten Stjlinber 
A B, gig. 1 150 a. f. ©., ber mit ben ä^Pfen A unb B in einem S3ügel gelagert 
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ift unb batd) einen Übet C gefüfirten Stienten fd^neO umgebrt^t wirb (6000 
bis 7000 Umbte^ngen in ber aJIinute). Sei J> ift boä 3Iöi|rd)cn mit 
einet Oeffnung nnb im 3nne»n mit einem @tege E Ceife^en, über n)et(!^en 
baS bei F eingefüllte SJorgefpinnfl ^inroeggeleittt mirb, um am anbeten 
l£nbt bei G mS bem ^iö^tt^n auSjutreten unb auf eine ^puit H gemidelt 
ju roerben, bie 6e^uf8 einet »oCfiänbigen Bemüelung in bet äjentit^tung 
tegelmSgig ^in> unb ^etgefii!|rt mirb. Sßeimäge ber buic^ bie UebetfU^tung 
aber ben ©teg E in bem Sonbe ergeugten (Spannung »itb boffelbe bei bet 
gifl. 1150. 



Umbre^ung be« 9Jii^t{^fnS an biejet ©teCe mitgenommen, fo bog bie Safein 
jufammengebrtfit werben, unb jntar tnUrbe bie 1>ie^ung jn beiben ©eittn 
M Stege« nacf) entgegengefefiten 3Kc^tungen flattfinben. Wenn baä ©ttedeu' 
banb in Ku^e befinblit^ roüre. 3>o baffetbe ober gleirfimägig mit einer 
©efttiroinbigteit v brndf baS SRötitt^en ^inbutt^gejogen »iib, fo t|l btc SSor» 
gang ber folgenbe. Ebenfo roie bei ben glUgelf^inbeln , gig. 1147, roirb 
büS bei F eintaufenbt Stanb eine 3)tel)ung empfangen, bie fUt bie Ifängen* 

eiu^eit fid) ju * = — beiettjuet, raenn « bie 3"^i ber Uinbte^ungen be« 

9ia^r(^enS in bet 3eitein^it Borpeüt 1)mif biefe 3ufammenbret)ung, 
UKlc^e bei ber buid) ben $fei( angebeuteten !3)re^ngerid)tung jmif^n F 
unb E rec^tögemunbeue ©c^taubenfinien etjeugt, nerben bie gafem in 
ber Botbefproc^enen SBeife gegen einanber gcprelt, fo baß bafi SSanb ^ier» 
burd) ben eiforberlidien 3uicnimen^ang erhält. 3tibem baffelbe nun über 
ben ©leg E ^inraegtritt, ift ei einer IDre&nng nai^ bet entgegengefe^ten 

9tt(i)tung ouögefett, niel(f)e für bie Stingeneinfieit benfetben Settag — i)a,t, 

fo bag ^ittburd) bie juoot in bem Sanbe ^etuorgetufene red)te '3)ref|ung 
burdj bie ebenfo grofee finle neDftänbig »iebcr oufge^oben roirb. "Do^tr 
witb baö ©anb auf bie ©pule im umgehre^fcn ^uftonbe aU ein burc^ bie 
iiotilbergeE)enb Dor^anben geniefene 'Sie^ung getunbetet gaben aufgemidett, 
nietct)er atö 2Jorgefpinnfi bejeit^net mirb, in ber SaumwoUfpinnerei auc^ 
mo^t ben Stomen 2)o(t|t ober Punte filtirt. On golge beS bur^ biefen 
DcrUbergetienben iDta^t etjielten größeren 3ufümmen^nge8 ber gafetu lonn 
ber Saben nun weiter buii^ ©treifen cetfeinert werben, inbem man bann 
na^ erfolgtet ©trerfung miebet ein 3tö^r(^en in betfelben SBeife jur 9In' 
wcnbung bringt. 
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@« mu§ bcmcrft werben, ba§ bie l^ierburti^ crrctd^bare ä^ifötttmenbrel^ung 



n 



bcn angegebenen 33etrag ^er = — für bie Sängenein^eit nnr unter ber 



V 



SSorauöfe^ung erretd^t, ba§ baö SSanb ntc^t über ben Steg E l^innjeggteitet; 
tji lefttereö in gettjiffem Orabe ber gaU, fo mug bie fpecifift^e I)re]^nng 
entfpred^enb Heiner anöfaüen. I)ieö wirb inöbefonbere anä) ber gaU fein 
bei ber äntoenbung ber rotirenben J^rid^ter, tt)ie ftc bei ber Sel^anblung 
ber Äämmmaf^inen torjlel^enb me^rfad^ befproc^en flnb, j. S. bei ben 
3Kafd^inen gig. 1119, 1120 u. f. ttj. ^xtxbtx toirb baö betreffenbe SBott»' 
bonb einfad) bnrd) bie ^öl^Iung eine« rotirenben SEri^terö ^inburc^gqogen, 
totlijtx, ha er int inneren mit einem ©pannfiege niti^t öerfe^en ift, nur 
t)ermöge ber SReibung ber ^aare an ber inneren 9tö^rd)enn)anb eine gewiffe 
jufammenbreQenbe SBirfung auf ba6 äBoQbanb ausüben tann. @benfo mug 
man bie SBirfung be« 3wf^^^^"9^canate in bem rotirenben J^eKer ber früher 
bef(i^rie6enen ©re^töpfe (f. gig. 1071) bcurtl^eilen, bod^ ifl hierbei ber 
erzeugte t)orüberge^enbe ©ral^t fe^r gering wegen ber langfamen Seweguug 
be« leüer«. 

3)aö äBürgeljeug (Rotafrotteur) ift eine inöbefonbere für bie 35er* 
arbeitung Don äBoOe angewanbte @inrid^tung, bereu ßwedE ebenfaüd barin 
befielt, bem lofen ©anbeten baburc^ einen innigeren 3"fö^^^w^QW9 i^ 
geben, bag bie $aare torüberge^enb pfammengebrel^t unb babei gleichzeitig 
jwifd)en jwei ?eberfläd)en jufammengebrüdft werben, gig. 1151 jeigt ha§ 

Stg. 1151. 

F 





S33efentli(^e ton ber (Sinrid^tung biefer SSorrid)tung. Ueber bie beiben 
SBaljen A unb B, bie fogenannten SBürgel* ober Stietfd^elwaljen, ifl 
ba« enblofe Sebertudf) C, ba« SBürgelteber (^ofe), gefpannt, über welchem 
ein jweite«, über ebenfolt^e SBaljen 2) unb E gefüfjrteö SBürgeUeber F 
befinblid^ ifl. S)enft man [\i\ jwifc^en biefe beiben Sebertüd^er bei H eine 
größere Slnja^I Don gäbd^en ober 33änbd^en geleitet, weld^e mit einer 
gewiffen gteid^mägigen (Sefc^winbigfeit v jugefül^rt werben, unb giebt man 
ben beiben Sebertüc^ern burc^ Umbre^ung ber SäSürgetwaljen biefelbe ®e^ 
fdjWinbigfeit, fo treten bie bei H eintretenben Sauber in untoeränberter 
Sänge bei J wieber au3. SBenn bann gleid^jeitig bie S33ürgelwatjen fammt 
ben S33ürgetlebern in ber SRid^tung i^rer ä^en fc^neU l^in unb l^er bewegt 
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töCTbcn, unb jwar bic oberen immer mit bcrfelben aber entgcgengefelten 
®efd^tt)inbig!eit toie bie unteren, fo ftnb bie gäben toä^renb i^re^ Surd^* 
gangeö jtoifd^cn H nnb J einer eigcntl^ümtit^en roHenben ober wäljenben 
Setocgnng auögefe|t, ettoa fo, loie pe einem c^ünbrifc^en Äör^)er mitget^eilt 
wirb, wenn man benfelben jwifc^en bie beiben einanber gngctoenbcten ©anb* 
flödien legt, unb bie (enteren toieberl^olt nad^ entgegengefe^ten 9ti(i^tungen 
an einanber l^in* unb l^erft^icbt. hierbei loirb burd) ben ton beiben Seiten 
burd^ bie 8eberttid)er auf bie gäben ausgeübten 3)ru(f bie entf<)re(^enbc 
JRunbung unb SSerbid^tung erjiett, toobei and) eine geioiffe öorübergefjenbc 
3)re^ung in ben paaren gnr 3Bir!ung gebracht toirb. I)urc^ bie im 
inneren beö oberen Sebertuc^eS angebracfjte ä^if^cntoalge G toirb biefc 
SBirfung beförbert. 

Um bic SBatjen in ber angcftil^rten SBeife in i^rer ä^enrit^tung ju oer* 
fdlieben, loerben fjierbci bie oberen foioo^t wie bie unteren SBürgetwaljen in 
je einem Stal^men Ä" gelagert, unb man bewegt biefe SRa^men bur4 gwet 
gteid^e ejfcentrifc^e ©(Reiben, bic auf einer fie^enben %%t entgegengefc^t ju 
einanber angebracht flnb. SSermöge biefer Sewegung beibcr SBürgcHeber 
werben bic jwifd^en biefen (|inburd)gcl^enbcn gäben nid)t oon i^rcr geraben 
attc^tung abgeteuft, wa8 ber gatt ifl, wenn man nur bcm einen SSJaljcn* 
paare eine Duerbewegung crt^cilt unb bcm anberen nid^t. Sei biefer 
Ic^tcrcn änorbnung, wetd^c oft ber Sinfad^^eit wegen gewählt wirb, werben 
bic gäben Don bcm fd^wingcnbcn SBürgclIcbcr abwcdjfelnb nad^ beiben 
Seiten mitgenommen, waö bei ber geringen ®rö§c ber Ouertcrfc^iebung 
im SlHgcmcinen unbebcnfßd) ift, unb nur bei einer geringen Entfernung ber 
gäben ton einanber, alfo bei einer größeren 3o^t berfetben, leidet ju bcm 
äufammcnlaufen benad^bartcr gäben führen fann. 

Sine weitere S?creinfad)ung ber befprod)enen 9Sorri(^tung wirb baburd^ 

erhalten, ba§ man ba« obere SBürgctlcbcr mit feinen SBaljcn burdf) eine 

cinjige, mit Seber überzogene SBal^^c B, gig. 1152, erfcftt. S)a bei einer 

gig. 1152. fotdE)en Sinrid^tung bie l^inburdEjtrctcnben gäben 

ber würgcinben Sinwirfung nur wäfjrcnb i^reö 

aSSegeö auf bcm bcrü^rcnbcn Sogen ah auö* 

gefegt ftnb, fo ifl l^icibci bie S)aucr ber SBürgetung 

cntfprec^cnb geringer, afö bei einer 3lnorbnung 

nad^ gig. 1151, wogegen anbererfeitö bic 93c» 

rü^rung ber gäben mit ben beiben würgetnben 

glätten inniger ijl. 

©otd)c SBürgeljcugc wenbet man faft aHgemcin yxx SSerbic^tung ber 

Sähbc^cn an, bie mit ^ülfe ber in §. 91 befprod[)cnen glort^eiter auö 

bcm SJlie^c ber S?orfpinn!rempcIn in ©treid|garnfpinnereien ^crgeftcQt 

Werben. 
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. 3[te eine tüo^I nur wenig in äntocnbung gefomnicne SSotric^tung jur 
©rjcngnttg falfd^en ©ra^te« ntog l^ier aud| no^ bie fogenannte Sclipje* 
mafc^inc erwähnt tüerben. I)er über bie beiben Siiemfd^ciben A unb B 
geführte JRiemen C, gig. 1153, ifl bnrd^ ©pannroücn J),B fo geleitet, ba§ 
feine beiben Sänfe pd^ bic^t an einanber t)orbeibettjegen. 3Benn man ba^er 
jtoifdfen biefen beiben nad^ entgegengefe|ten SRic^tnngen ftd^ beroegcnben 
Stiemenläufen bie jn tetbid^tenben gäben ober Sänber ttjie bei G l^inburd^ 
fül^rt, fo toerben biefelben gebre^t, unb gwar ju beiben Seiten beö Siicmen« 
nac^ entgegengefe^ten 9tid^tnngen, fo ba| bie t)or beut Stiemen entflel^enbe 

gig. 1153. 




S)re^nng hinter bem 3iiemen ebenfo wieber aufge(|oben ift, toie bei bem 
®urd^gangc burd^ ein 9tö^rdE)en. I)ie gäben lüidEeln ftd) auf ©^)uten fl" 
auf, bie auf einem SRiemen K ru(|en, burdf) beffen Bewegung fte bie jur 
?luftt)idfetttng erforberlic^e Umbre^ung erl^atten. Um l^ierbei bie einjelnen 
SBtnbungen gehörig neben einanber ju lagern, wirb ber Stiemen JSTfammt 
feen barauf ru^enben ®^)ulen B. in ber Siit^tung ber @<)utena^e regelmäßig 
^in unb l^er bewegt, unb man erjielt babei bie SSilbung conift^er ©pulen, 
tDenn bie ^in* unb ^erge^enbe ©ewegung allmä(|lid^ Heiner gewäl^lt wirb. 

Vorspinnmasohinen. SBie fd^on erwäl^nt, terjlel^t man unter bem §. 267. 
SJorf^)innen bie auf ba^ ©tredEen folgcnbe Weitere SSerfeinerung ber Sänber 
unter äw^iilfcKa^me einer bteibcnben ober tortibergeljenben 3)rel^ung, burc^ 
toclc^e bie gäben ben genügenben 3ufammenf)ang erhalten, um über^au<)t 
weiter verarbeitet werben ju fönnen. @« würbe ebenfalls fc^on bemerft, 
baß bei ber 9lnwenbung blcibenben S)ra^te3 bie ©rel^ung nur gering fein 
barf, um ber weiterge(|enben SSerfeinerung burd) ©tredEen nid^t ^inbcrlid) 
ju fein. Sei ber SSerarbeitung berSaumwoHe ju gröberen unb mittelfcinen 
©amen pflegt man in ber Siegel jwei* bis brcimal öorjufpinnen, wä^renb 
bie feinften Oarne einem vier* unb felbjl fünffachen SSorfpinnen unter* 
worfen werben, wobei man jur möglit^ften 3lu«glcid|ung ber ÜDidEe ton bem 
!Dubliren in berfelten SBeifc, wie bei bem ©tredfen, ®ebraud| mad^t. 3)ie 
tjerfd^iebenen, für bie auf einanber folgenben üBurc^gänge crforberlid^en SSor* 
fpinnmafdjinen ftimmen in i^rer 93auart im Sittgemeinen überein, unb 
unterfdfteiben fid^ nur etwa baburd), baß, cntfpret^enb ber junel^mcnben gein* 
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^eit bet aSoiflefijinnftfäbfn, bei Un ouf tinanber fotgenben SBaf^inen bie 

?lbmejTiingen bet einjdnen Steile Hrinet nnb bie ©cfdiroiiibigfeiten gtüßet 
re erben. 

@e mag ^ier bemetft wetben, ba| bie 2)ret|unfl bec gafem deim Sot» 
fpinnen, aii^et für beit genannten ^mtä, ben gäben ben genügenben ^w 
jaramen^ong jn geben, oui^ fiJtbetticf) (ür eine mbgtidjPe Stuägleic^ung her 
1)irfe i(l, tüie fid) auS bcr fo[genben SSetroi^tung ergiebl. ®cntt man (ic^ 
ein gobenftUd AB, gig. 1154, in welchem bidere ©teßen roie a mit 
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b&nneren icie b mit einonber abmei^fetn, nnb ert^eUt man biefetn 
©tltrfe eine gcmi(je anja^I Bon aJre^ungen, fo jeigt jit^, bog bie 
bünneten ©teßen net^äftni^mäSig ftürfer jufammengebre^t werben, 
ale bie bideren, naS man fic^ bamit eidäten tonn, ba^ ber 
iEotlionöroiberjianb mit bem ©urd^meffer jnnimmt. 3n golge 
bie(er @i:f(t)einung , bie man {eberjeit an einem glöuft^c^en 
SBaumrooHe beobachten tann, werben benn auc^ bie ®o(ern an 
ben bünncren ©tcDen (lärfer gegen einanber gefiregl, aW an ben 
bitferen, fo bag bie erßeren einem auf baS i^abenjlUif ausgeübten 
3"gE ncM^ bet Sänge einen gtb^eren Siberjlanb entgegenfe^n, 
als bie biifeten Stellen, meldje Ie|leten ba^er buti^ ben 3us 
^auf)lfä[^ti{^ auSgejogen nnb Derfeinett werben. 

©ei öfter roieber^oltem SJorftiinnen genügt eä nidjt, bie befagte 
Dre^mig nur einmal ^eraor jubring cn, fonbem bae 3)te^en mufe 
üietme^r na^ jebem ®ttcden mieber^olt »erben. Sei bei an» 
Wenbung falfc()en !£iia^teä ifi bieS con fetbfl einteuc^tenb, flti baS 
SSotfipinnen mit bleibenbem ^ta^te ergiebt fii^ bie Sfiot^toenbigfett 
roie folgt. $at man ein 9Sorgeffiinn|t, we(d)eä mit 9tüdfid)t auf 
bie öotjle^nb angeführten ^mede eine beflinimte fpecififrffe 
'£)re^ung, etwa e 3)ie^ungen für bie Süngeneiniieit, eri)alten 
t)at, nnb Wirb biefeS 93orgefpinnft auf ber fotgenben ©orfpinn* 
maftl)ine in bem ^ei^Sltnig 1 : gcflreift, \o finb in bem babnrc^ 

erhaltenen Srjeugnilfe in jeber Sängenein^ieit nm: — Xire^nngen 

enthalten, fo bag burc!^ jufS^lidje neue lire^ung ber graben »ieber bie für 
bie folgenbe ©treifung etforberlic^e Serbii^ng erhalten mu§. 

Son ben aUorfpinnmafc^inen finb bicjenigen mit falfd)era iDra^te im 
Sßefent[icE)en ©treifroerfe ber in ben Dor^ergetienben Paragraphen befpro^e^ 
neu (Sinri^tung, benen eine ber tiotgebaditen Zerrüttungen jur @r)eugnng 
Dorttberge^enben ^rai)ted nnb jur @pulenbilbung ^injugefUgt ift. i&ie 
roefenttid|e Sinni^tung einer to[c£)en ^ßorfpiunmofdiine mit StÜ^r^cn 
ift auS bem SHuerft^nitte, i^ig- 1155. ju erfe^en, weither bem Wrtitel »on 
§ütf fe über SournwoHfpinnerei in ^rec^tl'a lerfinobgif^et Snc^öopäbie 
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entnommen iji. Sßon etlennl botnitS baö ©ttedinerf A, »(Id)*« in jmei 
3Itit^eilungen ^intei rinanbec je brei, al\o im @anjen fet^ @t)!tnbet))aa[e, 
I bis TI, enthält. Xiie anS ben ^ü))fm auf|teigenben Strectenbänber ge^en 
Vibtx btt i$tt!|runsen a ^intceg nad) ben ^inteic^linbern I unb Don lU auS 
batij bie 2:ri({|ter ft noc^ ben ^inlew^linbtin IV bec jroeittn ^bt^eilmig, 
fo bog fw ans ben SJorberiljlinbern VI bebeutenb gejtxettt (etwa 20fQt^) 
^eiauStteten, um in bit 9tä^ii^n q geführt ju metben, Don benen fUi ieben 
Sifl. 1165. 



bet jwanjig ©änge btt SOtafc^ine eine onfleoEbnet ift. SebeS biejet 9tBf)it 
(^en i|l in einem %x&Qti t getagert, unb legt jid) mit bet äRünbung in ber 
Art, wie gig. 1150 angiebt, gegen eine ©pute e, bie auf einer 9Sidet= 
walje d Tvift, fc bog fie bntd) beten Umbteliung mit gleidjbleibenber Um= 
fangägefcE|nrinbigfett bewegt wirb, unb ber ^ergrügenmg be^ !Curd)meffere 
entjptei^enb in ben ®d)liBen empotpeigen tonn, in raeli^e fie mit i^ren 
beibetfeitigen Bopf^" eingelegt i% ^ie fämmtÜt^en Sictelwaijen d fUr 
out 20 ®pu[en fmb ouf einet but^e^enben SöngSafe 6e(eftigt, «nb ebenfo 
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ttjctbcn bic Irägcr t aUcr jugc^örtgcn 9töl^rd)cn Don cmem gemctnfomen 
©d^Ittten 5 getragen, ber burc^ einen naif ber Sänggrid^tnng fd^tüingenben 
fenfred)ten^ebet bie jur ©putenbenjtdetung erforbcrttd|e l^in» unb l^ergc^cnbc 
Setoegung et(|ält. ^wc Srjengung biefer fd^wingenben SScttjegung bient ein 
conifc^e« SBenbegctriebe, bejle^enb auö betn auf ber antreibenben Äje G 
beftnbtic^en ^egelrabe e, meld^e^ abtoec^felnb in ba^ eine ober bad anbere 
t)on jwei gleichen Äegeträbem / unb g eingreift, je nad^bcm bic ©teuer» 
fd^iene h burd) SJieberjinfen bc« ®emi\M D ober J7 nad) ber einen ober 
anberen SRid^tung öerfc^oben ttjirb. ©abei ifl bie @inridE)tung berart 
getroffen, ba§ iebc folgenbe SSerfd^iebung beö 9iö^rd)enf erlitten« cttt)a^ 
geringer auffällt, ate bie tor^erge^enbc, roa« ben ^md ijat, bie ©pulen 
an beiben Snben abgefium^)ft fegclförmig ju bilben, um baö SlbfaHen ber 
SBinbungen bafetbfi ju terl^titen. £)ic naivere Einrichtung einer berartigen 
Vorrichtung jum Sonifd^toinben toirb au« ber fpätercn ©efd^reibung erficht* 
lic^ »erben. 

jDamit bie 9iö]^rcl|en [xij immer in gel^öriger ärt gegen bie mit ju»* 
nel^menber Scttjidfelung größer ttierbenben ©pulen legen fönnen, finb bie 
9töt)r(i)enträger t nid^t jlarr mit bem ©dritten B, fonbern mittefe ber ®e* 
teufe bre^bar toerbunbcn, unb aufeerbem tüirb ber Säng^fd^titten B mit 
aUen 9töf)rct|enträgem auf ber geneigten gül^rung F langfam in bem 3Ra^e 
emporgefc^oben, in wcld^em ber ©ur^meffer ber betoidfetten ©pulen junimmt. 
§iergu bient bie Säng^ajce i, bic bei Jebem ©in* unb ©ergange beö Sftöl^rd^cn* 
fc^ltttcnö burd^ ein ©djaltrab eine geringe S)re^ung erl^ält, burd^ xoAijt fie 
mittete einiger ^oi^nQtixkht unb ebenfo vieler, an bem 9tö^rd)enfd^litten 
befinblic^er ä^^nftangen ben ©djlittcn B ju bem angeführten ^xotdt auf 
ben fc^rög geneigten gü^rungen F empor bcttjcgt. 

Sei ber tjorfiel^cub befpro^encn JRö^r^enmafd^inc jic^en bie ©inter» 
c^linber in jcbcr aRinute 90,9" (2,31m) Sanb ein, unb ba bie SBidfcl* 
waljen in bcrfelbcn 3eit 2052" (52,12 m) 8unte abliefern, fo ift ba« 
gcfammte ©tredEung«t)erf)ättni^ gleich 22,58. !l)ic Stöl^rd^en macl)en jmifc^n 
6859 unb 11428 Umbre^ungen in bcr5Winute, ttjonac^ auf iebcn englif^en 
3oH ober nal^e 25 mm 3,5 ober 5,8 Umbre^ungcn ber Sib^rc^en fommen. 

3n gig. 1156 ifi eine SSorfpinnmafc^inc mit SBürgclapparat bar* 
gcfteHt, mie jte in ber Äammgarnfpinncrci unter bem SRamcn Sobinoir 
gebräud^licl) ijl. ©icfc 3Rafd|ine enthält gtoci ©tredtwerfe, jebc« mit öter 
©äugen, ttjoöon baö linföfeitige abgebrochen bargejicHt ift. !Die ^norbnung 
ber ©tredfci}linber B, C unb E, fowie ber Stabetwaljc D ijl nad^ bem über 
bie ©tredfwerfe in §. 263 angefüf)rtcn, m^ bem S)urct)fd^nitte gig. 1156, II 
erficl)tlid^. £)ie au« ben SSorber<:^linbern E au«trctenbcn Sauber getatyen 
burcl) bie J^ric^ter F jtt)ifcl)en bie äBürgellcber, ton benen ba« untere über 
bic SBalgcn K' unb L\ unb ba« obere über biejenigcn K unb L gefül^rt ijl,. 
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inntrlialb be« öfteren ijl no^ bie Soljt N tiefinblid^, tt)tl(f)e an ber ^in« unb 
^trge^enbeit 33eniegung Ifyxl nimmt. 3)icfe SSeroegung roirb »on bet 
gtfl, 1166. 
II 



ffntbct (, f. Sig. HI, ^etootgebtcid)*, 

beren Senterflange m ben um w bte^' 

baren bteiatmigen ^bel vx^ in 

©(^ttiingungtn (e^t, in golge bnen bie 

SBürgrira^men mittels bet ©djubjiangen 

s unb s' in bie eiforberlit^e entgegen' 

gefegte «Si^njingung cerfegt roerben. $on 

ben £!ßüvge[toatjen roerben nur bie 

oorberen L unb L' burtJ) bie 9tBber m op 

umgebre^l, buri^ beten 9iaben ftd) bie 

Sal}ena;en mit 91ut^ unb gebet t)in> 

bumd)ieben, rod^renb bie Hinteren 

Satjen K unb K' burtl) bie aSütgel- 

lebet mitgenommen roetbcn. 2)ie geroUtgtlten SSfinbev roerben in bet 

f^Dn betannten 3lrt mittels bet Sidrlualjtn P auf Sfinlen geroidelt, ju 
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tDcId)cni 3tt)C(fc btc Siljcc her aiji S33i(fcttüatjcn in Sagern P' ru^t, bic auf 
bcm Sagen Q bcfefligt fmb. I)iefcr SQSagen ift mit jttjei Sl^*en tcrfe^cn, 
beten 9täber ö' in jtoei Sahnen, ttjic Sig. 11 56 IV, geführt »erben, unb 
burd^ ein SKangcIrabgctriebe erhält ber SBagcn bie jur SSitbung c^Iinbrifc^er 
(Bpnltn (Sobinen) erforberlic^c ^in* unb ^ergc^enbe Sewegung in ä^nti^cr 
3Beifc, ttjie bie^ bei htx Sefpred^ung ber Äantmgarntrempel, gig. 1080, 
angegeben toorben ijl. 3n Setreff ber ©efti^winbigfeiten unb Seiftung biefer 
2Raf(^incn fann auf bie unten angejeigte DucHe^) t)ern)iefen toerben. 

3)ie 2Kaf(^inen mit t)orüberget)cnbem 3)ra^te ftnb für bie Bearbeitung 
ton SaumttJoHe nur nod) toenig unb für glacfjö gar nid^t im Oebraud^, nur 
für ©treic^woHe unb fürjere ÄammttJoHe wenbet man ba« SBürgetjeug unb 
ha^ 9iö^rcf|en an. 3Benn and) bie mit falfc^cm ©ra^t arbeitenben iUia* 
f deinen eine gro|c Seiftungöfä^igfeit jeigcn, fo tüirb bod) burd^ bie eigen* 
tl^ümtid^ SOSirfung berfelben bie paraKele Sage ber gafern mel^r ober minber 
gefiört, in Solge beffen baö erzeugte ®artt loeniger glatt auöfäöt. 3Kan 
toenbet ba^er jum 9Sorf ^)innen ber 33aumtt)oHe ^eute fajt allgemein SKafd^inen 
mit bleibenbem S)ral^te an, loorüber im golgenben baö SOSefenttid^fle 
anjufüf)ren ift. 

I)ie älteften, Je^t gar nid)t mc^r gebraud^ten SDtaft^inen jum SSorfpinncn 
mit bleibenbem ©ra^te lüaren bie fogenannten Äannenmaf^inen, fo 
genannt, toeil man ba^ t)on ben ^bjug^toaljen einer gen^ö^ntid^en @tredEe 
abgelieferte S3anb einfach in einen Sopf ober eine Äanne fallen lieg , bie 
man um i^re %^t brel^te, moburc^ bad eintretenbe 33anb ben geroünfd^ten 
3)ral^t cr(|iett. (äö ift ju bemerfen, ba| jeber gettJö^nlid^e, bei ben Äraren 
ober ©tredten belauf« guter Einlagerung bc^ 93anbeg angewanbte 3)re^* 
topf bem 93anbe eine geioiffe ©re^ung mitt^eitt, bie aber nur fe^r gering 
unb für bie ßttjedfe be^ SSorfpinnen« ungenügenb ift. 2Benn nämlid) n 
bie 9Cnja^I ber nal&eju frei^förmigen Sagen be« 33anbe3 öom ^atbmeffer r 
ift, bie bei einer einmaligen Umbre^ung be« Stopfe« in biefen eingelegt 
tocrben, fo erftredft ftd^ bie burd) biefe Umbre^ung erzeugte ©d^rauben* 
toinbung auf bie grogc Sänge n.27tr, j. S3. bei 20 Sagen unb einem 
^atbmeffer r = 80 mm auf bie Sänge \)on etwa 10 m. Sei bcm S5or* 
fpinnen toirb man Qf)tx im allgemeinen eine !Drel^ung auf bie Sänge ton 
30 bi« 40 mm geben müf{en. Um einen bcrartigcn ^inreid^enb ftarfen 
©ral^t gu erjieten, lourben bal^er bei ben befagten ^annenmafd^inen bic 
Stopfe fc^ncH umgebrc^t, tooburd) gwar in cinfad^ftcr ärt ber 3^^^ ^^^ 
®ref)ung erret^t »erben fonnte, loomit aber auä) cr^cblic^e SKänget tcrbunbcn 
toaren. ä^^^^P war bie Sicfcrung^Iängc nur fcf)r Kein, benn ba man 



1) S)ie Äammgarnfabrifation öon 3. §ülffc in ^red^trs Xc^nolog. (gnc^* 
flopäbie, Buppl, »b. 3. 
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toegen bet ^ße^ttaft bte Pannen ntc^t fc^neUer aä ^ö(i^flend 150 mal in 
bcr SDttnutc umbrc^cn lonntc, fo ergab fi^ bte SSanbtänge in biefer 3cit 
nid^t größer ate etwa ju 4 bi« 5 m, tocnn auf je 30 big 35 mm eine 
jDre^ung erl^atten n^erben foU. %u|erbent mad^te ftd^ aud^ fd^on bei biefer 
Umbre^nngdgal^I ber Pannen ber @inf(u| ber t^tiel^fraft unangenehm bemerl« 
bar, inbem burc^ biefelbe ba^' 99anb einem 3^9^ audgefe^t n^ar, ber eine 
fd^tt)er ju überfel^enbe ©tredtung ^ertorrief, ba flc fe^r ungteid^ au^faHen 
mugte, je nad^bem baö Sanb fid^ in me^r ober minber großem äbjianbc 
Don ber äRitte in bem 2!o))fe ablagerte. Snblic^ mu^te aud^ ba^ au^ bem 
Stopfe ju entne^menbe Sanb jiebedmat t)or ber meiteren 93earbeitung erfl 
einem mü^famen Sputen unterworfen werben, wobei e« leidet Sefdjäbigungen 
unterworfen war. %n^ biefen (Srtinben werben folc^e Äannen* ober 
SaternenbSnIe, wie fle aud^ genannt würben, l^eute nic^t mel^r gebrandet. 

S3ei einer fpäter aufgelommenen, nad^ bem ßrfinbcr Äbegg alö Sanc* 
?lbegg benannten S}orf^)innmafd^ine würbe unter Sefeitigung be« lopfe^ 
ober ber Äanne eine c^Iinbrift^e ©pule in äl^nlic^cr SBeife gebilbet, wie e^ 
bei ben in gig. 1134 bargefteöten ^reffionöftredfen ber gatt iji, nur gab 
man jur Srjeugung be« «rforberlid^en 3)ra^teö bem ©reftteHer biefer 
3Kafci)ine eine abgeänberte @inrid^tung. SBenngleid^ anö) biefe ÜJiafdiinen 
^eute faum nod^ pine nennenöwert^e änwcnbung finben bürften, ifi i^re 
©nridjtung boc^ intcreffant genug, um in Äürje |ier befprod^en ju werben. 

3ngig. 1157 (a.f.©.)ftnb bie l^auptfät^tid^flen Il^eile einer f otd^en Sor*' 
f pinnmafc^ine bargefleßt, worauf man bad au^ brei (S^tinberpaaren befle^enbe 
©tredtwerf Ä mit ben äbjugöwatjen B erfennt, welchem bie 33änber ton 
ben l^inter^alb torgetegten ©pulen G über bie 3uftil^rung«platten D jugel^en. 
S)aö 6igentl^ümtt(^e ber ^Dlafc^ine befielet in htm ©re^fopfe F, welcher in 
gig. 1157 II befonberö bargeftellt ifi. S)iefer Äopf befielt au« ber in bem 
(SefleUe bei G bre^bar gelagerten SRöl^re a, wetdfje nad^ unten in bie fefl 
mit i^r t)erbunbene fdEjeibenförmige platte h ausläuft, fo ba^ bie le^tere 
anä) an ber !£)rel^ung tl^ei(ne^men mu^, welche burc^ bie ba« l^^perboloibifd^e 
9iab c auf bie SRö^re a öon einer DuerweDe H au« tibertragen wirb, bie 
fic^ nad| ber ganjen Sänge ber 3Kafc^ine erflredtt, um in berfelben ?lrt 
fämmtlid^e (8 bi« 20) 3)rel^teHer ju bewegen. (Sbenfo ift mit ber Siö^re a 
unb ber platte h ha^ ?ager e ftir einen Heineren Seiler d terbunben, mU 
i\tx ba^er an ber Umbre^ung ber SRb^re a t^eilnimmt. 5lu§erbcm wirb 
aber biefem Steuer d noij eine !Dre(|ung um bie eigene S!ljc / unb jwar 
burc^ ba« ä^l^ngetriebe g mitgetf)eitt, weld^e« im Singriffe mit bem inneriid^ 
Derja^nten SRirige h fte^t. 3)iefer Sting h wirb ju bem 3^«dfe burd} ein 
l^^perbotoibifd)e« 9tab i Don einer i?äng«weHe J in ä^nli^er ?lrt wie bie 
9töl^re a umgebre^t, weld^e leßtere hierbei bem burd) bie 5lrme n auf* 
gel^ängten 9linge h al« !l)rel^a^e btent. (S« ifl ^ierau« erft(^t(id|, bag ber 

SBeidbac^'^errmann, Sef^rbud) Der SRecbamf. m. 8. 207 
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Kcinere %tün d um ferne eigene ^e/nt(t)t getitelt ueiben wUrbe, roeini 
a 6 utib A ft(f) mit gleichet ©^i^minbigfeit mäj beifetbnt Stu^tung umbre^en 
l Sifl- 11B7. j[ 



mürben, in m\i)tm gfoBe bie Seratflung 
\o Bot fl(^ gefeit »arbe, üte wenn her 
Icfler d mit bet ^platte b jlart ju einem 
©Qitjen Ottfiimben mSre. ^a inbe|fen bie 
©er^Itnifle bei aSeroegungSUberttagung fo 
geU)ä^(t finb, bug bei »] Ümbie^ungen ber 
9tü^Te a unb 'jßtotte b ber 3<'^"i^S ^ 
na(^ berfelben 3iid)tiinfl mit ber grameren 
®e{d)n)inbigteit uon n, Umbiel)ungen 
bemegt wirb, fc folgt ^ieiou« eine Um« 
bte^ungeja^l beö JeHerfi in bet(elben 
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3ctt gtcid^ (^2 — Wj) — = m, toenn h ben ^albmeffer bcg JRingc^ unb g 

y 

bcnicntgcn be^ cingrcifcnben ßal^ngctriebcö g bcbcutct. I)tc 33ett3egung bcö 
bcfagteti Seöcr« dl iji bctnnac^ eine ^)IanetQrifd^e, fo ba§ bie ?ljrc beffelben 
um bie 3Rittc ton a in Jeber SOttnute Wj Umbre^ungen mac^t unb toä^renb 
biefer ^t\i ber leHer um bie eigene äjre / nad^ berfetben 9tid)tung w mal 
umgebre^t tüirb. 

3)ie öon ben äbjugöwatjen B abgelieferte ?unte gelangt burd) bie SRöl^re a 
^inburd) ndi) ber 5!Ritte / be« I)re]^teIIer^ d, wetcben fie bur^ eine an 
feinem Umfange angebrachte Deffmtng o tcrtäfet, um unterhalb ber ^)otirten 
5Iäd)e ton ei unb h fid| ju einer ©putc ju geflatten, in ä^ntid)er SBeife, 
wie bei ber in §. 262 bef^)ro(^enen unb burd) gig. 1134 erläuterten 
^refflon^predfe. ^ierju ijl nämlid^ unter jebem S)re^fo^)fe auf einer fenf* 
regten ®^)inbetZ eine bie Sagen be« SSorgefpinnfte« aufne^menbe ©ti^eibe T 
angebradjt, weld^e burd) ®etoid)te mit beftimmtem 3)rude na^ oben ge^)re§t 
wirb, aber in bem 3Wa6e ftc^ nad^ unten l^in terfd)iebt, in toe^em bie 
(Sputen jtoift^en b unb T fid) bitten. I)ief e Soben^)tatte T ber @^)uten 
wirb ebenfaüg nad) berfetben Stid^tnng wie ab gebre^t, nur ifl bie ®c* 
fd^ttjinbigfeit ng ein wenig größer gewählt at^ »i, bamit bie einjetnen, ton 
bem ©re^tetler d aufgelegten äBinbungen fid^ nid^t auf einanber, fonbem 
neben einanber in berfetben 2lrt in c^ftoibaten Sagen anorbnen, wie bei ben 
frül^er (§. 246) bef^)rod)enen I)ref)töpfen. ©arnit bie ©treibe T ungeachtet 
t^rer nicberfteigenben Sewegung ftetig umgebrel^t werbe, ijl qn ber Sauf L 
bie für alle ©d^eiben gemeinfame Setrieb^weHe Q gelagert, welche bie Se* 
wegung ton bem Siabe g erhält, ba« auf ber jie^enben SBetlc r mittete 
5yhxt(| unb geber fiel) terf^iebt 

5Rac^ SSoHenbung ber auf allen ©pinbeln ftd^ übereinflimmenb bilbenben 
<Sl)ulen werben biefelben, einfc^lieglid^ ber @l)inbeln unb ber Scheiben T, 
\i(x6) oben abgezogen, ju weld^em 3wedfe ber bie gu^Iager ber ®^)inbeln 
aufnel^menbc Iräger Z ixm jwei (Snbja<)fen gebrel^t unb nac^ ber ©eitc 
auögefc^wenft werben fann, wie gig- 1157 III anbeutet I)ie fo gefertigten 
©pulen werben bann ber näd^ftfolgenben ebenfo eingerichteten 3Kafd^ine ju 
wieber^oltem Sorfpinnen torgelegt, wie m^ ber Sigur erftdEjtlid^ ift, bei 
wcld^em bie Sunte ton ben ©pulen C abgehoben wirb, bie in berfelben 
3Beife, wie l^ier angegeben, auf ber torl^erge^enben SKafd^ine cntflanben finb. 
@ö würbe fd^on bemerft, ba§ man bei mehreren auf einanber folgenben 
SJorfpinnmafd^inen berfelben (£inrid)tungen bie ?lbmeffungen ber einjelncn 
ST^eile, alfo l^ier ber 3)re^teller unb ©pulen, flufcnweife Heiner, bie Um* 
brel^ungögefd^winbigfeit unb bie ßo^t ber ©pulen größer wäljtt, cntfpred^enb 
ber mit wieberl|otter ©tredung erhielten terme^rten gein^eit unb größeren 
Sänge be« SSorgefpinnjie«. 

107* 
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3)ic SOSirfuttgöavt bicfcr SRafd^ine ifl ^icrnad^ bic fotgenbc. 33ct n^ Um» 
bre^ungen ber Wotjx^ a unb statte h unb bei Hq gletd^jeitigen Umbre^ungen 
bed t^erjal^nten Siinge^ A tnad^t ber ÜDrel^teOer d, tote fd^on bemerft 

ttjurbc, entfpred^enb ber ©iffcrenj ber I)re^ttngen m = (na — - nj) — Um» 

brel^nngen, vermöge beren bie ^änge be^ Don biefem XeQer aufgelegten Sor« 

h 
gef^)tnnfie« fi^ ju l =^ m.27Ca =^ (ng — n^) — 2na bered^net, wenn a 

ben normalen Slbjianb ber SDJünbung o t)on ber Sülittellinie / öorflettt. Sbcnf o 
groß, ober nur tt)cnig Heiner mu§ au^ bie t)on ben 5!lbjugött)aljen in berfctten 
3eit ausgegebene !^änge fein, fo ba^ jtoifdien bief en ^J33a(jen unb bem 3)re^teUer 
nur eine geringe ©tredtung ftattfinbct. ©iefe ?ängc T = m . 2 sr a rotrb 
am unteren, auf ber ©treibe T ru^enben @nbe Wgmal umgebrc^t, fo ba§ 

ber terl^ättni^mä^ige S)ra^t fld^ ju ;ef = y berechnet. SBö^renb ber 3)rel^* 

h 

teöer d bie bered^nete Slnja^t t)on m = (n2 — »h) — Umbre^ungen ma(^t, 

ip bie ©d^eibe T ber platte h unb ber äje öon d um w, — Wi Umbre^ungen 
uorgeeilt, fo ba^ bie änja^I ber ctjMoibalen Sagen in einer ©d^id^t ftc^ ju 

m 

bcfiimmt. 

Wa — ni 

33ei ber oben befd^riebcnen SKafc^ine ftnb nad| ber unten angegebenen 

OueHe bie SJerl^ältniffe fo gewäl^It, ba§ auf lOOUmbre^ungen ber SRö^rea 

unb platte 5 ber terja^nte 9ting 112,73 Umbre^ungen mad^t, toaS bei 

einem SSer^ttniffe ber ä^^tteja^ten — = — 

50 
m = (112,73 — 100) 73 = 35,35 Umbre^ungen 

lo 

beS !Drcl^teöer3 d um feine eigene äjre ergiebt. 33ei einem 5!lbflanbe ber 
3Künbung o ton ber SWitte glei^ 1,5" (38 mm), folgt ba^er bie in ber* 
fetten 3eit aufgelegte Suntcnlängc ju l = 35,35.2.^.1,5 = 333,2" 
(8,64 m) unb ba bie ©^eibe T in biefer ^txi n^ = 102,04 Umbre^ungen 
madjt, fo erl^ält man benl)ral^t für bie Längeneinheit ton 1 ^oü (25,4 mm) 

3^ oqIo = Ö^^Öö ^^^ fii^ 1 ^^ Jw 1/2. Die anja^I ber bei einer 

ooo,2 

Umbrcfjung ber ©d^cibe T auf biefette gelegten SBinbungen ergiebt fid^ bem* 

35 35 
gemä^ ju iQ2Q4_ioQ = 1"^'^^/ toorauö erftd|tßc^ ift, bafe bie einjcinen. 



1) ^ie IsBaumtDottfpinnetei ton fjf. ^ülife, in ^red^il'S ted^nolog. (SnOf: 
flo^Jäbic, ^VLppl, SBb. 1. 
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t)oii bem Drel^teHcr aufgelegten 3tingc etwa in bcr vierten ©c^ici^t toiebcr 
biefelbc Sage annehmen. 

ÜKan fann [xä) jur SSerbeutüd^ung ber SBirfung^art btefer 9Raf<i^ine bie 
(entere DorfleQen toxt einen getoö^nUd^en !l)re{|to))f, bei toelcfjent man, um 
ben S)ra{|t gröger ju erl^atten, fotoo^( bem Sopfe tt)ie auc^ bem S^eQer eine 
bejiimmte jufätlid)e Umbre^ung um bie 5lje bed Xo^^t^ ert^eilt. ^ierburc^ 
mirb an ber retatit)en 33e»egung be« leHerö gegen ben Zopf, alfo an ber 
Oefiatt ber c^floibalen Sagen nichts geänbert, bagegen toirb ber ©ra^t beö 
SSorgefpinnfle« in golge ber fc^neHeren 5)re^ung be« 2^o^)fe^ Dergrögert. 
S)ie SBirlung, toelc^e ber 5)re^teDer d fowo^I wie bie 9iöl^re a vermöge 
ber ÜDre^ung auf bie ^inburd^tretenbe Sunte ausübt, läuft im 2BefctttIid)en 
auf biejienige be^ 9töl^rci)end gig. 1150 )ur &}ielung eined üorüberge^enben 
S)ra^te^ ^inau^: 

Irofe ber SSorjüge, bie man ben SWafei^inen biefeg ©^jiemö nad^gerül^mt 
^at, n^eld^e ^au))tfä(^ticf) in ber geringeren Steibung befte^en, benen bad Sor«« 
gcfpinnft bei ber Silbung unb weiteren Verarbeitung au^gefe^t ift, in 
Solge ttJOt)on ein geringerer 3)ral^t auöreid^enb unb eine größere Seijiung 
erm5gtiti^t wirb/^aben biefe ä)tafci)inen ^xä) boij nid^t ermatten fihtnen, 
^auptfäc^Iid^ xoofjl in ^olge ber S3ert)oiIfommnungen, miä)t man im Sau 
ber ^Dlafc^inen mit gltigelfpinbeln vorgenommen ^at- I)iefe SKafd^inen 
pnb für bie 3Serarbeitung ber SaumiooHe unb be« gtac^fe« ton bejpnberer 
Sßic^tigfeit unb foQen be^^atb näl^er bef))roci)en werben. 

Spindelbänke. SWit bem 9tamcn ®^)inbe(banf (Fleyer) bejeid^net §. 268. 
rncai eine SSorfpinnmafd^ine, welche in bem SSorgejpinnfte bteibenben ©ra^t 
mit $ütfe einer §lügclfi)inbel hervorbringt, wie biefelbe im allgemeinen 
fd|on in §. 266 unb burc^ gig. 1147 erläutert würbe. @« ift jebod^ m 
wcfentlid^er Unterfd^ieb ber bei SSorfpinnmafdftinen anjuwenbenben &n^ 
rid^tmig unb ber öorjle^enb angefül^rten ^eroorjul^eben, weld^er in ber 
geringen gcpig^cit be« Sorgefpinnfte« feinen ®runb ^at Sn golge 
hiervon ift e^ nämlic^ nid^t möglid^, burd^ hm von bem glügel auf bie 
©pule tibergel^enben i?aben bie ©pule mitjunel^mcn , wie bicö bei ber 
33efpred)ung ber glügelfpinbel in §. 265 vorau^gcfeftt würbe unb wie 
e« oud^ immer ber galt ift bei bem gein* unb gertigfpinnen, wobei 
ber jur Sufwinbung auf bie ©pule fommenbe gaben l^inreidEjenb ftarf 
gebre^t iji, um ben jur 3Kitna^me ber ©pule erforberlid)en 3m9 ^wf bie 
lefetere augjuübcn. ©ie« ift bei bem nur lofe gebre^ten SSorgcfpinnfi nic^t 
bcr gatt, unb ba^er mu§ bei bem SSorfpinnen bie ©pule immer von 
ber Sriebwelle aug umgebrel^t werben. S33eld)e ©d^wieriglciten 
l^iermit verbunben finb, wirb ft^ im golgenbcn ergeben, junäc^ft möge bie 
(gittric^tung einer foldfjen ©pinbelbanf angeführt werben. 
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3n gtg. 1158, tocld^c bic ^au^)tfäcf|ttcf|ftcn Si^cilc einer ©<)ittbelban! bar* 
jieEt, ift J[ ba« bei allen S5orf^)inttmaf deinen in gleid^er SBeife eingerid^tete 
©tredftüerf, an^ bef[en SSorberqlittbcm bie geftredEten 95orgef^)inttjifäbett nad^ 
ben gtügcin F ber ©^)inbcln B geführt toerben, bie in jiüei SRci^en neben 
einanber aufgefteüt fmb. SBäl^renb bie gußlager biefer (5^)inbeln auf einem 
fejien Sängtoäger, ber fogenannten guglagerbanf, angebrad^t ftnb, bie in 
ber ^igur nid^t befonber« abgebilbet ift, flnben bie ®^)inbeln obert|atb i^re 
gül^rung in ^atelagern, bie an ber auf unb nieber bewegten ©pulen* 
banf C beflnblicfi finb. 3)iefe ©^)ttlenbanf befiet|t an^ einem jtoeiten 8äng^* 
tröger, ber gleid^jeitig jur Unterftüßung ber ©pulen G bient, meldte 
über bie ctjlinbrifd^en ©pinbeln B geftedft unb auf biefen ber §ö]^e nadft 
t>erfd^oben werben, fobalb bie ©pulenbanf auf* unb nieberge^t. 3>ebe ©pule 
ftedft auf einem furjen röl|renförmigen Unterfafee, ber ein ©d^raubenrab a 
trägt, fo ba§ fämmtlicf|e ©pulen mittete ©^raubenräber t)on einer gemein* 
famcn ©pulentriebtoeHe D bemegt werben, bic auf ber ©pulcnbanf C 
gelagert ift unb an bereu auf* unb nieberge^enben S3ett)egung ebenfalls t^eil* 
nimmt. 3fn glei^er 333eife »erben bie ©pinbeln B t)on einer ber Sänge 
nad^ ^inburd^ge^enben fejigelagerten ©pinbeltriebtoelle E angetrieben. Um 
bic jur regelmäßigen 33ett)idfclung ber ©pulen auf* unb nieberge^enbe S3e* 
megung berfelben ju erjielen, iji bie ©pulenbanf ju einem in fenfred^ter 
Siid^tung geführten SBagen au«gebilbet, weld^er t)on einer SängtoeHe, ber 
SSSogentrieb^meße W, burcf| ^ai)n^tixkht unb ätt'^i^ftöngcn ««f «nb nieber 
gefül^rt mirb. !Der eintrieb ber ganjen 5!Äafcf|ine ge^t t)on ber mit einer 
fcjien unb lofen 5Riemenf^eibe unb einem ©d^mungrabe au^gerüjieten $aupt* 
bctrieböweHe H au«, t)on meld^er burd^ 3^'^^^^^^^'^ ^^ ^^^ ©pinbeln unb 
bur^ anbere ß^^uräber ccc bie S^inber be« ©tredtmerfeö Ä mit unt)er* 
änbcrlic^er ®efc^tt)inbigleit betoegt merben. 3)ie Umbrel^ung ber ©pulen 
unb bie Setoegung be« SBagen« wirb bur^ ba« an^ %f)l III, 1 belannte 
S)ifferentialgetriebe K bewirft, unb jwar au« folgenben (Srünben. 

@g würbe fd^on in §. 265 angeführt, bag bie Umbre^ung^jalil S ber 

©pulen bei glügelf pinbeln fid^ burd^ S = F — - — beftimmt, wenn F 

bie gleid^jcitige Umbrel§ung«jal^l ber ©pinbeln, wenn femer r ben ^albmeffer 
ber ©pule unb l bie Sänge bc« in ber betreffcnben ^txi eingel^enben gaben« 
bebeuten. 3fn biefer gormel finb F unb l unt)eränberlidf)e ©rbßen, wo* 
gegen ber ^albmeffer r ber ju bewirfelnben ©pule nacf| Jebem SQSagenwcd^fel 
um bie gabenbidte 8 be« aufjuwinbenben SSorgarn« junimmt. 3)emgemä| 
mug- aud^ bie Umbrel§ung«jal^l S ber ©pulen fid^ nac^ {ebem SBagen* 
wed^jel entfprec^enb teränbern, fo jwar, baß bie S)ifferenj W=F — S, 
wcld^e man al« bie Slufwinbegefd^winbigfeit ju bejeidinen pflegt, in 
fold^em 93er^ältniffe f teiner wirb , \iol^ ba« ^robuct W.2%r immer ben* 
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fel&en aBert^ l beifee^ült. <&B mul bemgemä^ bie ©eJtfiiDinbigWt bet 



23tr 
mäi jebem SEßagntnic^fel june^inen, ha F itnBetänbetli^ iji, unb - — 
abnimmt. 

Eö möge ber ^brntRet ber feertii ©pute mit r„ unb bie Dide brt 
Sotgefpinnpe« mit 5 bejei^net meibeti, bann finb, Wenn im ©anjen « gaben' 
[c(|ti^len auf bie ®fiule gtwunben werben, bte $aUime|yer ber einzelnen 
©rf|i[^ten ittxi) bie ©lieber ber aritt)metift^n 9iei^e 

r, + ~,r, + B^,r, + 6^,..., r<,+(2«-l)| 

bargefietit 2)ie jut SÖemcflung ber Sputen btenenbe Sinrit^tung mu§ bem» 
nadi fo be[d)affcn fein, bag bie Umbre^ungSgeff^minbighit S ber Spulen 
n)Ifl)renb eineS ^bjugeS, b. f). einer bollftänbigen ^eniidetung bei ©pulen, 
n »eifd^iebene SBert^e Si, Sj, Sg ... S„ annimmt, bie (o ju bemeffen fmb, 
bag bie jugei)ürigen ttufminbegef^winbigfeiten TT ober bie ^ifferenjen 

F~Sj, F—Si, F— Sa ... F— S„ 

umgete^rt proportional mit ben angegebenen ^albmeffeni bet Senidelung 

finb. @iue fo(d)e ^ewegungSilbeitragutig lägt fi(^ abei: bux^ haS befagte 

Differentialgetriebe erjieten. !Ca bei bemfetben uSmlid) ba€ fo° 

genannte ©iffetentioltab eine Bewegung ^at, bie proportional ber 

Sifl. 1159. a)ifferenj ber Seweaung Don jmci 

anbeten Stäbem ift, (o ^at man nur 

nbt^ig, bem ©tfferentialrobe bie na^ 

bem oben angefahrten @efege mit 

jebem SBagenmei^fel ft^ »etminbernbe 

, 9lufniinbegef(^»tnbigfeit W miljut^eilen 

unb oon ben beiben anberen JRäbem 

bae eine jur ^emegung ber Siegel, 

) ba€ anbete jut Seraegung ber Spulen 

JU Derroenben. 

Um biefe ^norbnung ju Oerbeuätdien, 
fei in Sig- 1159 ba« betreffenbe 
3>iffcrcntialgetrie6e bargefieHt, bei Welchem Don ben oier gteidjen Äegel« 
rSbetn /, g, h, k bafijenige / fcfi auf ber 'Art J angebrarf|t fein fott, .mä^tenb ff 
mit (einer 9tabe unb bem barouf beftnblic^en ©etriebe ?i lofe bre^bar auf/ 
laufen unb burd) baS ©etriebe j;, bie Sje D beroegen foU. SJie beiben 
anbeten SegetrJiber hh fmb ald einfad)e ^niif^Eii^äber in bem eigentli^en 
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S)tffcrentialrabc d gelagert, b. ^. einem ©tirnrabc, wcü^e^ ebenfott« lofe 
auf bie Slje J gejiecft tji unb hwcij ben (Singriff in baö Iriebtab di tjon 
bct SSäeHe L umgcbre^t wirb. Um bie 2Bir(ung bicf c« ©etriebe« ju erflärcn, 
fei tJorauögefe^t, ba§ baö 9tab / um ben SBinfel a in einer befiimmten 
äti^tung, etma red^töum, gebre^t werbe, toä^renb bad 9{ab g gan} f eßge^alten 

werben foK. S)onn wirb baburd^ ba« S)ifferentiatrab d um ben SEßinfet — in 

bemfelben ©inne l^erumbewegt, inbem bie ä^ij^cnräber ä ä ficf| babei auf 
\itvci fejien Stabe g abwälzen. 3)en!t man \\i) barouf in gteid^er ©eife bad 
9tab / fejigel^alten unb bo^jenige g in ber entgegengefe^ten 8iidftung ^xxx 
ben SBinfel /3 gebre^t, fo wirb ^ierburd^ \i<3& Differentialrab ebenfoHö nac^ 

ber entgegengefefeten SRi^tung um ben SBinfel —■ umgebre^t. S)rü(ft man 

bie entgegengefe^ten 3)rel^ungdrici^tungen burd^ entgegengefe^te äSorjeid^en 
auö, fo ^at mon a(fo bei einer 3)re^ung be« 9iabeö/ mxsl -\- ^ unb gleid^« 
jeitiger S)ret|ung t)on ^r um — /3 bie Umbrel^ung y bc3 Differentialrabe^ d 

gicicfi y = — — -^, biefetbe ift bal^er ^)ro^)ortionaI mit ber S)iff erenj 

ber S)re^ung t)on/unb p. 

,^iemad) ^t man nun bie Sewegungöübertragung folgenbermaßen an* 
georbnet. !Die äje J, gig. 1158, auf weldfer ba« 9tab / feflfifet, wirb 
DOtt ber ^au<)tbetrieb«wene B, burd^ bie ä^if^^J^ifäber c, c mit unt)eränber* 
lid^er ©efrfjwinbigfeit bewegt, ebenfo wie bie ©^)inbeln B t)on ber ©pinbel* 
trieb^weüeJE/ burdf bie ä^^ifd^enr aber 66 mit gteid^bleibenber ©efd^winbigf eit 
umgebret|t werben. 3)ajfelbc gilt aud^ t)on ben S^tinbern beö ©trerf werfet A, 
beren Bewegung t)on J" au« burd^ bie ßöl^wräber Ci unb bie3tt>ifd^enweße-N' 
abgeleitet wirb. S)agegen ijl bie ©^)ulentriebwene B burd^ eine Änjoi^I 
t)on ä^if^^J^^öbem gig^g-^g^g^, beren 3^^* weiterhin nod^ näl^er an* 
gegeben werben foö, mit bem 9iabe g in SSerbinbung gebrad^t, \i^% lofe auf 
ber %it J läuft. Auf \iCi% S)ifferentialrab d enblid^ wirb bie Bewegung 
burd^ bie SRäber m,midi t)on einer Sl^e üf übertragen, weld^e felbft t)on 
ber erwähnten ^xo\\S)vxmt\it N burd^ ben Stiemen n^ t)on ber ©d^eibe n 
augetrieben wirb. üDiefe Bewegung barf. aber nid^t mit gteid^leibenber 
®efcf|Winbig!eit erfolgen, t)iclme^r muß bie ®efrf)Winbig!eit nacf| \>txa SSor* 
ftel^enben mit j[ebem SBagenwed^fel fid^ nad^ bem oben angeführten ©efe^e, 
gemä| bem {ebe^maligen 93ewid(elung«^albmeffcr ber ©pule, t)ermittbem. 

Um biefer Sebingung entf^)red^enb bie auf baö S)ifferentialrab ju über* 
tragenbe ©ef^winbigleit ju t)erättbern, iji ber Stiemenfegel auf ber 
aSJeHe M angeorbnet, unb e« ift erfid^tlid^, \iCi% bie Umbrel|ung«gefd^winbig* 
feit biefer SJJelle unb bamit beö 3)ifferentialrabe« d in bem 9Ka^e (leiner 
wirb, wie man ben Siiemen burd^ SSerfc^iebung ber treibenben 9iiemen=» 



1706 ©c(]^§tc§ Kapitel. [§. 268. 

jc^ctbc n nad) bem btdcrcn Subc bcö 9ltetticn(cgete ^in t)crfcf|tcbt. Um bicfc 
Sticttieufd^ctbc n bei bem iebe^maltgen 333agentt)ecf|fd um ein befttmmteö 
©tüd ju üerfrfiiebcn, ift bie mit 9tut^ unb gebcr auf bie Sl^e N gefegte 
Sriebfd^eibe n mit einer wagered^ten ©tange Z üerbunben, toeld^e burti^ 
baö (Setotd^t ^e? fid^ Petig nad^ re^t^ (|in ju t)erfcf|ieben jirebt. ®iefem 
3«ge fonn bie ©tange aber nic^t folgen, fo lange eine ber beiben ©^)err* 
Itinfen Zi unb z^ fi^ gcflcn einen ber oben unb unten angebrad^ten ^oijXit 
ober 5lnfäge ber ©tauge Z ftemmt. 3n ber gigur, loel^e für ben SSeginn 
ber ©^)utenben)idfelung gejeid^net ift, ftemmt ftd| bie obere ©perrflinte z-^ 
gegen ben Slnjag ber ©tauge, unb e« ift erfid^tlid^, wie ber auffteigeube 
SBagen C bur^ Suftoß ber $ülfe e gegen ben jleübaren Änaggen ej bie 
©teuer jiange 63 em^)or{^iebt, fo "üa^ biefelbe bie ©^)errflin!e z^ mittete 
cineö ©tifteö auöl^ebt. 3ftt golge t|iert)on mirb bie Stiemenf^eibe n burd) 
ben 31^9 ^c^ ®ett)id^teg Z um eine l^olbe ä^^^tl^eilung t>erfcf|oben , inbem 
alöbann bie untere ©^)errKin!e z^ fi^ gegen ben betreffenben unteren Slnfafe 
tegt. S)a gleid^jeitig in biefem Slugenblidte ber.SBagen feine Bewegung 
umfe^rt, fo toirb toä^renb beö JJiebcrgangeö auf \ia^ S)ifferentialrab nun* 
me^r eine Heinere ®efc^tt)inbigfeit übertragen, toie fic bem tergröfeerten 
S)urd^meffer be^ Stiemenfegete an ber nunmel^rigen Sluflauffieße entfpri^t. 
93ei bem folgenben SBagcniüecfifel in ber tieferen Sage ftögt bie $ülfe e 
gegen ben unteren ©tettring e^ ber ©teuerjiange unb löft baburd^ bie untere 
Älinfe jefg aug, weld^e burd^ ba^ ®egengett)i^t z^ immer angepreßt erl^attcn 
wirb, fo ba§ berfelbe SSorgang fid^ wieberl^olen fann. 

S« iji t|ierau3 erfid^tlid), ba§ bei ber 93ilbung einer ©cf|id^t \>0i^ 3)iffe* 
rentialrab mit einer beftimmten t)on ber 3Serfd|iebung beö 5Riemenö ab* 
t)ängigen ©efd^minbigfeit umgebret|t wirb, unb "^0,% biefe ©efd^winbigfeit 
für jebe folgenbe ©d^id^t f leiner wirb, entfprecftenb bem juget|örigen $alb* 
mef[er be« Stiemenfegete an ber ©teile, wo ber SRiemen aufläuft, ^u einer 
rid^tigen 93ewidtelung ber ©pulen iji e« bal^er nötl^ig, bie erwähnte SSer* 
änberung ber auf \iCi^ 3)ifferetttialrab übertragenen ©efd^winbigfeit genau 
nad^ bem ®efe|e t)orjune^men, nad^ weld^em bie Slufwinbegefd^winbigfeit 
für bie ©pulen bei bereu june^menbcm 93ewidtelung«l§albmeffer t)erminbert 
werben mu^. SBelrfje S?erl^ältnijfe ju bem ßwedfe "ttm 9tiemenfegcl gegeben 
werben muffen, foH weiterl^in nä^er unterfud)t werben. 

SSon bem SRiemcnfegel 0, welcher eine ber jeweiligen Slufwinbegefdffwinbig* 
feit entfpred^enbe Bewegung auf ba^ ®ifferentia(rab d ju übertragen l^at, 
mu§ ixvii) bie Bewegung beö auf* unb niebergel^enben 333agen3 abgeleitet 
werben, wie fid^ au^ ber folgenben SSetrad^tung ergiebt. S3Scnn, wie e« jur 
Silbung gleid^mä^ig bewidfelter ©pulen erforberlicf| ift, jebe 333inbung pd^ 
ol^ne ä^if^cJ^^^i^^ ^i^t neben bie benad^bartc legen foH, fo mn^ ber 
SBagen immer bei ber Silbung einer SBinbung fic^ um bie S)idfe 8 beö 
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gabcttö glcid^tnäßifl bcmcgen. 3)ie auf* ober niebcrgc^cnbc Sciücgung 
beö SBagcnö in einer beliebigen ^txt mn^ ba^er immer ^)ro^)ortionaI mit 
ber Slnja^I ber in biefer ^txi aufgelegten SBinbungen, b. 1^. a(fo mit ber 
Sluftt)inbegef^tt)inbigfeit fein. 

Demgemäß iji bie ßinrid^tung für bie SBagenbetoegung in folgenber 
Slrt getroffen. SSon ber aBeüe L wirb burd^ eine ^tox\ijtnxotUt L^ unb 
jttjei ^aar conifd^er 9iäber eine Sljre F umgebrcf|t, meiere om @nbe ein 
3al^ngetriebe v trägt, \ia% in ba« SRangelrab w^ eingreift. 3)iefeö SKangel* 
rab ijl in ber bcfanntcn 2lrt mit ct)Iinbrifcf|en Iriebftöden t)erfel^en unb ba^ 
©ctriebe v !ann üermöge feiner rabialen SSerfd^ieblid^feit abwed^fetnb öon 
außen unb t)on innen in bie ©tödte beö 5!Kange(rabe3 w^ eingreifen, tüie 
bie« in %^.. 111,1, §. 169 nö^er befproc^en toorben ijl. 3n golge beffen 
mirb \iCi^ SOtangelrab w^ abtDed)fe(nb nac^ ber einen unb anberen 9{ic^tung 
umgebre^t, unb ba baffelbe auf bem Snbe ber SBagenfd^iebemeüe W an« 
gebrad)t ifi, bie mit mehreren 3o^ngctrieben w^ in ebenfo xM ^ciß* 
flangen w^ am SQSagen eingreift, fo muß ber le^tere in ber gehörigen SBeife 
ouf* unb nieberfteigen. ©elbjirebenb muß ber S3Sec^fcI ber SSagenbemegung 
immer mit bem Serf^ieben be« Stiemen« auf "ttm 9iiemenfegel jufammen* 
treffen, ju tt)e(d)em ^xotdt mon bie auf ber ©teuerjionge e^ tjerjieHborcn 
?lnjioßringe e^, ej entf^)redf)enb einjießen mrx^. S)ie ©eroegung be« SBagen« 
erfolgt burd^ bie SQSirfung ber ßa^nftangen mit glei^mäßiger ®efd|tt)inbig* 
leit, mit äu^nal^me ber legten 3Begftredfen bei bem iebe^maligen SBed^fel. 
3}ejeid|net nämücf| r ben S^eilfreiö^albmeffer be« SDlangelgetriebe«, fo wirb 
bei einem SBed^fel burd) eine ^albe Umbre^ung biefe« (Setriebe«, tooburd^ 
boffelbe auf bie entgegengefe^te ©eite ber Kriebjiödfe geführt wirb, ber Um* 
fang be« SDlangelrabe« um bie Oröße r nai) ber einen unb um ebenfo \AA 
na^ ber anberen Siid^tung bewegt, fo \i(x^ alfo ber wä^renb biefe« SBed^fel« 
burd^Iaufene SQSagentoeg in bem SSerl^äftniffe 2r -.nr Heiner auöfädt, afe 
bei unt)eränberiic^er Oefd^toinbigfeit ber gaU fein würbe. S)ie Sänge biefer 
testen ©tredte be« SQSagenwege«, wel^e mit einer aümä^licfi bi« ju StuK 

abne^menben ®efd^winbig!eit burd^Iaufen wirb, befiimmt firfj ju r — , wenn 

Wi ben S^^eilfrei«^albmeffer be« 5!JiangeIrabe« unb w.i bcnienigen eine« 
SQSagengetriebe« bebeutet. üDa bie auf* unb niebergel^cnbe Bewegung be« 
©^)ulenmagen« bei ber Slnwenbung eine« 9Kange(rabe« unüeränbert immer 
biefelbe (Sröße beibehält, fo nel^men bie firfj bilbenben ©pulen bie ct)lin« 
brifd^e ©eftalt an, unb man giebt, vm ein abgleiten ber Snbfd^id^ten 
gu t>er^ttten, ben ©pulen an beiben Snben l^ert)ortretenbe Stänber ober 
©d|eiben, wie in ber ^ig^^^ angegeben iji. SBitt man anjiatt fold^er 
©d^eibenfpulen glatte c^Iinbrifdje Sjögren bewidteln, fo wirb bie Stuf» 
winbet)orrid^tung in ber äBeife abgeänbert, baß {ebe fotgenbe ©rfji^t in 
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ettoa^ geringerer $i5^e ^ergefieOt tottb, atd bie t^or^erge^enbe, eine folc^e 
äJorrtd^tung }unt Sonif^winben toirb toeiter unten no^ nd^er befd^rieben 
»erben. 

an bent auf* nnb Siiebergange be^ @<)ulentt)agen« nhnmt auger ben 
©pulen aud^ bie feji auf bcr ©putenbanl C gelagerte ©pulentriebötoeHe J) 
ÜjÄl, unb man l^at bal^er bie änorbnung fo ju gehalten, ha^ auf biefe SBette 
bie Drehung ungead^tet biefer onf* unb nieberjieigenben Settegung jeberjeit 
übertrogen »irb. 3« ^«^ ^rotd^ bient baö 9täberfnie QiQQ^, bejie^enb 
ouö jtt)et burt^ bie äje V bre^bar mit einanber t)erbttnbencn armen Q Qi 
unb QQi, öon bencn QQ^ on bie äjre J beö S)ifterentioIgetriebe^ an* 
gefd^loffen ift, toä^renb QQi bie ä|ce beö 9tabc« ^5 umfängt, meld^e^ an 
ber ®<)ulenbanf C gelagert iji unb bie Bewegung auf bie ©pulentrieb* 
weHe JD überträgt. 3n ben beiben Srmen beö Äniegelente jinb au^erbem 
bie beiben ßt^if^enräber ^2 »nb g^ gelagert, toel^e bie S)rel^ung t)on bcm 
3)tfferentiolgetriebe auf baö SRab g^ im Äuie unb t)on ba weiter auf baö 
SRab ^5 . übertragen. So ift ^ierau« erfid^ttic^ , bag t)ermöge biefer 6in? 
rid^tung bie ©pulentriebwcüe D in jeber ©tcKung beö ©puleutoagenö C 
t)on bem S)ifferentialgetriebe an« umgebre^t ttirb. hierbei iji barauf ju 
ad^ten, ba§ burd^ bie auf* unb niebergc^enbe Setoegung beö ©pulen* 
wagen« allein bie ©pulentriebmette nid^t in S)rel§ung gcrät^, benn wenn 
bie« ber %aU wäre , fo würbe bie burd) baö Differentialgetriebe auf bie 
©pulen übertragene ®efd^winbigfeit bei ber einen Bewegung be« S3Sagen«, 
j. 93. beim äuffteigen, um einen jufäftlid^en Setrag üergrögert unb bei ber 
barauf folgenben entgegengefeftten 335agenfal|rt um ebenfo üiel toerHeinert 
werben. 3)ie Sebingungen bafür, ba§ bie SSäagenbewegung feine 3)re^ung 
bc« ^aht^ g^ t)erQnla§t, flnb in Jl^l. 111,1, §. 48 ermittelt worben, vaxh 
eö genügt unter ^inwciö auf jene ©teöe ^icr bie 93emerfung, ba§ bie 
beiben 9iäber gi unb gr, ebenfo wie biejenigen ^2 ««b ^4 unter jtd) gleid^ 
3)urd^mcffer ^aben, unb bafe oud^ bie ärmlängen QQi unb QQ^ gleii^ 
fein muffen. 

§. 269. Fortsetzung. Dem Differentialgetriebe giebt man i^uweilen aud^ bie 
burd^ $ig. 1160 bargefieQte S^tm, wobei bie jum 93etriebe ber ^lügel unb 
bc« ©tredtwerte bienenbe SBetie J ba« !leine ©timrab / f ejl aufgefeilt erhält, 
wä^renb ber innerlid^ geja^nte Sting g lofe auf ber SBeHe J läuft, unb 
mittet« be« 3^'^urabe« gi bie SBeUe D bewegt, t)on Weld^er ber antrieb ber 
©pulen abgeleitet iji. äl« Differentialrob bient hierbei ba« Äegelrab d, 
ba« ebenfaü« lofe nm J brel^bar unb mit jWei SBed^felräbem h t)erfel^en ift, 
bie fowo^l mit / in äußerem wie mit g in innerem Singriffe ftel^en. 3luf 
biefe« Differentialrab d wirb ))on ber 9|ce L an^ burd^ ba« fleine Aegel* 
gctricbe di bie mit j[cbcm S33agenwecf|fel abne^menbe ®cfcf|winbigfett über* 
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tragen, bie in betfetten Slrt lüie th i^ig, 1168 mittele eine« SRiemenlegelS 
Beuünbert miib. 3)ie agctriebfiBer^Itniile biete« ©etricbe« finb in Zifi. III, 1, 
§. 48 beftinmt moiben, unb eö mntbe bafelbft gejetgt, baß hierfür bie Se= 
gie^ung gilt: /« — gß = i.f + g)y, wenn/ unb g bie ^atbrncHer bei 
gtei^ bejri^eten SRäbec fmb, gig_ ^^ 

unb bie 3>re^ungfin)infel berfetben 
mit OS unb ß E)ejei(^net roeiben, 
»ä^renb y ben !Dte^ung«minIeI 
be« DiffetentiattabeS d bebeutet. 
@e benimmt ft<^ bemna^ bie 
3BinteIgefrf|tt)inbigteit beS Diffe- 
tentialtobee d butd^ bie ^O'^i'^I 



X)te @tnn<^tung einer <Spinbe[' 
bani mit einem bernrtiflen 1>iffc= D 

tentialgetriebe iß in 55ig. 1161 ') 
(a. f . ©.) gegeben, raeli^ gleirfiieitig 
bie ^notbnung junt Sonif^^^ 
minben ber (S)]u(en geigt, ^hx 
ifl D "oai auf bei ^aufrtantriebS« 
roeöe H angebtoi^le Differential- 
getriebe, beflen 53ifferentialiob d Bon bem JRiementegel bur^ Sermittelung 
ber ftf^enben §ül(«roeOe L bemcgt wirb. 3*"^ abfaßweifen SJeränberuug 
biefer Seiüegung luirb bie treibenbe 5Riemenfrf)eibe w Oermittflji einer ^oiß' 
fiange Z bei [ebem Sagenwedifel nm eine entfpie(t)enbe @roge nad) rechte 
»erf^oben. 3" biefem ^mtAt wirb bie fie^enbe 3lje K, weld^e ober^ialb 
baS in bie Bi^^nftange eingretfenbe Sriebrab k trägt, bei jebem ^Qgen= 
niediftl burd) eine in baS ®(^altiab fc| eingreifenbe ©li^alttUnle um einen 
3a^n gebre^t. 2)iefe Spaltung erfolgt bei jeber 33eniegung ber <steuer- 
fiange a, meldie bie Umfleuerung ber SÖJogeubewegung öeranlagt, inbem fie 
bie beiben mit einanber »erbunbenen fiegelräber b^h^ auf ilirer Äje 6tn = 
unb beifi^tebt, fo bafi bit 3'°'f'^^i'^^'^^ ^ i"'^ ^^^ (leinen Segettabe d^ 
flbmerfjfelnb in 6i unb in bj eingreift, tooburrf) bie 9Belle B abroei^felnb 
na(^ entgegengefeßten 9iid)tungen gebref|t wirb. 3)urd| geeignete 3'i^"'^'ib' 
Uberfegungen wirb bann bie Sagenft^iebemeHe W oon B auS gebre^t. 

Um bie jur Umfleuerung beö ^agene bienenbe ©tange a in ber erforbet= 
\\i)m SBeife ^in unb ^er ju f^icben, ift biefe Stonge an einen jur Slre^üje 
ejcentrif^en ^tu^tn eineö S)oppel^ebelS OiOj augcfdilolfen , ber um feinen 

■) Spret^U'S tt^nol. gncgK., Strlitel SaumttoDe ron §ül(le. 
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an bctn ©cfieHc fcficn ®rc^<)un!t e abttjed^fctnb nad^ bcn cntgcgengcfc^tcn 
©eitctt in ©^toingungcn t)crfc^t tütrb, Dcrmögc beren btc ©tcuerftangc bic 
bctben Äcgelräbcr h^ unb h.2 r)crfrf)tcbt Viw\i glctcf|jcittg in bcr angegebenen 
Slrt bie 9tienienfcl)eibe n ntitteö ber äo^njiöngc Z t)erfefet. Um biefe 
©d^iüingung be« ®op^3eIl^ebete «i a^ l^ert)orjubringen, btenen bte beiben ®t^ 
wiegte Ci unb c^, t)on benen abwed^felnb ba^ eine unb ba« anbete jur S33ir* 
!nng fommt, inbem c^ ben betreffenben $ebetarm, an toeld^em eö aufgehängt 
\\i, nieberjie^t 3)aniit bie?e äBirfung immer jur gel^örigen ^A\, b. \). in 
ber ^öd^jien ober tiefjien ©tettung be« SBagen«, eintritt, iji bie folgenbe 
Slnorbnung getroffen. Suf bemfelben B^^^f^^ ^ ^i* i>cw I)o<)peIt|ebet ift 
cbenfaüö lofe brel^bar ba« ©d^mingftücf 6163 angebrad^t, toetd^eö in einer 
^riömafü^rung t)erf^ieblid^ eine ©tauge h trägt., beren anbere« (£nbe mit 
einem Stuge ben SSoljen i umfängt, xot\i)tx an ber SBagenbetoegung t^eil* 
nimmt. 3n golge bicfcr Serbinbung oeranlaßt bie auf* unb nieberge^enbe 
SettJegung beö SBagenö baö ©^wingftüdt e^ e^ %vl regelmäßigen ©d^toin* 
gungen um ben 9Kitte(ja^)fen e, toäl^renb ber S)op<)eI^ebeI «i «2 burcf| einen 
ber beiben fejien ©^)errfegel g-i unb g^ unt)errüdfbar feftge^alten wirb. @rft 
bei einem getüiffen Slu^fd^Iagen beö ©^tüingftüdfeö ^i e^ narfj ber einen ober 
anbcren ©eite trifft eine ber beiben ©teüf^rauben auf ben ©d^manj be« 
betreffenben ©<)errfegete, woburcfi berfetbe ben S)oppel^ebe( aio^ frei giebt, 
fo baß biefer bur^ 'tia^ juDor angegebene (Setoid^t c^ ober c^ niebergejogen 
werben fann, um burd^ bie ©teuerjiange a umjujieuern. 3n ber gigur iji 
bie ©pulenbanf in ber ^öd^jien ©teHung gejeid^net, in tt)elcf|er ber rccfjte 
arm be« 3)o^3^)elt|ebete burd^ baö ©eiüirfjt Ci niebergejogen unb ba« fieget 
rab 2)2 eingerüdft ift, eine ©teHung, in toeId|er ber 3)op^)eI^ebeI burd^ ben 
©pcrr&get g^ avii) bann norfj erl^alten mirb, toenn "ta^ ©etoid^t c» toieber 
onge^oben toirb, waö baburd^ gcfd^ie^t, baß biefeö ©etoi^t mittete eine« 
Äettd^en« an ben Slnfa^ e^ beö ©c^wingPüdfcö gel^ängt ift. SBenn bei bem 
l^ierauf folgenben 9?iebergange be« ©^)ulentt)ageng bie ©tauge h m^ ber 
gejeid^neten in bie ^)unftirte Sage hi gelangt, ^ebt bie linfe ©teHf^raube 
ben unter i^r befinbli^en ©^)errfegel g^ auö, fo baß nunmet|r ber 3)o<)peI* 
^ebel burd^ baö ®ett)icf|t c^ niebergejogen mirb unb bie ©teuerfiange a ba« 
Äegetrab \ einrüdt, rooburd^ ber SBagen em^jorfteigt. Um l^ierbei ben 
©agentoeg nad^ jebem äBed^fel ju t)erHeinern, wie eö jur Silbung conifd^er 
©pulen erforbcrlid^ iji, wirb ber Soljen i bei jeber Umftcuerung in ber 
©(^teife s um einen gewiffen SSetrag na^ redfjtö gejogen, woju biefer S3oIjen 
burc^ eine Äette h mit einer f leinen S^rommel i^ t)erbunbcn ift, bie bei 
jeber Umjieuerung burd^ bie SBeüe K entfprerfjenb gebrel^t wirb. !Diefe 
SJerfc^iebung beö 93oljenö i mit ber in \itm ©d^wingftüdte e^ e^ gleitenben 
©tauge h veranlaßt bie folgenbe Umfteuerung nad^ einem Heineren SBagen* 
Wege, weit jur ?lu«Iöfung ber entfpred^enben ©perrflinfe bie ©tauge ftet« 
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in bie Sage h ober Ai gttim^ ueiben mug. ^ae an btt Aette ti 

^üngenbe ®cn)id|t ^It babei immer ben ^tjtn i in ber äulerßtn Sage 

linfS, bie bun^ bie Jlette t] gugelaffen iß. 
SJeimilge etnei foltEjen Sinn^tung, nie bie corfle^enb (lef [^tiebene , loei' 

ben @t)ul«i von bei ^ortit ^g. 1162 gebilbct, rodifi a» beiben Snben 
ton abgetUi'jten Aegeln begtenjt ftnb, looburc^ bie ®<i^en 
"'^' unnStEiig weiben, bie man ben jui Hufna^me bei gaben' 

minbnngen bienenben ^Üljetnen $Ul|en in bem ^aüt geben 
mu|, bag aüe ®^ic^en biefelbe $ä^e ^oben, »ie t8 bei 
bei'ätnnenbung etne^ ^angctiabeS jni Söagenbetnegnng 
bei $aQ ift. Sugeibem lann man ou^ bei bet 3Binbimg 
beiartigei contfe^et ©Ipnlen bie fogenatmten ^legfingei 
anroenben, bur^ roel^e bie einjetnen Sinbmigen fep gegen 
etnanber gebi^ilt Weiben, nä^iei^ bei bei SSeroidefung 
non cQlinbii[d)en ®fiuten bie gebuchten Sdjeiben bei %n' 
menbung folget ^leßStnger ^inbeili^ jinb. 9ti Wttiiti 
%tt biefe ^legfinger etngeii(t)tet fmb, um ben ^wtd 

einei mBgli<!^ft bi<!^ten Seioiifetung bei @))ulen ju eirei(^, iil aue 

)$ig. 1163 a^dfitiit, net^e einen glUget mit folgern ^legfingei; baißeQt. 

gifl. 1163. ^*« 'P *■" 

mittetg bei langen 
$ülfe / unbre^bai 
auf bie ©ptnbet B 
ft gefeite ^litgel mit 

gluei Stirnen F^ unb 
Fi Detfe^en, von 
benen F^ bei ganzen 
Sänge nar^ ^o^t ijt, 
um ben bei/i ein= 
geführten Sor- 
geffiinnftf aben in fid| 
aufjunebmen, nS^s 
tenb bei maffioe 
aimJ", a\S ®egen> 
geu)i<^ für F, bicnt, 
(o ba^ bei ©c^mei' 
fjunft bee gtltgelä 
genau in bei geome< 
trift^en Stje bei 
®pinbel gelegen ij), 
eine SSebingung, bie 
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bei bet f^neden Utnbte^ung ber ®))tnbeln für bie (Srjielung eitie^ mögUc^jl 
tul^igcn ®angc« uncrtäpd^ iji. Sluf ba« freie (Snbe be« Sinne« Fi tjl (ofc 
bre^bar bte $Ulfe h geftedt, bie ben Ringer A; trägt ^ um ben ba« bei h 
Qu^tretenbe $orgef))innfi gefd|Iungen x% met^e« burd^ ba« Sluge A^ auf bie 
®^)ttle läuft. S)a biefer um ben arm JFi brel^bare ginger immer mit einem 
gewiffeu S)ru(fe gegen bie ®^)ule Q- ^tpxt^i wirb, fo erreid^t man ^ierburd^ 
eine gleid^mäfig bidfte Sewicfelung, in golge beren eine größere SSorgefpinnft* 
länge aufgemunben werben !ann, atö o^ne fold^e ^reffung möglid^ ifi. $ier* 
mit fielet aber eine größere Lieferung beö glügete unb ber ganjen 5!Kafci^ine 
im 3ufamment|ange, ba ber äcit^^^wP weniger ^äufig eintritt, wetd^er 
immer mit htm Slnl^atten ber SKaf^ine be^uf« Sln^wcd^felung ber t)oII' 
ftänbig bewidelten ©^)ulen bur^ leere t)erbunben ijl. ßnr Sln^jreffung be« 
gingerö h bient bei bem borgejiettten fjlügel ein febernbe« ©tabuen e, baö 
bei Ci mit bem arme Fi feft üerbunben ift unb beffen freie« @nbe fld^ gegen 
ben Slnfafe k^ be« brel^baren ginger« h legt ®er üDrudt, mit welchem fjier* 
burd^ ber ginger gegen bie 3Binbungen gepreßt wirb, nimmt t)ermöge biefer 
änorbnung mit junel^menbem 93ewi(felung«^tbmejfer ebenfaD« ju, bod^ ijl 
ju beacfjten, ba§ mit biefem $atbmejfer anä) bie güe^ftaft be« ginger« 
wä^ft, burd^ welcfje bie ?ref[ung wicber tjerringert wirb, fo ha^ bei geeig« 
neter SBa^t ber Slbmeffnngen biefc beibe Sinwirfungen fic^ gegenfcitig ganj 
ober annä^ernb aufgeben tbnnen. 

SÖian l^at bei bcrortigen "ißre^fingern bie Slnprejfung in monnigfad^ 
anberer SSäeife ^ert)or jubringen gefuc^t, unb jwar nid^t nur unter SSerwenbung 
anber« geformter gebern, j.S3. t)on Siorfion«fcbern ober ©^)iralfebern, 
fonbern aud) unter Sefeitigung iegüd^er geber burd^ bie SQSirfung ber glie^* 
fraft, bie ein an bem ^interwärt« t)erlängerten ginger angebra^te« ®ewi(^t 
(etwa bei Äa in gig. 1163) bei ber glügelbre^ung äußert; bie ©irfung iji 
aber immer biefelbe. S)a bei einem einfeitig angebra^ten ginger ber 
©^werpunft be« glügel« nid^t me^r in ber ©pinbelajre liegt, fo ^at man 
ani^ S)oppeIfinger in ber Sßeife angewanbt, ba^ ebenfo wie an bem 
Sirme Fj aud^ an bemjenigen Fg ein gtcid^artiger biametral gegenüber* 
Uegenber ginger angebra^t ifi. 

Um bie t)eränberlid^e ©efd^winbigteit auf ba« üDifferentialrab ju über« 
tragen, ^at man bie t)orfie^enb angegebene (Sinrid^tüng einer auf i^rer äl^e 
t)erfd^iebUd^en 9{iemenf^eibe, bie mit einem 9tiementegel jufammenarbeitet, 
aud^ bal^in abgeänbert, ba^ man paraM }u einanber jwei fefie 9tiementegel 
anwenbet, läng« beren ber Stiemen t)erfd^oben wirb ; bie ®efialt, welclje biefen 
Regeln }u geben ifi, um bie ridl)tige ©pulengefd^winbigfeit in j[ebem älugen«« 
blide JU erl^alten, wirb im fotgenben Paragraphen nä^er unterfud^t werben. 

Sei anbcren, in«befonbcre bei ben in glad^«fpinnereien gebräud|lid^cn 
Sorfpinnmafd^inen wirb anfiatt ber 9tiemen(eget auc^ ))ielfa(^ ba« an^ 

9Beidba(^'^errmann, ithxbüäi Der fDlrc^anif. m. 8. 108 
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gtg. 1164 crfid^tfid^ ©ctricbc jur Sr jidung ber t)cräiiberit^ctt Ocfd^toinbig* 
feit bc3 3)tftercnttalrabc^ atigewanbt. ^icr btcncn jtüci ebene ©d^etben Ä 
ttttb I?, bie öermittclji ber Äegelräber a, b, c mit gteid^en ©efd^minbigfetten 
ttad^ entgegengefe^ten 9ti(^tungen utngebre^t tDerben, hapt, eine jtotfc^en 
i^nen bepnblid^e c^ünbrifc^e grtctionöfd^eibe G umjubrel^en, bie auf t^rer 
äje mittefö 3lnti) unb gebet t)erfd^iebti(i^ ijl. 3e nad^ bem äbjlonbe biefer 
©d^cibe öon ber SDlittc ber ^tanfd^eiben Ä,B mirb bie äjre t)on C mit t)er* 

Sig. 1164. 




fc^iebener ©efc^winbigfeit nmgebre^t, inbem bei einem ^atbmejfer r ber 
©d^eibe G unb einem Äbjianbe öon ber 3Ritte gtei^ a baö Umfefeungö* 



a 



öer^ältnife burc^ — gegeben iji. SKan ijat ba^er bei jebem SBagentoed^fel 

bie ©c^eibe G ber SJiitte ))on Jl unb B entfpred^enb ju nähern, mad burd^ 
eine 3)aumenfcf|etbe D errei^t wirb, bie mittete eine« ©d^altrabe« bei- jebem 
SQSagenttjed^fel um ben einem ^aifttt beö ©d^altrabeö entfpre^enben SBinfel 
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3)ur(3^mef|er einer ©puIc 

^51^e einer Spule . . 
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Umbrel^ung ber 6{)tn:: 
bcln in ber TOnutc . 
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gebrcl^t wirb, unb bereu ^Jorm bem Ocfefec ber ©cfd^iümbigfcitöäuberung 
gemäg ju tott^Ien i% 

Sür bte S3erat6ettung t)oit S3aummoIIe tuenbet man je nad^ ber geinl^ett 
beö ju erjeugenben ©arne« jtüei bfe fünf fotc^e SJorfptnutnafci^meu l^inter 
emanber an, bte ate ©robfle^er, SÖftttclfle^er, getnfle^er, 3)o^)pelfeinPe5er 
nnb S^abo^)^jcIfemfIe5er bejei^nct toerben. Die t)orfie^enbe STabeHe entl^ölt 
bie ]^on^)tföcf|licf|Pen SSer^ältntjfe btefer 5!Kafcf|inetti). 

®a3 ©erntet bc^ SSorgej^)innjieö auf einer ®^)ule fd^toanft ie nad^ ber 
iRummer unb ber ®röge ber S^jule ettoa jtoif^en 600 unb 80 g unb 
ebenfo iji bie möd^entüt^e Seifiung einer ©pinbel jtoifd^en 100 unb 0,5 kg 
terfd^ieben. Der SSerjug iji für gewöl^nli^ öier* biö fiebenfad^. 

Berechnung der Spindelbänke. üDie minutlid^e Umbrel^ungdja^I §• 270. 
ber ©pinbeln. toirb man jur (Srjietung ber grö|tmbglid^en geijiung immer 
fo grog toö^Ien, toie bie gejiigfeit ber glügel mit SRüdf^t auf bereu gliet|* 
Iraft gejiattet; bemgemä| frfjwanft biefe Umbrel^ung^jo^I je nad^ ber ©röge 
ber glügel jn)ifcf|en etma 500 Umbre^ungen für bie erjlen ober ®rob* 
fieser unb 1000 bi^ 1400 für bieHeinjien, ober 5einflet)er unb Sjrtra* 
boppelfcinfletjer. Sejeid^net man mit F biefe Umbre^ung^jal^t unb 
mit ^ ben t)er]^ältnigmä§igen Dral^t, b. 1^. bie Slnja^I SBinbungcn für jebe 
Längeneinheit (1" ober 1 cm), fo ergiebt ft^ bie Sänge be« in jeber 5!Kittute 
jur Slufminbung gelangenben SSorgefpinnjie« ju 

F 

' = ■7 • • i> 

®er für ba« SSorfpinncn erforberüd^e 3)ro^t ^ängt t)on ber geinl^eit^* 
nummer be« 3Sorgef<)innfte^ unb toon ber Slrt beö t)erarbeiteten gaferjioffe^ 
ab, unb fann im ätHgemcinen burd^ bie gormel 

z = 'k]/N .2) 

beftimmt »erben, worin N bie gein^eitönummer beö SSorgef^jinnjieö, 
b. ^. bie Slnja^I ber ©trän ge t)on bejiimmter Sänge in einer ©emid^tö* 
ein^eit bebeutet unb ä eine tjon \itm 5!Kateriale abl^ängige Srfal^rungöjQ^t 
ijl. 93eifpietett)eife iji für Soumttjoüe, »enn man für ben Strang, wie 
nod^ t)ielfad^ gebräud)lic^, bie Sänge t)on 2520' engt. (768 m) unb für bie 
©emirfjtöein^cit 1 ^funb engl. (0,454 kg) annimmt, h ^)affenb jmifd^en 
0,8 unb 1,2 anjune^men. Demgemäß fd^wanft bcr erforberlirfje ®ra^t 
für 1" engt, bei ben SSorgefpinnjien ber auf einanber folgenben (3 biö 5) 
fjle^er entf^jred^enb bereu geinl^eit^nummern t)on 0,25 bi^ 12 etwa jwifd^en 
0,5 unb 4 bi« 5 SBinbungen (0,2 unb 1,6 biö 2 SSSinbungen für 1 cm). 



?lu§ §üljfc, S)ie »aumtt)oII|i)innetci. 

108= 



1716 ©c#cS ßapitcL [§. 270. 

Setrn bad t)on bett Sorberc^thtbern ausgegebene Vorgarn bei bem %uf» 
lüinbcn nocf| in bem 8cr^ältni| ^i (etwa 1,1 bis 1,2) gejhecft tottb, fo 
etgtebt [\ij bie Untbre^ungSja^t ni ber Sorberc^Iinber t)om S)ut(l^nteffer c^i 
in ieber SRinute au9 

— = ni Ä e?i .' 3) 

öl 

3)ie Oefd^toinbigleit ber ^intetc^ünbcr l^at man in berfelben SBetfe wie 
bei ben ©trecfwerfen auS bem beabfid^tigten ©trecfungSöerl^ältniife unb 
unter Serücf ji^tigung ber in ber Siegel jwetfarfjen S)n^)Iirung ju beftimmen. 
®ic St)Iinber werben, wie t)orfte^enb angeführt worben, ebenfo wie bie 
^tügel, mit unt)eränberlic^er ©efd^winbigfeit t)on bem ©ifferentialgetricbe 
aus umgebrel^t. 

Sejeic^net man mit ro ben ^atbmeffer ber leeren ©pule unb mit d bie 
gabenbide, fo ijl für bie erjle ©^id^t ein SQSinbungS^albmeffer 

einzuführen, unb bei n auf einanber folgenben ©d^id^ten bttben bie einjelnen 
^attmeffer ri, r^, r^, ..., r« eine arit^metifd|e Steige 

ri, ri+8, ri + 2ö, ...,ri+{n—l)ö. 

3)ie Slnja^I w ber in Jeber ÜKinute auf bie ©pule ju Icgenben 333in* 
bungen ergiebt ftd^ allgemein aus 

w27cr = l, 4) 

wenn r allgemein ben SBinbungS^albmef[er bebeutet, unb man erhält ba^er 
für n©d^i^ten ebenfo toiele t)erf(i^icbene fd^rittweife abnel^menbe äufwinbe* 
gefd^winbigleiten 

Wl, W^f Wi, . . . , Wn, 

weld^e )u 

— 1. Jl L Jl L _LJL 

271 r/ 2% T^ 2% rj' ' 2% r^ 

gcfunben werben. 3)emgemä6 tnu^ bie ©pule bicf en n ©d^id^tcn ent* 
fprerfjenb fid^ mit n t)erfd^iebenen, frfjrittweife june^menben ®efcf|Winbig!eiten 

S\f 82, 83, . . . , Sn 

umbrel^en, fo ba§ allgemein 

F— S = te; = -^- 5) 

27C r 

Um biefer 93ebingung gemä| bie SSer^ältniffe beS Differentialgetriebes, 
gig. 1159, ju beftimmen, fei mit hi baS UeberfefeungSt)er^ältni§ jwifd^en 
bem ^aht f unb ben ©pinbeln unb mit h^ ebenfo baS UeberfefeungSoer^ält* 
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ntg jwtfd^ctt bcm SRabe g unb bcn ®<)ttlctt bcjcid^nct, fo ba§ dfo baö SRab/ 
bei F @^)ittbelbtc^ungcn in bcr ÜBinutc Ä^ F Umbre^ungcu unb cbcnfo baö 
%ab g in berf etben ^tyi Ic^ S Umbte^ungen maijt Slldbann finbet ftd^ bie 
Umbrel^unj ht& 3)ifferentialrabed d nad^ bem grüneren ju 

Sqeid^et man nun ebenfo mit h^ ba^ Umfe^ung^Der^ättntg jwifd^en bem 
Sticmenlcgcl unb bcm Diffcrcntialrabc d unb iji c bie conjiantc Slicmen* 
gefd^winbigleit (glcid^ bcr Umfangögefd^tt)inbtglcit bcr trcibcnben Sliemen* 
fd^cibe) unb enblid^ q bcr $albmcffcr bcö Stiemenfegete an bcr äuftaufPcttc 
in irgenb einem SlugcnbKcfe, fo erhält man bie Umbre^ungöja^I bcö 3)iffc* 

Äo C 

rentialrabeö ju unb man ^at ba^er ju fefteu: 



ober 



27t q 



= '/2{hF-hS) 



k,F—1c,S = ^^ 6) 

7C q 

©c^t man hierin hi =k2 = k, \o erhält man 

j._S = |±l 7) 

k JC q ' 

(Sine SSergIeicf)ung biefeö äuöbrutfeö mit bcm üorjie^enb gcfunbencn (5) 

l 1 



ergiebt bal^er 



ober 



2ä t 



Äs C 1 l 1 

k 7t q 2n r 



ÜJlan ^at alfo anä) 



2|^ = i 8) 

il = ^ = ifi = 2^-f 
n ^n r« kl' 

wenn mit gi, gn unb g« ber Sluf(auf^albmcffer beö StiemenlegeÖ für bie erjie, 
wte unb ojte ©Aicht bejeichnet wirb, unb e« iji ebenfalls — = — . ©a^er 

qn Tn 

werben unter ber oben gemad^ten Soraudfe^ung gteid^er dtäberüber» 
feftungen jtt)ifcf)en bem ©ifferentiatgetriebe einerfeitg, fowie ben 
glügcln unb ©<)ulen anbererf cito {ki = k2 = k), bie ®<)ulcn iebcrjeit 
rid^tig umgebre^t, wenn ber äuflaufö^albmeffer q beö SRiemenö immer ju bem 
gleid^jcitigen SBinbungö^albmeffcr r ber in ber Silbung begriffenen ©d^id)t 
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in bcmfclbcn fcjicn Scrl^ältntffc jic^t. !Dtcfc Scbhigung toirb aber erfüllt, 
tomn man einen geraben 9tiemenlegel t)on fold^en Set^öttnijfen anttienbet^ 
ba§ ber Heinjie $albmef[et qi ju bem größten g« jid^ ücr^ält toie ber SBin* 
bnng^^atbmejfer r^ ber innerjlen jn bemjenigen r« ber äugerflen @d^id^t, 
unb tDenn man ben 9tiemen für jebe folgenbe ©d^id^t jtoifd^en Qi 
nnb gn um bie gteid^e ©trede ))erfd^ie6t. 

50lan fann bie SSer^ättniffe burd^ bie ^tUfnun^ §ig. 1165 üeranfd^au* 
lid^en. hierin jiellt AB bie ä^e ber ©pnle unb ÄÄ^ biejenige be« 
3ticmenfegefö t)or. ©inb ÄC = ri unh ÄE = rn bie ^albmeffer ber 
erjien unb legten ®cf)id)t nnb mad^t man Ä Ci gleid^ bem Heinjien anlaufe 
^albmeffer qi be^ Stiemenlegete (bx9 jnr 3tiemenmitte gemejfen)^ fo ^at man 

Sig. 1166. 




nur Ol unb hiermit ^axaUA hnxij E bie ®erabe EE^ ju jie^en, um in 
-äJ^i = -4.2^2 ben größten $oIbmefl[er ctn Ju erhalten. §ür bie beliebige 
xit ®cf)id^t mit bem $albmefl[er AGr -^ Tx erhält mon bonn bie Soge be^ 
Stiemen« in A^ Gr^, wenn mon burd^ G ebenf ottö Ju C Ci porattet bie ©erabe 
GGi unb G^G^ <)araM mit AA^ biß ju ber geraben Serbinbungßlinie 
Ol ^2 jie^t. 

Sei ber älnwenbung Don jwei 9tiemenlegeln, auf benen nur ber Stiemen 
t)erf droben wirb, ergiebt fld^ bie ©ejlolt ber beiben Aegel, weld^e nun nid^t 
me^r gerobe fein bürfen, burc^ bie folgenbe Betrachtung. Gebeutet \t%i a> 
bie äBinfelgefd^winbigfeit beß antreibenben Stiemenlegelß unb p ben $alb' 
meffer bejfelben an ber Sttlaufjielle beß Sliemenß, fo iji bie ©efd^winbigfeit 
beß le^teren nunmehr burd^ cop gegeben, weld^en äBert^ man in ben Dor« 
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fic^cnbcn gortncüt für c ctnjufü^rctt fjat Damit cr^äft man au« (8) bic 
©Ictd^ung: 

2%^=« .8a) 

k l r 

ober 

L — ^^ 1 _ ^ 



2k^ca r r 

toenn man ber ßUr}e n^egen bte unt)eränberßd)e ®röge 



9) 



kl 



2kiC3 



mit K 



be}ei(l^net. 

Da in bicfcr ©Icid^ung jwci an« r ju bcjiimmcnbc ©röfecn j> unb g 
t)otfommen, !ann man nod^ eine n^itlfürßd^e ä(nna^me machen, ett^a bie< 
jienige, ba§ bie Summe bet beiben jufammenge^örigen ,^albmeffer p unb q 
immer biefelbe ©röße ^abcn folle, eine Sebingung, toelcf)e fid^ mit 3tücfrid^t 




Sig. 1166. 




P. 

J 


r-P-— ^ 

L O 


^ „. 




1 '^■' 

L U___» — 




M 





auf eine müglid^jl un))eränber{i(^e Sänge be« Stiemen« em^fte^It. Dann 

lägt fxij bie gorm ber beiben 9liemenfegel am einfad^jlen' burcf) eine ^tiif 

nung, toie gig. 1166, ermitteln. 

2Rad^t man l^ierin bie ©tretfe Ä B gleid^ ber angenommenen ©umme 

i> + g unb trägt nad^ bemfclben SWagftabe auf einer beliebig burd^ Ä 

kl 
f^elcgten ©eraben ÄC = -—= = jK^ ab, maijt ferner für eine beüe» 

bige ©d^id^t bie ©tredfc CF = rx, ]o fjat man nur JP mit B ju üerbinben 
«nb burd^ C bie ©erabe CFi parallct mitFJ5 ju jie^en, um px = ÄFi 

p K. 

unb qx = FiB m finben, benn e« iji — = — , wie bie ©leid^ung (9) 

Qx fx 

verlangt. 

3n berfelbcn SBeife finbet man bie äuger jlen ^albmeffer i)i unbp«, fowie 
äi unb ön, toenn man ben SBinbung«^aIbmef[er ri ber inner jien ©d^id^t 
gleid^ GD unb benjenigen r« ber äugerften gteid^ GE anträgt, man erhält 
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bann AD^ = Pi-, A ^ = g^ unb ÄE^ — pn\ E^B = qn. gü^rt 
man bicfc Sonfiruction für eine gcnügenb grogc ^ai)i üon ©c^td^tcn au« 
unb trägt bic gcfunbcncn ©albmcffcr in bcn bicfcn ©d^td^tcn cntfprcdftcnbcn 
?ßun!tcn auf jtüci Sljccn P unb Q üon beliebig ju wä^Ienbcr Sänge auf, fo 
erl^ält man bie gorm ber beibcn Äegel. 

Sluö ben beibcn, für bic innerfte unb äugcrjie ©d^id^t gdtenben ßjlcid^ungcn 

^ _ ;5 h ^ == -^ 
3i ~ n 3n r„ 



erhält man burd^ jDimpon: 

Pl an Tn 



10 



Qi Pn n 

©tcHt man noc^ bie S3cbingung an bie ^egel, ba^ pi = g« unb ba^er 
aud^ Pn = äi fein foKe, fo ge^t bicfc Olcid^ung über in 

^ = i!5=V^ 10a) 

ai Pn y r^ 

35Bcnn man bie in gig. 1164 bargejicllten grictiongfd^eiben jur Ueber* 
tragung ber üeränbcrüd^cn äufwinbcgcfcfiwinbiglcit auf ha9 ©iffcrcntialrab 
antücnbet, fo ijl ber $atbmcffer ber getriebenen ©d^eibe unücränberlid^ 
gleid^ q, wä^renb ber treibenbe Äegel burd^ bie Panfd^eiben bargefieflt wirb. 
Gebeutet wiebcr cö bic SBinfelgcfd^toinbigfcit berfclbcn unb wirb mit p ber 
Slbjianb il^rcr SWitte üon ber üerfd^iebüd^cn Si^ictionöfcf)eibe bejeid^net, fo 

finbet [\ij bie ®efd^tt)inbigleit beö ©ifferentialrabeö ju ^3 — , meldte 

»ieberum gleidf) k (JP— S) ju f e^en ift. SWan erhält ba^er in bicfem gatte 

2nr kq 

ober 

kl Q ^ 

klq 
tocnn bic unücränbcrüd^c ®rö§e mit ^1 bejcicf)net wirb. !Diefer 

äuöbrudf ftcttt bie äf^m^)totcngIcid^ung einer gleid^fcitigen ^t)ptxbd öor, 
bereu Soorbinatcn p unb r fmb, unb man fann bemgemäg bie SSerl^ätt* 
niffc mittclft ber gig. 1167 fcfiftcnen. 

& bebeute l^ierin ÄÄi bie Sljc ber beibcn ^;ß(anfd^cibcn AB unb 
AiBi, jtoifdf)cn bcnen bic c^Iinbrifd^e grictionöfd^cibc BBi öom §alb* 
meffer q ücrfd^icblid^ ift, unb c« toerbc angenommen, bag bei ber ©tellung 
biefer ©d^eibe in BBi im Slbfianbe AB = pi t)on ber ÜRitte ent* 
\pxtijtnh ber ®(cicf)ung (11) bie ©<)uIengefd^tDinbigfeit ju Slnfang ber Se* 
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ttJtrfdung rtd^tig x% wobei bic ctjlc ©c^td^t in CCi Dom ^albmcffcr ri gc 
bilbct wirb, ^txijnti man bann jn bcn äjcn -ä.5 unb -4ir bic burd^ bcn 
®d^nittpun!t Ci l^inburd^ge^cnbc glcid^fcittgc $^pcrbd Ci Di, fo finbct man 
für jcbc beliebige ©d^ic^t toie FFi t)om ^albmeffer GFi = r» bcn Slb* 
ftanb ber tJrictionöfd^cibe üon ber SWittc ber bcibcn ^lanfd^eibcn in ber ju 
-^1 gehörigen Drbinatc FFi =^Px, alfo bic hierfür crforberlid^c ©tcttung 
ber grictionöfd^eibc in G Gi. gür bic äußer jic ©d^id^t in 2>Di Dom 
§albmcffer r« erhält mon bem entf^)rcd^cnb bie Sage ber grictionöfd^eibe 
in EEi. 3Ran lonn bo^cr bie ^t^ptxbti Gi D^ baju benu^cn, bie für jebe 
folgenbe ®df)icf)t erforbcrlidf)e SJerfd^iebung ber grictionöfd^eibe ju ermitteln, 
unb ^at bemgemäg bie jur Serfd^iebung bienenbe 3)attmenfd^eibe fo*ju 



SiQ. 1167. 



Bi 



Gl 



Ai 



y//////////A 




geftalten, ba§ pe bei il^rer fd^rittwei« 
fett ©re^ung um ben einem 3^^^^ 
be^ ©d^altrabed entfpred^enben 2Bin« 
fei iebegmal bie §riction«fdf)cibc um 
ben nbt^igen Setrog Dcrfdf)icbt. 

SBenn man bem S)iffcrentialge* 
triebe bie in §ig. 1160 bargejicMte 
gorm giebt, fo finb bic Ueberfefeungg* 
Der^ältnif[e &, jn)ifdf)en ber Sljce J ^ 
beö 3)iffercntiaigetricbe« unb bcn 
glügeltt, fowie fca jtoifdffcn bem tofe 
auf J brel^baren SRobe g unb ben 
®<)nten in folgenber SBeife jn be« 
fiimmen. §ür biefeö (Setriebe ergiebt fid^ bie SBinleIgefcf)n)inbig!eit y beö 
©ifferentialrobeg d naij ber oben angeführten gormet 

Y = fl^gif^-9ß) 12) 

toenn / unb g bie $a(bmeffcr ber beiben gleid^bejcid^ncten 9täber unb a 
unb ß bereu SBinfelgefd^winbigfeitcn pnb. !Die Ic|teren ^ot man mit 9tüd(» 
ftd^t auf bie jugel^örigen Ucbcrfe|ung9Der^ä(tni^e Ici unb h^ burd^ bic ®t^ 
fd^toinbigfeiten F ber Slügel unb S ber ©puten ouöjubrüdfcn, unb jwor iji 

a = Ä?! F unb /3 = ÄJa S, 
woburd^ man erl^ölt 



y •= 



f 



kiF — 



g 



k.S 



13) 



333ä^It man bal^er in biefcm gaKe bie SJer^ältnijfe ber Setoegunggüber 
tragung fo, baß 

/ 



f + g f + g 2 



14) 



1722 SfdijieS ^apittl [§. 270. 

ijit, fo erhält man, wie oben bie ®(e^ung (7) 

k 7t q 

unb ^at bic tocitcrc 9tc(f)ttung in bcrfettcn SBctfc ju führen, wie öorjic^cnb 
angegeben. 

S)te Bewegung beg ®^)nIentioagcnö tji, wie fd^on benierft worben, eben^ 
fallö t)on bent Stiemenfegel abzuleiten, bawtt bie aSagengefd^toinbigfeit immer 
pro^)ortionaI bcr Slufwinbegefcfiwinbigfcit ift. S)ie in febcr SRinute ein* 
ge^enbe Sänge l beg 9Sorgef<)innfteg reid^t bei bem Setioirfelungöl^^^tbmeffer 

ber ©<)nle gleid^ r ^x w == - — SBinbnngen au9, fo bag bei einer 3)i(!c 

beö gaben« gleicf) ä ber ®^)ulenn)agen in biefer ^At um 

-; — ä = w8 
2nr 

bewegt werben mu§. 

Sejeid^net wieber c bie ©ejd^winbigfeit beö ben Äegel antreibenben 9tie* 
menö unb iji g ber $albmeffer beffelben an ber äntrieböjleöe, fo finbet man 
bie Umbre^ungdja^l ber äBagenfc^iebeweOe }u 

Tza - — -/ 

wenn unter \ baö Ueberfeftungöüer^ättnig jwifd^en biefer SBelle unb bcm 
9liemenfege( Derjianben wirb. SBenn ba^er nod^ o ben ^olbmeffer ber in 
bie 3ö^"ftttngen beö ©^)ulenwagenö eingreif enben ©etriebe üorftellt, fo gilt 
für bie SBagenbewegung bie ®Ieid)ung 

k^ ■- 2no = 



2nq 2nr 

worauf bie Sejie^ung 

fc,o = i«-#- 15) 

* c r 27t ^ 

folgt, weld^e ©leidfung wegen beö conjlanten SSer^ältniffe^ — erlennen lägt, 

bag bie SBagenbewegung für alle SBinbungö^albmeffer rid^tig ifi, Wenn bieg 
für irgenb einen jutrifft. Sebicnt man fid^ für bie SBagenbewegung eine« 
SBed^felgetriebeö in ber Slrt, wie in gig. 1161 angegeben iji, fo faun man 
eine ber beiben ßJrößen A4 unb beliebig wählen unb bie anbere ber obigen 
©leid^ung gemäß bejiimmen. 3Benbet man icbod^ baö SRangelgetriebe nad^ 
gig. 1158 für bie SQäagenbewegung an, fo ijl ju beadfften, baß bie SBagen* 
fc^iebeweKe nur nal^eju eine üoKe Umbre^ung madfft, unb bemjufolge ber 
$albmeffer ber in bie ä^^^P^^gen eingreifenben ©etriebe fo groß ju 
wählen ijl, wie bie ©<)ulenl^b^e erforberlid^ macf)t. 
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Unt bie Sänge bed anf einet t)oII bewidetten c^ttnbrtfc^en (Spult tnU 
^altenen habend }u befltmnten, fei n bie Slnja^I ber <Sdjxijttn unb m bie 
^af^i ber äBinbungen in ieber (StSfiift. Sejeid^net man bann »ieber ben 
©albnteffer ber innerjien nnb ber äugerjten ®d)icf)t mit ri unb r«, fo erhält 
tnan bie gefud)te f$aben(änge ju 

X = w 2 Ä (ri + fa + Ts + • • • r„), 

tüeld^er SBert^, bo bie auf einanber folgenben $albmeffer n ©lieber einer 
aritl^metifd^en Steige bilben, jn 

X = nm2:r -^— -— ^ = n»w:r(ri + rn). . . 16) 

gefnnben wirb, ©a^er ergiebt fid) bie jtüifd^en jwet äbjügen erforberüd^e 

3eit jtt T = y SWinnten, wenn, wie Kölner, l bie in jeber SRinute burci^ 

bad Singe bed ^ttgetarme^ ge^enbe ^abenlänge bebentet. Um ^ieraud bie 
täglidfe Lieferung einer @))inbel ju finben, ^at man natürlich au|er ben 
unt)ermeib(id)en 99etriebdunterbre(^ungen mif bieienige 3^it in ä(6red^nung 
3U bringen, wä^renb ber bie SDlafd^ine ^wifd^en }tt)ei ä(b}ügen angehalten 
werben mng, um bie t)oII bewidelten <B>pviUn burd) leere }n erfe^en. 

3)er oben gefnnbene Sluöbrntf für bie gabenlänge einer ©d^eibenfpule 
!ann aud^ für bie Sänge einer nad^ ä(rt ber f^ig. 1162 conifd^ gewun« 
benen ©pule benu^t werben, inbem man biefe in bemfelben SSer^ättnig 
Heiner annimmt, wie ber 3taumin^alt beö an beiben (Snben fegeiförmig ab* 
gefium<)ften ®arnför<)erö Heiner ijl, afe ber c^ßnbrifcf)e ber ©d^eibenf^jute. 
SWan fann biefe« SSer^ältnig in einfad^er ?lrt mit $ülfe ber ®ulbin'fdf)en 
Siegel beJKmmen. 

Feinspinnmasohinen. !Z)ie burc^ bie ^orfpinnmafc^inen bid }u §. 271. 
einem gewijfen ®rabe verfeinerten 95orgef<)innPfäben werben jule^t auf ben 
Seinfpinnmafd^inen nod^ einmal bid ju ber beabftd^tigten ^ein^eit ber 
l^etjttPettenben ®arne gejiredft ober üerjogen unb babei gteid^jeitig mit ber 
erforbertid^en 3)re^nng üerfe^en, weldffe baö fertige ®axn erhalten mu§. 
S)ie aBir!fam!eit ber ^ierju bienenben geinfpinnmafdf)inen befielt alfo in 
bem ©tredfen unb Dreien ber gäben, womit bann ebenfalls bie auf* 
winbung berfetben auf ©pulen t)erbnnben ijt. ©er wefentlicf)jie Unter* 
fd^ieb jwifdffen ben SJorfpinn* unb geinfpinnmafdf)inen wirb, wie fdffon 
angebeutet würbe, burd^ bie cr^ebüd^ jiärlere ©re^ung beim geinfpinnen üer* 
anlaßt, im allgemeinen gelten inbef[en für bie SBirfung ber beiben 2Raf dffinen 
biefelben ©runbfä^e. 

©aö ©tredfen beß SSorgefpinnjleö wirb bei ber SJerarbeitung t)on Sanmi» 
wolle, glad^ö unb ÄammwoIIe in ber fd^on früher befproc^enen 3lrt mit 
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$Ulft oon ©trnfcQtinbeni eijieti, niii bei bcm 5ntif))innen bcr buic^ bie 
gtott^eifer, f. §. 91, eijengten {treic^waOenert Socgcf)itnnflfäben wirb bü« 
tnet|it nur gningt ©tteifen (im 33ei^filtni§ etwa tme 1 gu 2) ttnfad) bni^ 

gifl. 1168, I. u. IL 



^ttSiie^en tintS an bem einen @nbc fe{lge^altenen gabenftUcFeS Don bf 
ftimmter üfinge bis anf etroa bie boplieltt üflnge »otgenominen. 

Um ben geflreiften ^aben mit ber nSt^igen 3>ref|ung ju »ecfe^en, bie 
^ietbti immer eine bUibenbe fein mu|, tnenbet man fomo^I |$l!lgeli 
Jpinbelit noc^ SCrt ber 5'9- 1147, mie onc^ ÜButefpinbetn on, wie jte 



§. 271.] gfcmfj)mnmaf^tnen. 1725 

hm6) ?5tfl. 1149 ücranfd^aultc^t iDorbcn fmb. !Dic mit glügelf^)mbcln 
arbettenben äRafd^tnen bejeid^net man in ber Siegel aU 2Batermajd)tnen 
(Throstle), btc anbcrcn afö SWuIcmajd^incn, bic, tocnn fic ganj fetbft* 
t^ätig ol^nc btc $anb bc3 ®^)inncrö arbeiten, atö @elbjif^)inner ober 
©clfactorcn jnm Unterf^ieb t)on bcn ^anbmulen bcjcidfnet toerben, 
bei »eld^n festeren ber $anb be^ ®<)inner3 nod) gewijje ©ewcgnngen t)or* 
behalten bleiben, hieran« erllärt jid^ mä) bie Unterjd^eibnng ber gej^)on* 
tienen ®arne in SBatergome nnb SDluIegame. 

©ie SBirhtngtoeife einer mit einem glügel öerf ebenen ®^xnhd, wie 
gig. 1147^ iji bereit« bei ber 8cf^)re(f)nng ber betreffenben aSorf<)inn' 
mafd^inen ober gle^er be^anbelt, unb e« iji jtoifd^en ben ®<)inbeln ber 
(enteren nnb ben ^ier in Setrod^t fommenben geinf^)inbeln nnr ber toefent»^ 
li^e Unterfdf)ieb ^erüorjnl^cben, bog bei bem geinfpinnen bie lofe ouf ber 
®^)inbet bepnbüd^e ©pule burd^ ben 3^9 ^^^ ^on bem Slügel ouf fie 
lonfcnben goben« umgebre^t toirb, fo bo§ bie üertoidfcite Setocgnngööor=' 
tid^tung (3)ifferentialgetriebe) l^ierbei toegfäüt, beren man [lij bei ben in 
§.268 bej<)rod^cnen giepern jnr Umbre^nng ber ®^)ulen bebient. ©ie 
SBatermafd^inen ftnb bemgemäg in i^rer StnridEftung einfad^er atö bie ent« 
j^)re(^enben 3Sorj^)innmafd^inen. 

©ie ®^)inbel ber SBotermafd^inen ift an« ber glügelf^)inbel beö früher 
aOgemeiner gebräud^ßdEfen ®:t)innrabe« ^er))orgegangen, nnb bie SQ3ater^ 
mafd^ine unterfd^eibet ftdE) im äBefentlid^en ))on bem ®))innrabe au^er in 
bem eintriebe burd^ eine SIementarfraft in^befonbcre baburd^, bag bei i^r 
immer eine größere Slnja^I üon ®t)inbeln t)ercinigt flnb, benen bie gäben 
t)on einem gemeinfcf)aftüd^en ©tredtwerfe juge^en, »ö^renb bei bem ©pinn* 
rabe nur ein gaben (in jeltenen Stnöno^men aud^ toot/l jwei) gefponnen 
toirb, ben bie Spinnerin unmittelbar aud bem 9tol^ftoffe au^jie^t. Dbwo^I 
ba« getoö^nlidEfe ®pinnrab l^eute nur nod^ toenig in ä(ntoenbung ifl, n^irb 
eine furje Sefpred^ung beffelbcn bod^ für bie 33eurt^ei(ung ber borauö l^er* 
))orgegangenen äBatermafd^inen t)on Stufen fein. 

äu« ber gig. 11681 u. II, weld^e ein jnm ®pinnen t)on glod^ö bienen* 
bc« ®pinnrab ^) mit Zrittbetocgung üorjiettt, erfennt man baö einfädle auß 
$oIjjiäbcn a juf ammengebaute ©eftett, in weld^em bie ®pinbel h unb ba« 
ju i^rer äSetoegung bienenbe gleid^faQ« l^öljerne ©d^ioungrab c gelagert x% 
»eld^e« lefttere burc^ ben oom guge ber ©pinnerin bewegten Sritt d um* 
gebrel^t wirb, inbem bie t)on bem Stritte audgel^enbe S^riebflange (^ed^t) e 
wie eine Senferfiange auf eine am SRabe c angcbrad^te Äurbel h wirft. 
®ur(^ bie t)om Umfange beö 9labeö auf eine Heine SRotte ber ©pinbel 



1) ^rcdjtl, 3:cdinolo0if^c ©nc^flopäbie, SBb. 6, ?lrttlel „glad^Sfpinnerci« öon 
i!armarf4. 
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laufcnbc S^iiur g wirb btc ®^)tnbel mit cntfprcdfenb großer ©ef^tombig» 
!cit umgcbrc^t. S)tc ©tangc ä, bcr SR o den ober SB o den, btent jur S3e^ 
fcjitgung be« ge^edfelten glad^feg, ttjorauö bte ©<)tnttcrttt ben gaben frei* 
l^änbtg an^ite^t. 

gtg. 1168 III jcigt bte Stnrt(f)tung ber etjertien ®^)tnbel h mit bem 
barauf befejiigten ^öljerncn glügel /, unb ber lofe auf i^r hrcl^barett 
©<)ufe s, !Der gebilbete gaben läuft burd^ eine So^rung im ®^)inbelenbc 
bei hl ein, um burd^ eine feitlicf)e Dcffnung ^erou« ju treten unb über ein« 
ber auf bem glügelarme angebrad)ten ©ra^t^äf^en nad^ ber ®<)ttte s 
geführt ju twerben, auf bie er ftd^ afe fertig gebre^ter ©arnfaben auftoidtelt, 
Son ben beiben Stollen ober ©d^nurtoirteln iji bie Heinere r^ mit ber ®^)ulc 
tax^ einem ©tüdfc gebitbet, wä^renb bie größere r^ feji auf bie ©pinbel 
gejte(it iji. S)ie treibcnbe ©d^nur umfängt jebe bicfer beiben 9lotten unb 
läuft jtoeimat um 'ba^ 9lab c, fo baß t)crmöge biefer (Sinrid^tung ber fo*» 



8fi0. 1168 III. 
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genannten bo))))elo 
ten ©d^nur Don 
bem ^a\it foiool^I bie 
©pinbel mie aud^ 
bie ©))ute, unb jtoar 
in berfelben ^vfy 
tung, umgebrel^t 
toirb. SBegen ber 
t)erfd^iebenen ®röße 
ber beiben SBirtel 
bre^t fid^ bie ©<)ule s ettoa in bem 3Ser]^äItnif[c toie 5 ju 4 fdffneller aö 
bie ©^)inbcl mit bem glügel. Diefe Slnorbnung l^at fotgenben 3^^*« 

®t\t%if e^ werbe in jeber ä^it^in^eit, ettoa in Jeber SRinute, ber ©<)inbel 
eine gabenlänge l bargeboten, xoAi)t bei einem 33ett)idfelungö^albmef[er ber 

©^)ule gleid^ r für W = - — Umtoinbungcn auöreidf)t, fo l^at man für bie 

Umbre^ungöja^I S ber ©t)ule unb F bcg glügete, nad^ bem in §. 266 
angeführten, {ebcnfattö bie 33ejiet)ung W= S — F, wenn, toie l^ier an* 
genommen iji, bie ©<)ule bem g'tügel t)oreiIen fott. 33Benn man nun, toie 
bieg bei ben ©pinnräbern mit einfad^er ©dffnur audf) ber gatt iji, nur bie 
©pule mit einer ©cfd^toinbigteit oon S Umbre^ungen in ber 9Minute burd^ 
bie ©dffnur antreibt, fo muß ber glügel mit ber ©pinbel burc^ ben ate 
SWitne^mer toirlenben gaben in berfelben ^tit F Umbre^ungcn empfangen^ 
ttjoju eine er^ebüdffc ©pannung im gaben erforberüc^ ift, bie man nur bei 
gröberen unb feftcrcn (Samen julaffen fann. Um bei bem ©pinnen feinerer 
Oarne bicfe gabenfpannung t^unüd^ji ju verringern, fe^t man ba^er burd^ 
^ntoenbung ber befagten boppelten ©dEfuur auc^ ben glügel in Umbrel^ung. 
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@ö iji babct ntd^t ntögltd^ unb antS) nid^t bcabfid^ttgt, bcm gtügd j[cbcrjctt 
genau bie erforberltd^e ä(n}a^t ))on F Umbre^ungett ju ertl^etlen, t9 mug 
Dtdmc^r immer burd) bic t5abettf<)annung bie ®cf(f)tt)tnbtgfcit beö glügel^ 
ttjtc bcr ©pule auf ben iebctjeit crforbcrItd|en, mit twaci^fcnbcm ©pulen* 
l^albmcffcr üeränberlid^en Setrag gcbracfft twcrbcn. 33ejci^net man mit Fq 
unb So biejenigctt Umbre^ung^gcfd^tt)inbig!eitcn, tocld^e bcr glügel unb bie 
©pule Icbigüd^ in go(ge ber ©d^nurwirfung unb bei gortfatt beö gaben« 
anncl^mcn, fo iji bie ©iffcrcnj So — -Fo unter ben gewö^ttlidfen SSer^ält* 
nijlcn größer ate ber einge^enben gabcnWnge l cntfpridft, unb eö muß ba^er 
in bem gaben eine ©pannung auftreten, wetd^e eine Sefdflcunigung be« 
glügefe unb eine SSerjögerung ber ©pule fo tauge hervorbringt, biö bie 
©efd^toinbig&iten berfelben SBert^e F unb S angenommen ^aben, für weld^e 

bie Sebingung S — F = - — jutrifft. So ergiebt fic^ l^icrnad^, ba| in 

golge ber gebadeten ^norbnung einer boppelten ©d^nur bic gabenfpannung 
geringer auffällt, ate bei alleiniger Umbrel^ung ber ©pule burd) eine ein» 
fad^e ©dfunr, ba ber gaben nur bie ©ifferenj So — Fq auf ein geringere« 
SOlag S — F ^erabjujie^en ^at, wä^renb bei einer cinfad^cn ©d^nur bem 
glügcl burc^ ben ^ahm bie ganje Umbrel^ungögefd^toinbigfeit mitget^eilt 
werben muß. SD?it biefcr gabenfpannung, bie ^iernad^ aud^ t)ott bem me^r 
ober minbcr großen $albmeffer r ber SSewidEcIung auf ber ©pule abhängig 
iji, pe^t natürßd^ aud^ bie S)icf)tig!eit ber Sewidfelung in 33ejiel^ung. 

Um bie ©pule i^rer ganjen Sänge nac^ mit gabeuttjinbungen ju be* 
ttjidfeln, toenbet man bei bem ©pinnrabe ba« einfädle SRittel an, ben gaben 
t)on ^tit ju ^dt über ba« folgenbe !Dra^t^Mdf)en auf bie ©pule ju leiten, 
tDomit ber 9?ad|t^cil t)erbunben iji, baß an jeber äuftaufjiette bie ®arn* 
toinbungen fid^ ju bidteren ©teKen über einanber anl^äufen unb leidet einem 
SlbfaKen unb Söfen unterliegen. S)ie t)erjcf)iebcncn SJorrid^tungen, bie man 
angegeben ^at, um burd^ eine attmäl^Iid^e S5erjdf)iebung ber ©püIe ober be«^ 
glügel« entlang ber ©pinbel bie ©ewidfelung gleid^mäßiger ju madffen, wie 
bie« angemein bei ben 933atermafcf)inen gebräud^ßd^ ift, l^aben ftc^ wegen 
mangeinber @infadf)^eit • bei ben ©pinnräbern nid^t eingeführt, ©affelbe 
gilt t)on ben ©pinnräbern, auf toeld^en man gleid^jeittg jtoei gäben, mit 
lieber §anb einen, fpinnt, wetdf)e ju beiben ©eiten in bie ©pinbel eingeführt 
werben, ba nur für grobe ©arne, an bereu ®Ieicf)mäßigfeit geringere Sin*' 
forberungen gejieüt werben, biefe JRäber braud^bar fein f önncn. 3)ic ®Icid^* 
förmigfeit be« gefponnenen ®arne« in ^infid^t bcr Didfc fowo^t wie ber 
©rc^ung iji aud^ bei ber größtmöglid^en ®efcf)idHidf)feit ber ©pinnerin 
immer weit geringer, al« bei bem auf 3Kaf deinen erjeugten ®arne, wenn 
avi6) bei bcm ^anbgcfpinnjic eine größere gein^cit be« gaben« errcid^bar 
iji. Da« ©pinnrab l^at einen ©ur^mcffer etwa jwifdfien 0,30 unb 0,50 m, 
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iiaS Umf^nngetitc^liltnig jiotfi^en btm 9{abt unb bei ®t)ulc f^nonlt etioa 
jmif^en {c(^e unb fünfjt^n, gnwciten fftb|l jwanjtg, unb ba baS Stab in 
bet SKinute etwo jwt(^En 150 unb 300 Umbre^uiifltn niarf|t ^efan ©innnen 
feiner Oaine nenigec alä bei groben @arnen), \o nirb man im ätOgemeinen 
2000 big 3000 Umbref|ungen bei <3i>ule in bei S^tnute annehmen fönnen. 
SJie ^nb bet ©pinneiin (ann in bte(et 3'it 1^ "U^ bei größeren ob« 
gectngercn gcin^eit btS ©aineS jrotfc^en 3 unb 5 m @ara auä^ie^en, man 
giebt rao^I bie Sfipung einet ©pinnetin in 12 ©lunben gratfrfien 2000 unb 
4000 m ®orn an. 9iimmt man eine mittlere Seijlung Don 4 m ©arn tn 
bei 3J^nute an, fo entfipnc^t biefe !^Snge bei einem but^l^nittti^en Um^ 
fange bei ©pule von 60 mm einer äCnja^I uon ettua 67 Umninbungen, 
■ Sfifl. 1169. 



unb »enn baf)et bie @t>nle in bei SHinute 2000 UmbreEiungen ma^t, fo 
mitb bet glüget mit ein« Oef^minbigfeit »on 2000 — 67 = 1933 Um> 
bre^ngen nac^gejogen. ^S fommen ba^er anf iümi SRetet ®atn im 

2)ut(^f^uiH —r~ = 483 ^re^ngen ober etroa 12 ^re^ungen auf einen 

tnglif^n ^aü, raelc^ 2}re^ung fUr 51'><^8'"^ >">" l*'^ 0ein^eitdnnmmei 
(engt.) gteic^ etwa 36 angcmeffen ifl. 9iä^eie eingaben Übet bie gripung 
bev iSpinnräbet fie^e an unten angezeigter (stelle'). 

'S)ie aUgeineine @inri^lnng einer äBatermafc^ine für ^auntnoOe wirb 
aas ber ^ig. 1169 beutli^, melx^e einen fenlted^ten Oueift^nitt buidi eine 



>) ßarntartcb' ^anbb. b. met^an. Set^nologit, 6. Uufl. i 
10. Sielte. DO» S- füllet. 
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fold^c 5IKaf(^mci) r>ox^tUt 3u jcber Seite bcö ©cftctte« fmb 60 bte 
150 glügelf^)mbeln üon bcr in gtg. 1147 angegebenen Sefcf)affenl^ctt 
parallel ju einanber in Slbftänben t)on ettoa 60 biö 75 mm aufgehellt, bie 
burd^ ®d^nüre t)on jtoei Xxommtin a betoegt \oerben, totlije }t]oifd)en ben 
@))inbeln burd^ bie SDlafd^ine ber ganjen Sänge nad^ ^inburd^ ge^en. !Dabei 
wirb bie Sreibfd^nur für jebe ©^linbel t)on ber bat)on entfernteren Irommel 
angetrieben, wä^renb bie ber ©pinbel benad^barte Trommel als SeitroHe 
bient, um bie beiben ©d^nnrläufe in bie §ö^e beö ©^)inbeln)irtete ju bringen. 
S)iefe änorbnnng ^at gegenüber einer einzigen S^reibtrouimel mit fdffrög 
auf bie SBirtet (aufenben ©d^nüren ben 9?ort^eiI einer geringeren ^Reibung 
in ben guglagern ber ®^)inbeln nnb einer befferen Sr^attung ber ©d^nürc 
befonberö bann, wenn matt beibe trommeln burd^ bie Setriebömafd^ine an* 
treibt unb nid^t, tioie juweilen gefd^ie^t, nur bie eine Zxommti antreibt, 
tüä^renb man bie anbere t)on ben ©t)inbelfd^nüren mitnehmen lägt. 3n 
einem ©ejicüra^men oberhalb ftnb bie 95orgef^)ittnftfputen h bc3 legten 
%itX)tx^ aufgeteilt, üon benen bie gäben, bei feinerem ®axn jweif ad^ 
bubürt, nadl) ben beiberfeitö angeorbneten ®tred(tocr!en c unb öon ba burd^ 
t^U^rung^augen genau in ben t)erlöngerten ®pinbe(a^en nad^ ben i$IUgeIn 
unb auf bie ®^)ulen geführt tocrben. ©ie SBirlung^iueife bicfer glügel* 
fpinbeln tourbe bereit« in §. 265 bef^)rod^en unb babei aud^ angegeben, 
tt)ie burdf) ben aö ÜKitnel^mer toirfenben gaben bie ®^)ule jeberjeit mit 
foldjer ®cfd|tt)tnbig!cit nadf)gejd^lep^)t wirb, ba§ bie eingelieferte gabenlänge 
immer regelredfft aufgewidfelt wirb, wie gro§ anä) ber mit ber fortfc^reiten* 
ben Sewiifelung june^menbe !Durd^meffer ber ©^)ule fein möge. !Die ©pule 
fle^t l^icrbei auf ber burd^ bie ganje 3Wafd^ine ^inburd^gefti^rten fogenannten 
©pulenbanf d, b. ^. einem SängSträger, weld^cr fitr je^e l^inburdfjtretenbe 
©pinbcl eine $afölagerbüd^fe trägt, unb man pflegt meijien« jebe ©pule 
auf ein ©d^eibdffen Seber ober Äorf ju jiellen, um ben Slcibung^wiberftanb, 
wcld^er fidf) einer Umbrel^ung ber ©pule entgegenfe^t , fo gro^ ju machen, 
wie er jur (Srjielung einer l^inreid^enb bid^ten ©pulcnbewidfelung erforber* 
ttd| iji. 6« ift leidet erfid^tKd^, bag bie ©pannung beö auf (auf enben gaben«, 
unb bamit bie ©id^te ber ©ewidtclung üon bem SBiberjianbe abl^ängt, ben 
bie ©pule i^rer Umbre^ung entgegenfeftt. -Sm Uebrigen wirb man bie 
9teibung«wiberflänbc bcr ©pinbetn fo flein, wie nur irgenb mögüdf) ju 
mad^en ^aben, um bie 93etrieb«fraft t^unlid^ft ^erab ju jie^en. änbererfeit« 
wä^lt man bie ®efdf)winbig!eit ber ©pinbeln fo grofe, wie e« mit ber 
gejiigfeit ber gtügel unb bem ruhigen ®ange ber ©pinbeln t)erträglid^ ift, 
weil mit biefcr Umbre^ung^gefd^winbigleit ber glügel nadf) bem früher 
hierüber angeführten bie 8ieferung«Iänge im geraben Ser^ältniffe wäd^ft. 



^) e. §. ©^mibt, %eä^mUQ, ©üssenbud^, ^Ibtl^. III, %a]. 2. 

9Beidba(^'$ecrmann, Sel^rbud; Der iDle(^anif. in. S. 109 
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3ui gfetil^tnjigigtn Smiiftluns hex @^uttn t^rer ganjen ^Otjt naif toitit 
bie ©p^tenbanT in tegelmüfigti SBiebtrh^t auf unb ttteber bemegt, unb 
ixaax ^ängt bie gönn btt etjeugten ®puteit roefenttii^ ton bem ©efeßt bitfer 
auf* unb abj^etgenben ^cmegung ber läfiulnibant i^, »orUbn totitti unten 
nähere Angaben geinarfjt werben foflen. Sei ber abgebilbeten iKafrfiine 
toitb jebe ®))ulenbanf bun^ mehrere ßetlen e beroegt, meiere Über Atollen ff 
geführt, einetfeite an ©langen l ber ©ijulcnbanf, onberetfeiM an Rebeln i 
Sifl. 1170. 



einet %:ft h befejtigt finb, votlüfi bur^ einen anbeten %xm n Don einer 
Slaumenft^eibc k in Sdjmingnngcn Berfeßt mirb, wenn biefe 3)aunt€nfit|cibe- 
Don bei ^aufitbetriebewene langfam unigebrc^t wirb. 

Sine SJatetmaf^ne für fiammgatn auS ber %abx\t »on SR, ^artmonn 
in G^emnit i|i in gig. IITO^) bargejleDt. §iet werben bie ju beiben 



') ©üllle, Iiie flQmmgatnJabtitatiDn in $iccf(tl'S fei^nolog. enc^lloliäbie, 
Supplemenibanb 3, ©luitaatf 1861. 
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©ctten angcorbttrtcn in bcn gätigöträgcm a unb h il^rc gußtagcr unb $at^ 
lagcr finbcnbcn ®<)mbcln öon bcr in bcr SWittc gelagerten ©pinbeltrowimel c 
an^ hnxii f({)räg auf^ unb ablaufenbe ®({)nüre umgebrel^t, tDobei bie Don 
bcnt ©tredtüerfe einlaufenben gäben in ber übüd^en äöeife burc^ bie 
gül^rungöQugen d ben Segeln / guge^en. 3)a3 ©tretftoerf enthält ^ier 
außer bem SSorbcrc^Iinber ei unb bem $interc^Iinber ^2 ^^^ jwei fjü^rung^* 
c^ßnber e e jur Unter jiü^ung ber ^Jäben in bem burd^ bie längeren äBoII* 
^aare bebingten größeren 3ttjij^enraume jtoifd^en bem SJorber» unb hinter* 
c^Iinber. S)aö oberhalb ber SDtafdiine angeorbnete ®<)ulengejtett für bie 
3Sorgeft)innjifpuIen, totlijt in brei Steigen über einanber angeorbnet finb, iji 
in bcr gigur fortgelaffen. ©ie ©trecfc^ßnber werben öon ber Hauptbetriebe* 
tDeOe h m^, tDeld^e }uglei(^ bie ©pinbeltrommel c trägt, burd^ geeignete 
3tt^uräbcr ju beiben Seiten bcr SWitte übereinftimmenb umgebre^t, tioobei 
burd^ Sinfd^attung t)on 333ecf)felräbern bafür geforgt ift, baß man baö 
©tredungöüer^ältniß jttjifd^en ben SJorber* unb ^interc^Iinbern entfpred^enb 
t)erättbern lann. 

©ie ©pulen fielen l^ierbei auf einem befonberen Sängöträger (©pulen* 
banf) l, xoAijn an bem ©ejielle fenfredjt geführt unb in Sntfemungen t)on 
0,5 m mit fenfred^ten burd^ bie Sräger a unb h l^inburd^tretenben ©taugen t 
üerfe^en ift, bie ju ^ai^n^an^tn auögebitbet finb, fo baß burd^ barin ein* 
greifenbe Oetriebe ber SBagenwelle m bie ©pulen auf unb uieDer bewegt 
»erben fönnen. Um biefe SBagenweHe in bie erforberüdf)e twiebertel^renbe 
Umbre^ung ju üerfe^en, bient eine üerfd^ieblid^e Ouerjlange q, bie mit i^ren 
bciberfeite ju ä^^^ftttugen au^gebilbeten Snben in gwei 3<i^ttgetriebe n ber 
aOSagenfd^iebetüeHe m eingreift, fo baß jur (Srjielung ber beabfid^tigten 
Hebung unb ©enfung ber ©pulenbänfe nur nöt^ig iji, biefe Oucrftange q 
quer jur SWafd^ine ^in unb ^er ju fdffiebcn. ©ie« wirb burd^ eine $erj* 
fd^eibe o auf einer fen!red^ten ^^e p erreid^t, weld^e le^tcrc burd^ eine in 
ba^ ©d^nedfenrab s eingreifenbe ©d^raube o^ne Snbe v langfam t)on einem 
ber Ucbertragungöräber umgebre^t wirb. 3)iefe ^erjfd^eibe wirft gegen 
jwei auf ber Duerfdfjiene q angebradffte JReibrottcn, fo baß bie ©pulen nacfi 
bem burdf) bie gorm ber Herjfdffeibe beftimmten ©efege auf unb nieber 
bewegt werben unb jwar jieigt ber ©pulenwagen auf ber einen ©eite empor, 
wä^renb ber auf ber entgegengcfe^ten ©eite befinbüd^e niebergc^t. 3n 
golge bicfer Slnorbnung gleid^en pdf) bie ©ewid^te ber beiberfeitigen ©pulen* 
wagen mit ben barauf jicl^enben ©pulen gegenfeitig an^, fo baß bie ?lug* 
gleidf)ung biefer SBagengewid^te burd^ befonbere ®egengewid)te ^ierburd^ t)er* 
miebcn wirb, Weld^e ©egengewid^te bei fold^cn SKafd^inen nid^t ju t)ermeiben 
flnb, bei benen bie beiberfeitigen SBagcn gleidljjeitig auf* ober abjieigen. 

Sle^nfid^ wie für Äammgarn ftnb auc^ bie SBaterfpinnmafdf)inen für 
glacf)« eingerichtet, weld^cr immer mit g(ügelfpinbetn gefponnen wirb- 

109* 
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3tDif^en btn ^oibet' unb $tntfrct)Itnbcni jtnb aaij ^ier, fade gto^e 
trocttn gtfljonnttt witb, jtoet $aar gü^rungSroaljtn angebracht, unb eint 
älbwet^ung ift nui bann in bem ©tcedrante ju bemerfen, roenn ber Sta^e 
noß Beirffonnen »itb, »ic birt ^auptjä^lirf) für bie frintrtn (Same Übtic^ 
iß. ÜDa nümtid) bie glail^Sfafer bie Sigenff^aft t|at, in bem bur^ ^eige« 
2Saftev erioei^ten ßuftanbe {i^ in fUrjere @lementarfit>em ju trennen, bie 
bei einem barauf ausgeübten Sufic m <>" einonber Derfc^ieben, o^ne ba^ bie 
Sig. 1171. 



gafer äertiRen mirb, fo mad)t nion öon biejem 35er^Qlten bei bem fDgennnnten 
iRagfpinnen bee gia(l()[eS ®ebrau*. -3" ^ig. 1171 iji ber Duerfdinitt 
bur^ eine foti^e ^Rafd^ine jnm ?{a|fpinnen ') bargefleCt, morauS ju erfe^en 
ift, ba| bie ton ben @))uten a nbgejogenen SQorge|pinn{tfäben Dor beut 
Eintritt in baS ©treifwert b buttJ) raatme« SDaHet geflirrt »erben, ba« 
in bem Srogc G bcfinbltc^ ift unb biir^ eine SJampfrü^re bauerub auf 
bepimmtet Temperatur ermatten roitb. Der gebaditen Sigenfdjoft ber 

■) C^.@<6mibt, S)je g^la^lipinnerei in $i{d|tl'e lec^nolDg. encqftotiaiite, 
euppltmrntbanb 3, Stuttgart 1861. 
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Stat^dfafer infolge tann ifittiti W Sntfemung jmifi^ni btn Süotbei:' unb 

^interc^titibrcn flering gemä^tt »erben (50 btö 60 mm) , (o baß b« beim 

Xroifenft)innen niJt^igen t^U^ningeraa^cn ^iei: fortfallen. S)te ^noibnnng 

ber ©pinbetn unb i^er SlUget, joioie bie Semegung ber erbeten burii 

®d|nUie ifl bie gtnit^nlii^ Ublid)e, bie Spulen |le^cn ebenfalls auf etttem 

befonbtien SSagen, raeldjer mit ^ütfe Don gebellt bari\ eine (luccenf^eibe 

auf utb nieber bewegt ntcb. ^tgentpmti^ i|t bei btcfen 3}ta{c^tnen bie 

Stt, loie bie ©ponnmig bed auf bie 'Bpvit (aufenben habend buict) btn 

SSJibeijlanb geregelt rairb, neti^cr ji(^ ber ©pnlenbre^ung cntgcgeniegt. 3" 

bem ^mtät iji bie ©pule an bem unteren 8tattbc ringsum mit einer ein« 

gebreitet! 91inne netfe^en, in roetd)e eine aj„ uj^ 

@^nur d gelegt i{t , beren eineS @nbe an 

einen in ber ©pulenbanf feflen ©tift bei e 

gefnltpft ijl, wü^renb boS anbere frei ^erob« 

^ängenbe ISnbe ein FletneS @emi^t g trügt. 

ÜDie Siorbertante ber ©putenbant ift bei h 

mit ja^nartigen Einlerimngen oerfe^en, in 

UKl^e bie ®(^nur eingelegt roctben lann, 

unb man ^at tS ^ierbur^ in ber $anb, 

bnn^ @in^ängcn ber S^rait in bie eine 

ober anbere btefei ^rben ben ton ber 

®^ur umfponnten Sogen nod) ©ebarf 

ju oertfnbem. !Ca ^ierbur^ nad) ben be< 

lannten Siegeln bie bremfenbe Steibung am 

Umfange ber @pulenfci)eibe oerfinbert wirb, 

f tjat man eS in bet $onb , bie goben» 

jpannung bem ieneiltgen Scbüifniffe ent> 

fptet^enb ju regeln. 

3ur SSeroegung ber ©pinbeln ^at mon 
aurfi onpott ber ©c^nüre griction8< 
[(Reiben angeioenbet, buri^ bie mon eine 

gteidjmä^igere Urabre^ung ber ©pinbeln unb Srfparung on SettiebShraft er= 
jielt. (Sin Seifpiel für biefeu iSetrieb rottb weiter unten angeführt meiben. 
Sut^ äö^iti^äber finb ju bem^metle angemenbet morben, mie ouSgig. 1172 
erfij|tli^ i^, bie eine @inricE|tung ton 2. äRUlIer tn !^^ann DorfleUt. Un< 
mittelbar neben aUen ©pinbeln einer £fteif|e ift bie Sriebmelle a gelagert, 
nel^e für jebe ©pinbel ein ^^perbobibifdieS 9iab b trügt, baS in ein eben» 
foli^eß Oettiebe c auf ber ©pinbel e eingreift Diefe« Oetriebe ijl lofe bte^« 
bar auf bie ©pinbel gejleift unb nimmt bie legiere Deimüge ber ^Reibung mit, 
bie inifdien bet oberen ^läi^e be« ©etriebeS unb einer fefl auf ber @pinbe( 
angebrot^teu ©djeibe / babutc^ ^eiDorgenifen wirb, bo6 bie ©t^rauben* 
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fcbcr g ba^ ©etricbc fortbaucrnb mit bcpimmtcm 3)ru(!c gegen bte ©d^eibe/ 
^)re|t. Um Sterbet beti 3)ru(f ber gebet ju regeln, fann ber ©teilring ä, 
gegen ben jid^ bic geber unterhalb jiemmt, auf ber ©pinbet in ber gccig* 
neten $ö^e burd) bie ©teUfd^raube i feftgefeftt werben. 3)ie üßitna^me ber 
©^)inbel burd) bie ateibung jwifti^en c unb / gemattet, eine ©^)tnbct jeberjcit 
an bem abgcrunbeten atanbe ber ©d^eibe / burd^ ben 2)rudE ber $anb ober 
be« Äniee^ anju^alten, »ä^renb bie Slntrieb^weHe a unb alle bamit öer* 
bunbenen ©pinbeln in Bewegung öerbleibcn. 

§. 272. Spindeln. SSon befonberer Sffiid^tigfeit für bie SBatermafd^incn ifl bie 
jtt)cdhnä|ige 3lu«fül^rung ber ©^)inbcln, bei toeld^er barauf ju ad^ten iji, ba^ 
bie Umbre^ungöjal)! möglid^ji gro| getoä^It werben barf, weit mit biefer 
Umbre^ungöja^I nad^ bem frül^er barüber S3emerften bie öon jeber ©<)inbet 
gelieferte ©amiänge im geraben SSer^ältnig fteljt. 2)ie größte Umbre^ungö* 
ja^t einer ©^)inbel wirb aber üorjugöwcife burd^ bie 5IKaf[e be^ SWgete 
befd^ränft, inbcm bie in ben glUgelarmcn auftretenben glie^fräfte bei einer 
übermäßigen ©efd^winbigleit bie 3[rme nad^ außen umzubiegen unb im 
Änie abjubred^en jireben. Slußerbem ifl eine" übermäßige Umbre^ungö* 
gefd^winbigteit ber ©^jinbeln in ber ategel mit einem Srjittern berfelben 
Derbunben, Worauf ein unruhiger für bie gute 333irfung ber ganjen 5Dlafd^ine 
nad^tl^ciliger Oang berfelben folgt. 3)ie^ iji inöbefonbere ber gall, wenn 
bie ©pulen il^rc tieffte ©teHung einneljmen, inbem aföbann bie ©pinbeln 
um ein bcträd^tlid^e« ©ttidf frei au« bem ^atelager l^ertoorragen. 3)cm 
le^teren Uebelftanbe ^at man baburd^ ab^ulielfen gefugt, baß man bie 
©ptnbel aud^ über ben gtügel l^inau« verlängert unb oberhalb beffelben in 
einem befonbcren Sager geführt l^at, nur wirb bann ba« äuöwed^feln ber 
gefüllten ©pulen gegen leere erfd^wert, fo baß ber hiermit tocrbunbene ^t\i^ 
toerluft wefentüd^ gtößer auffällt, afö bei ber gewöl^ntid^en änorbnung beö 
Stügefö. 3mmerl^in muß aud^ bei ber festeren Slnorbnung jeber glüget bc* 
fottberö t)on ber ©pinbel abgcfd^raubt, unb nad^ Sluöwed^fclung ber gefüllten 
©pule mit einer teeren öon SütVitm aufgefc^raubt werben, womit bei ber 
großen 3[nja^t ber in einer SKafd^ine befinbtid^en ©pinbetn jebe^mat ein 3cit* 
toerluft t)on 15 bi« 20 SKinuten üerbunben ju fein pflegt. 2)iefem Umjianbc 
SRed^nung ju tragen, l^at man bie tjtügel Wo^I aud^ in entgegengefeftter 
©teHung, b. ^. mit nad^ oben gerid^teten Slrmen, auögefü^rt, fo \so,^ man 
bie ©pulen Jebcrjeit nad^ oben ^eraugjie^cn unb t)on bort wieber einfeften 
fann. 3lu« allen bicfen ©rünben crftärt fid^, warum man bie ©pinbeln 
in fe^r toerfd^iebenartigcr SBeife auögefü^rt l^at, 2)aß man unter allen 
Umjiänben bei ber Slu^bilbung ber ©pinbeln unb gtügel barauf feigen muß, 
ben ©c^werpunft be« (Sanjcn genau in bie %c ju legen, ift wegen ber 
großen Umbre^ungögefc^wlnbigfeit oljtte SBcitere« Har, beöljatb werben bei 
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btx geratt^nltc^n oben ju @ntnbe gctegten §orm aud) tmmci Jtnet gleiche 
gtügclarme biametxol gegenUbet angeoibttEt, obrao^I oon benjelben nut ber 
eine jur ffittfung lommf. Mu^ mtrb bie 8tiiiffii^t auf bie gra^e ®t' 
fd))DmbigItit ber @pinbeln unb i^lUgel jur ^enuenbung btS DacjUgItcE)flen 
iDtatetialS unb mügltc^|l ju gocuieu gletd|en SQ)ibet{liutb€e niJC^igen, um 
Vu beiDcgte äJiaffe t^unlic^ft {lein ju erhalten- SDit ginge Si^ifi bei in 
(inet ©pinnetei ju betteibcnben ©pinbeln niat^t beljufa bet Verringerung 
bet SReitungeroiberftänbe jeber einietnen bie ÜJtÖgliii|Icit einer oorjügtii^eu 
Cetung bei Sager not^nienbig. ^on ben ueif^iebenen äluSfU^rungSartcn 
mögen Jim gotgenben einige ber ^auptlä(i)Ii(^jleu ougegebcn Werben. 

Sei bei ©pinbel üon See, gig. 1173, ip ber mit nac^ oben gefeilten 
«rmeu Derje^cne gittgct a mit einem gig. 1173. gig. 1174. 

aäJirtel b terfe^cn unb ru^t auf ber 
jui gilfitung ber ©pinbct c bienen- 
ben ®U*fe Ä. ■ 3)ie ©pinbet i(i 
augeibem buii^ ba9 ®pinbeln£i))f< 
i)ttt e unteiftU^t unb nimmt auf 
ber ober^lb angebrachten @(^ibe <^ 

bie Spule ff ouf, untei mcMie ein | 

Iu(l^((f|eib(^en gelegt ifl. 3)ie ©pin- * 

bei c wirb hierbei nui bnr^ bie 
9teibung innerhalb ber ©pule unb 
ber S^mgetbttc^fe mitgenommen. 3iit 
gleid)mä|igen ^emidelung ber gan> 
jen ©pult roiib bie untere §u|lager* 
tiant h mit ben barauf ru^enben 
©(linbeltt gehoben unb gefeuFt. 'HIS 
3?oit^eit biefei äuSfü^rung ifl on« t 

jufU^ren, bog ^ieibei bie gefüllten ©pulen o^ne Dor^erge^enbe älbnaf|me 
bei glilflet burtf) teere eifegt werben fiinnen. 

!Die jule^t gebadjte @igen|d)aft f|at and) bie @pinbet Don äSoob, 
gig. 1174, bie ^auptfifi^lic^ fUr gladiegara benimmt ift hierbei »iib 
ber glUgel a buic^ bie ©pinbel c mit bem ^ivtel d gebre^t, raäliienb bie 
©pule g auf einen ^nt A gejlecEt roiib, ber auf ber ©piubelfpige ^dugt 
unb mit bei ©pule bure^ einen ©tift Äi auf !£irel|ung »ettuppelt ifi. ^mi 
{(eine SBinbflflget / an biefem $ute erjeugen ceimbge beS SuftwiberflanbeS 
bie erforbeili^e gabenfpannung. ©e^ufS grögeter Sejligteit bea glügels 
fmb bejffu beibe Srrae a oberhalb buri^ einen aiing a, mit einanbet 
Berbunben, unb bamit bei bem $eben unb in ieber ^B^enlage bei auf 
unb niebei bewegten glttgelbant b bie glügel ^ttS Don ber ©pinbel 
gebret)t »erben, wirft bie legiere mittetä einefi ^eröoiragcnben ©tifteS 
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auf eine 9htt^ tm 3nntm bei in ber ißani b ixifjbax gttagerten glügel' 
bü^fe t),. 

imtif befonbetS p^e auefü^tung i|l bie aRoHtgomei^' ober ©laB« 

gornffiinbel auSgejeidinet, Sig- 117^. ^ei berftffini ift bei gtügel a ju 

einem SRo^men geftaltef, inbem bie 6eiben Strme in bie ©(^eibe be« ^<tpmx' 

mirttfö ft eingetaljen finb. 3)iefer gtttgel ra^t auf bet feften SBanl e, 

iDÜ^ienb er oberhalb mit einem jum ^uic^gange befl ^abenS ^o^ltn ^fö< 

jülJfen eine befonbeie J^H^tung in ber Sant d et^tilt. ^ieibnr^, foiuit 

babnr^, ba| ber 3u0 '"'^ @ii|nur auf ben Sßtrtet unmittelbar über bem 

fefien ^olätoget ber ©pinbet wirft, nerben ffirjittetungen wtrtfam oct' 

mieben. !3)it ©Ipiubet e miib hierbei Übrigens gar nit^t gebre^t (tobte 

5i,. 1176. gid. 1176. ®|.i.l..I), «nl. fie mxi 

nur bUTCq bie auf' unb 

nieberge^enbe Sani, in 

meiere fie feft gefi^raubt ifl, 

bemegt, wobei bie auf ber 

1 . ©c^ibt £] ru^enbe ©ipute 

^1 bie jur SSemidelung erfor« 

berfit^e ^ebung unb @en« 

hing erhält. 3>te gü^rung 

bt« buti^ ben ^o^Ieu Böp' 

fen eintanfenben gaben« 

bur(^ jroei on bem einen 

S^IUgetaime angebra^le 

^ra^täftn ifi auS ber 

gigut ju erfennen, 

Stmerteneroert^ ift anif 
bie ©pinbtl Bon aWac 
Sarbq, gig. 1176, wobei 
ber gaben noc^ ber ©pule niii|t burd^ ba« Äuge be« gliigelarmee , fon> 
bern bur^ eine deine 'Dia^tüfe o geführt wirb, bie auf einem bie ©pule 
concentrtf^ umgebenben Stinge E> lei^t bewegtt^ ifi, unb auf bemfetben 
buri) ben bagegen treffenben glügelarm c fortge(d)oben wirb. 2)ur^ bie 
^norbnung eine« foli^n SHngeS mit einem barauf bewegli^tn Säufer, wie 
er aui^ bei ber weiter nnten ju befpreci)enben 9{ingfptnbel nod) nä^er 
befpTod^en wirb, fann bie Sänge ber ©pinbel auf einen mßglic^fi geringen 
SBetrag ^erabgejogen werben, ba bie jur SewiiJelung ber ©pule eiforber' 
li^e auf= unb nieberpeigenbe Semegung hierbei einer bie SRinge aßer ©pin« 
beln tragenben 93ant d mitget^eilt wirb, ^m Entfernung bn gefüDten 
©pule ijt hierbei bie öor^erige 9lbnobme bes auf bie ®ptnbt( gefi^raubten 
glUgete nijt^ig. 
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Sei aDeit bieder bef))rod|encn ©fiinbeln ifl immtt vorauSgefegt, ba§ titt 
SlUgri ton bet SetrieMmtDe oufi umgebre^t unb bo§ bie ©pule ton bem 
gaben niitge{d|Ieppt iviib. dm @egenfage ;u biefei 3lnoibnung, wetifie 
man de folt^e mit actioent glUgel bejtic^net, ftnbet ft^ au^ t>ielfad| 
btt @inrt{^tung einer actiDen Spult, b. I). eine folc^e, bei melier bic 
©pule bur^ bie 39etrifb8[rQft nmgebrt^t »itb, unb burtl^ beti gaben bet 
gtUge(, obei ein benfetben er[e|enbei Ziftü mitgefil^rt ittvb. ^on ben ttr^ 
f^iebtnen, bteftm ^mede bienenbtn ©pinbeln {oQen ^itr ttui bie @Ioden: 
fpinbtl rnib bie aiingfpinbet angeführt roeiben, öon benen in86efonb«e 
bie legten tielfad) angtitenbtt roirb. 

93ci bei ton !3>anfott^ angegebenen unb nat^ i^m benannten ®Ii»ten> 
fpinbtl, gig.1177, ift becgtUgel bui^ eine eiferne, auf btm Umfange glatt 
polirttunb am «nttren SRanbt gig. 1177. gjg. 1178. 

abgeninbett ©totfe a erftftt, 
bie auf ber feftgefdi raubten 
©pinbet b btfeftigt ift unb 
ba^er, ebenfo niie biefe, eine 
Umbref|ung nii^t empfängt, 
üiie SJte^ung wirb burd) eine 
©^nui obti ein Sanb auf 
ben Siitel c übertragen, auf 
roeti^u bie ©pule d mittele 
eine« Stifte» aufgefegt ifi. 
3)er ton bem ©tredmetle 
lommenbe gaben läuft um ben 
unteren 9tanb «i ber ®iwtt, 
biefe (egtete mit fotc^et ©e' 
fc^roinbighit umfteifenb, bog 
bie ^ai)l feiner Umläufe ^in« 
ter bei UmbretiungSja^l ber 
©pule um bie ber einlanfcnben gabenlänge juge^iJtigen Umninbungen 
gurUdblttbt. ^a fomtt immer neue fünfte beS gabenS mit bem ©lodeu' 
ranbe in 33eiUE|iung tommen, fo raiib bei gaben nid|t bui(^gef(^(iffen, 
menn am^ bafi auf foli^en ©pinbeln erjeugte @ain eine gemiffe Stau^gteit 
jeigt- 3Me auf» unb abjleigenbt fflemegung niiib ber Sant e mit ben baiauf 
fteiienben ©puten mttget^eilt, welche leiteten bobei in ben ©loden 9taum 
ftnben. 

3)ie meifte aüeibteitung ^at bie 9Jingfpinbet, gig.1178, gefunben, bei 
neldiei ber gaben burc^ eine fteine ^la^tofe (^üufer) a t|inbui^gefU^rt wirb, 
toetdie auf bem jur ©pule b concentiif^en 9tingc c leitet im Äreife gleiten 
(ann. ®ie ©pinbel d, »eldje burrf) ben SBitlel e umgebtefit mitb, trägt 




1738 



©cd^ftcS ßapitel. 



[§. 272. 



auf bcr ©d^ctbc di bic SpnU, bic burd) einen ©tift gcjtoungcn wirb, an 
ber ©^jinbelbrel^nng Sl^eil ju nÄjmtn, wä^renb bie SRinge aller @<)inbcln 
burd^ eine gemcinfame Stingbanf / getragen »erben, bie um bic §öl^c ber 
®<)ulen gehoben unb gefenit wirb. Slnftatt burd^ ©d^nürc, f)at man biefe 
©^3ulcn anä) tJtelfad^ burd^ griction^fd^ciben bewegt, wie auö gig. 1179 



Sifl. 1179. 




erftd^tlic^ iji, worin c eine auf bcr ganj fcfl- 
gefd^raubten (tobten) ©^)inbct d brel^bare 
Süd^fe DorfteHt, bie mit il)rcr unteren bc* 
leberten gtäc^e auf einer griction^fd^eibe e ber 
für aöe ©^)ulcn gemeinfamcn 3^riebweIIc ^ 
rul|t, unb t)on biefer nmgcbre^t wirb. SCn 
biefer S)re^uttg ber Süd^fc c mu^ bic mittete 
eine« ©tiftc« aufgefegte ©pule h tl^eilnel^mcn. 
SBie bcr Säufer burd) bie gabenfpannung 
auf bcm 9iinge l^crumgefül^rt wirb, iji an^ 
gig. 1180 ju crfe^cn. aBenn I|ierin c bcn 
9ting unb a bcn Säufer toorfteHt, fo wirft auf 
bcn Icßtercn ber fjaben einerfeit« mit einer 
na^eju fcnfrcd^t aufwärt« gcrid^tctcn Äraft P unb anbererfeit« mit einer 
nad^ bem Umfange ber ©^3ulc in ber Stid^tung ah jief|cnben Äraft, bie 
man unter SSernad^Iäffigung bcr gabenreibung im Säufer ebenfalls glcic^ P 
annetimen fann. 3fn golge biefer beibcn Äräftc wirb bcr Säufer in ber 

weiter unten nod^ näl^er ju 
^^ö- 118Ö. bcfpredjenben Slrt auf bem 

9tinge fortgcjogen. SBürbe 
bei jcbcr Umbrcl^ung ber 
©^)ule genau bie ju einer 
ganjen Umwinbung ber* 
fetben erforbcrüd^c gaben* 
länge einlaufen, fo würbe 
bcr Säufer an bcr einmal 
eingenommenen ©tetlc in 
9tu^e bleiben, benn wenn 
er in ber SRic^tung aai 
nur wenig folgen würbe, 
mü|te bie gabcnf^jonnung 
foglcid^ aufhören. 9timmt man bagegcn an, c« werbe gar fein traben ju* 
geführt, fo mü|tc bcr Säufer bei jeber Umbre^ung ber ©pule cbenfaß« einen 
tooHcn Ärei« auf htm 9tinge burd^Iaufcn, weit bei einem ^nx^XdbUihtn be« 
Säufer« bie ©pannung fogleic^ bi« jum gabenbrud^e wad^fen würbe. 3n 
SBirftid^fcit wirb fid) ein jwifd^en biefcn beiben ©renjen gelegener ä^P^nb 




§. 272.] ©pinDeln. 1739 

cmjicllctt, inbcm jwar eine gctütfjc gabcnlöngc unauögefc^t jugcfü^rt wirb, 
btc aber für jcbc ©pulenumbrcliung crI|cbK(^ ftcincr tft, afö bic einer gatijcti 
Umwittbung juge^örige. 3n gotg^ ht^tn tüirb ber Säufer mit einer gc* 
ringeren Umlaufgefc^winbigfeit folgen, ate ber ©pule uiitgctl^eilt wirb, unb 

jwar gilt wieber bie allgemeine 9tegel S — F = W= - — , wenn 8 bie 

3)rc^ung^ga^t ber ©pute, F bie Umtaufe be^ Säufer^ unb l bie ?änge beö 
in bcrfeften ^di eintauf enben gabeng bebeuten, wä^renb r ben ^albmcffer 
ber augenblidEßd^en Sewidtelung tJorpeDt. 

Um ju unterfud^en, unter Welrf)en SSer^Sttniffen ber Säufer auf bem 
Sitnge herumgeführt wirb, werbe in gig. 1180 in einem gewiffcn äugen* 
blirfe ber Säufer in a angenommen. 2)ic ©pute ^abe im ganj teeren 3"* 
ftanbe ben $albmef[er r = oh, weither am @nbe ber S3ewi(felung big auf 
benjcnigen R = ohi t)ergrö§ert fein foD. 5luf ben Säufer wirfen , ab* 
gefe^en t)on feinem geringen Sigengcwid^te, brei Äräfte, nämtid) bie ©pan^ 
nungen in ben beiben, t)on bem Säufer nad) ber ©pute unb nad) oben 
gerichteten gabcnjlüdten unb bie gtie^fraft beg Säufer«. 9?ennt man P bie 
©pannung in bem gaben ah jwif^en Säufer unb ©pule, fo wirb bie 
Spannung P' in bem t)on bem ©tretfwcrie f ommcnben gaben etwag Heiner 
fein, wegen ber 9teibung, bie ber gaben in bem Säufer bei ber äblenfung 
um na^cju 90® erfäl^rt. 3)ie gtie^fraft C be« Säufer«, wetd)e in ber äjren* 
ebene burc^ a rabiat nad^ äugen wirft, wirb bei ber großen ®ef(^winbigleit 
be« Säufer« (etwa 10000 Umbrel^ungen in ber SDlinute), eine er^ebtid^e 
®rö|e ^aben. ®agegen wirb man bie aufwärt« gerid^tetc gabenfpannung P' 
für bie fotgenbc S3etrad^tung auger ?td^t taffen bürfen, ha biefc ©pannung 
nac^ ber 9tid^tung ber 93ewegung, auf ber fte na^e}u fenfred^t {te^t, einen 
unmittetbaren ßinflug nid)t au«übt, fonbem nur baburd^ wirft, bag fie ben 
Säufer, entgegen feinem (Sigengewid^te, nad^ oben l^in ab^ujiel^en ober gegen 
bie untere gtäd^e be« Saufranbe« mit geringer ^aft anjutegcn bejirebt x% 

gür bie Sewegung be« Säufer« gilt nun, wie für jcbe« Oteitcn [über* 
l^aupt, bie SRcgel, ba| bie 5IKittetfraft atter ©nwirfungen um ben 9ieibung«* 
winfet t)on ber 5Rormate jur S3ewegung«rid^tung abweidet. Kragt man 
ba^er in a ben für bie ^Reibung jwifd^en SRing unb Säufer anjunefimenben 
9icibung«winfet at« oan = ^ an, unb fteßt ad = bic au« bem ®e* 
wid^te unb ber Umbref|ung«gefd^winbigfeit be« Säufer« nad^ ben bcfanntcn 
ategetn ju ermittetnbe glie^fraft t)or, fo ergicbt fid^ bic auftrctcnbe gaben* 
fpannung in P = de, wenn man burd^ d eine ^araßete de in ber 
gabenrid^tung ah jiel^t 6« ge^t ^ierau« junäd^ft ^ert)or, bag bie gaben* 
fpannung P mit ber gtie^fraft G junimmt, atfo fowo^t mit bem Säufer* 
gewidf)te wie aud^ mit ber ©efd^winbigfeit fld^ toergrögert, woran« e« fid^ 
erftärt, warum man für bie t)erfd^iebcn feinen ©amnummem aud^ öer* 
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fdjtcbcn fd^tücrc Käufer antücnbct. gcrticr crgtcBt bic fjigur, ba| mit 
tüad^fenbcm SctoidfriungÄ^attmcffcr bcr ©<)ulc bic gabcnf^jannung Heiner 
wirb. SKan erhält nämlid^ in berfelben SBcife bie gabettf^)annung Pi ju 
@nbe ber Setoidelung burd^ dei audgebrüdt, toenn man burc^ d bie 
®crabe dei paxaUtl mit ber Sangente ahi an bie gefüßte ©pute jiel^t. 
hierbei ift inbeffen unberüdtfid^tigt geblieben, bag bie Umlaufögeft^winbigleit 
be^ Säufer^ bei allmä^üt^er gtiHnng ber ©pule fid^ in geringem ®rabe 

t)ergrö|ert, inbem bicfe Umlauf ^ja^t julc^t burd^ Fi = S — - — ^ au«* 

l 

gebrürft iji, wä^renb fie anfängli^ nur F = S — - — beträgt. 3tt* 

beffen toirb bur^ biefe geringe SSergrögerung ber Säufergeft^winbigfeit ber 
(Sinflug nid^t aufgehoben, toeld^en bie 9tid^tung«änberung be« auflaufenben 
§aben« anf bie ©pannnng beffelben ausübt, fo ba^ biefe ©pannung immer 
iVL älnfang be« Sufwidtelnd er^ebtid^ größer ift, ate gegen Snbe beffelben. 

93ei langfamer SSetoegung ber ©pulen jeigt ftc^ bei biefen ©pinbeln 
^duflg i^abenbrud^ in i^otge einer unregelmäßigen unb rudmetfen SSetoegung 
beö Säufer«. Der ®runb biefer ffirfd^einung iji ebenfalls au« ber Sigur 
ju erfe^en. Siimmt man nämlit^ bie glie^fraft fo flein <m, ba§ jie Der* 
nad^läfflgt werben barf , fo wirb bcr Säufer unter alleiniger SSSirfung bcr 
beiben gabenfpannungen P unb P' jeftt t)on außen nad^ innen gegen ben 
9iing gegogen, unb e« flnbet eine fefitlemmenbc äßirfung ftatt, fobalb bie 
3Rittel!raft an^ biefen beiben fjabenfpannungen, bie etwa burc^ a^f bar* 
gcfleQt fein möge , t)on ber %jcenebene um weniger al« ben 9teibung«winf el 
abweidet. SKan ericnnt, baß e« au« biefcm ©runbe wid^tig ift, burd^ mög* 
lid^fle ©lätte ber S9erü^rung«f[äd^cn jwifd^en Sting unb Säufer bie juge^örige 
9teibung tl^unlu^fi Hein }u machen. S)iefer gebadete mangelhafte B^^f^^^nb, 
ber übrigen« mit june^menber ©pulengefd^winbigfeit aufhört, mn^ fid^ t)or* 
}ug«weife }u Anfang ber S3ewidfelung geltenb mad^en, wenn wegen be« 
Meinen ©pulenf|albmef[er« bie befagte SKittellraft ber beiben gabcnfpannungen 
nur wenig t)on ber Xjcencbene burd^ ben Säufer abweidet. $ierin liegt aud^ 
ber ®runb, warum man mit biefen 9tingfpinbeln ni^t auf enge Rapier» 
l^ülfcn f Pinnen fann, wie bei ben SKulef pinbeln, weil ber ©ewidtelung«* 
Iialbmeffer unter eine gewiffe, wenigften« erforberlid^e ®röße nid^t ^crab* 
ge^cn barf. 

3)ie t^abenfpannung i{l übrigen« aud^ bei ben gewö^nlid^en i^lügelfpinbeln 
nad^ gig. 1147 wä^renb ber aHmä^lid^en ©pulenfüllung üeränberlid^, wie 
man au« folgenber Setrad^tung erfennt. äßenn ba« ®ewid^t ber leeren 
©pule mit G bc^ei^net wirb, unb Q ba« ®ewid^t be« ju einer beliebigen 
3eit aufgewidtelten ®arne« üorftcHt, fo !ann man bie SRcibung ber ©pule 
an i^rer Sluflagerpd^e auf bcr ©pulenbanf ju/(& + Q) annehmen, wenn 
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unter / bcr atcibung^coefflclcttt ücrftanbcn wirb. 3ji ferner nod) ber §alb* 
mcffcr, an töeld^cm bicfe Stetbung »irffam ju benfen ift, gteid^ a, fo folgt 
bie t^ctbenf^annung P, bie an bem augenblidltd^en S3en7t(lelung@f|albntef[er r 
angreift, auö ber ©leid^ung für bie SRomente: 

f{QJrQ)a = Pr, yx F = f^^±^a, 

$ierauö ergiebt fxij, ba^ bie gabenfpannung nur unter ber SSorauöfe^ung 

einen unt)cränbcrl{c^en SBert^ ^at, bag immer gleid^ bleibt, b. I|. 

ba^ fietö ba« ©efammtgetoid^t bcr ©pule einfd^ließlid^ bc^ barauf bepnb* 
litten ©arneö in bemfelben SSer^ältnig jid^ t)ergrö|crt, wie ber Sewidfelungö* 
l^albmeffer r. 3)iefe Sebingung wirb im 3lßgemeinen nid^t genau jutreff en, 
benn wenn man aui^ für bie ganj leere ©pule mit bem ^albmeffer r^ unb 
für bie fertig bewidtette mit bem ©arngewic^tc Qi belabene ©pule t)om 

/nr /nr i q 

^albmeffer rj bie Sebingung erfüllen lann — = —, fo ifl bcrfelbcn 

bamit nod^ nid^t aud^ für alle B^H^^^^ertl^e öon r jwifc^en Tq unb r, 
genügt 

S)a, wie üorfte^enb bemerlt worben, bie Umlauf^gefd^winbigfeit be« 
Säuferg mit bem june^menben Sewidfelungölialbmeffer ber ©pule ebenfaü^ 
junimmt, fo folgt l^ieraug, ba§ aud^ bie t)erl^älttti|mä§ige ©rel^ung beg 
©arneö bem entfpred^enb in geringem ®rabe toerönberlid^ x% weil biefeDrc^ 
^ung be« gaben« t)on bem Säufer l^crüorgemfcn wirb. Sejetd^net man 
wieber, wie biö^er, mit l bie in ber 3citeinl^eit cinlaufenbe unDeränberlid^c 
(Sarnlänge unb mit S bie ebenfalls untoeränberlid^e Umbrel^ung^ja^l ber 
©pule in berfelben ^txi, fo ergiebt fid^ bei bem 33ewidfelung«^albmef[er r 

bie 3ol|l ber Säuferumgänge ju F = S — - — , woran« bie änja^t ber 

^ 7t f 

FS 1 

®rel^ungcn für bie Sängencinl^eit fid) ju ;sr = -r- = -=• — - — ermittelt, 

alfo mit r in geringem 3Ka|e junimmt. Diefe Sigent^ümli^Ieit eine« 
nic^t burd^weg t)oIIfommen glcid^en 2)ra^te« l^at bie SRingfpinbel mit allen 
©pinbcln mit actiöer ©pule gemein. 3nbeffen gilt biefe S5erfd^iebenl|eit 
bcr S)rel^ung be« ®arne« in toerfd^icbcncm Slbftanbc r t)on ber Slyc nur für 
\>a^ @arn, fo lange ftd^ baffelbc auf bcr ©pule beflnbet, ober wenn e« in 
jold^er S33eife abgewidtclt wirb, bag babei bie ©pule fxd) nm i^re 3l^e 
brel^t (äbrollfpule). SBenn man aber ba« ®arn toon ber feftftel^enbcn 
©pule in einzelnen ©c^leifen abgebt (©d^leiffpule), fo öerfd^winbet bie 
erwähnte Ungleid^l^cit in ber jDre^ung üoHpänbig, wie folgenbe Betrachtung 
jeigt. S)ie ju einer Umwinbung t)om §albmeffcr r gehörige ©arnlängc 
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23cr ent^ülf na(t| bem SSorfie^enben 2xr -r = 27tr j ~ 1 SJretiimgen. 

^ebt man eine foId)e 3Stnt>uttg ab, [o iDtib tjteiburc^ noc^ beut in §■ 265 
^ngefüljiten in btm bctieffenben ©arnftUcfe eint f^raubenfönnige SSiinbnng 
^eiVorgeiufen. ^«mnac^ ift bie ^aifl bei nai^ bem %b^eben Doi^anbentn 

iJtefiungcn iwcd] 2 wr y, al\o fUr bie Längeneinheit bur^ ben nnHtSnber> 

Sie. 1181. S'ig. 1182. S<B- 1183- Ü^en Don r unab{)fin< 

ßigen 9Seit^ j gegeben, 

ebtnfo mit bei ben @|)in> 
beln mit acttctm glügd. 
^on dat bie 9ttng< 
fliinbeln Dietfad) in ä3e< 
jug auf eint mügti^ß 
(id^ere Sügcrnng unb 
geringe JReibnnfleroiber- 
pänbe jn oerbefTern gc= 
(uc^t, in ttiett^tt ^in» 
fi^t ^ier nur einige 
ber betannteflen unb 
btroätirteilen «nSfU^' 
lung^aiten angegeben 
»erben mögen. 

SSei btr atabbei^' 
(pinbel.Sig. 11811), 
ifit bit @fiinbel a in btr 
I ftften, flltif^jeitig als 

: Oetbt^ältti bientnbtn 
Saser^Utfe d unten unb 
oben bei e milttlö eintfi 
guttet« aus ^\)ü9pl)oi' 
bronje geführt- gtfl 
auf bie ©pinbel iji bie 

©iltfe b geftedt, bie un= 

len btn SSirlcl c unb auf biejem ben ©ec&er / jur Stufna^me ber ©puU g 
trägt. 3>tr $üftn i bitnt baju, bit ©pinbel bti bem äbjitfien bet ©(jule 
jurÜdäu^oI'EU. $tet»Dnunter(c()eibetfid)bieiSl]inbeltion'3)obton3nürfd, 

■) gig. IISI bis lies ans btm iSmi^te ton @.9tüller, üb» bie 3ubi1Bumei 
auspeflung in afian<!6i(l« 1887, 3tici)r. beutl(4er 3nfl. 1888. 
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(<tig. 1182, iDeftntH(^ nuc bun^ bic Anbringung be6 befonbeien naä) unten 
abjiE^bQren Detbe^ältttS Ä, unb bie ^notbnung «inee @c^tou6en9tn)tubte s 
auf bet ©pinbel, mobuid) baS £)cl an ber (Stitnbtt ftetig emt)oi;gef)oben 
mirb, um burc^ bic Otffnung o roitbei jutUct ju fliegen. 
Sifl. "84. 



Um bie ®pinbeln mit mäglid)ft großer ®e[d|roinbtgfeit umbrefien ju 
Hnnen, unbejc^abct beö lufiigen ©atigeö, ^ot won auc^ bie jut gU^tung 
bet Spinbet bienenbe S^ager^Utfe nadjgiebig gelagert, roie bieS beifpielöWeife 
bie getgue(ie'©pinbe(, gig. 1183, jeigt $iet i|l bie gut)rung«^ttlfe d 
bet ©pinbel in ben fejien fagettöipet h eingehängt, fo baf; (ie um i^rcn 
Muffiangepuntt i> fi^ in geringem ®tabe bte^en tonn, rooS bie bei/ein= 
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gcfefetc gebet gejiattct. 3tt iJotge biefer SSerbcfferungcu ^at matt bei ben 
§imgjptnbetn fe^r gro§e Umbre^ung^^a^Ien tnöglid) gemad^t, bie hü ju 
10000 unb noc^ grölet in ber -Dlinute gcraä^It toerbcn fönnen. 

3tt Sig* 1184 (o- 1). ®.) iji ttO(^ bic ßratic^tuttg bärge jieüt, toeld^c ber 
SRingfpinnmafc^me t)Ott ®^arp, ©tewarb & So. in üßand)ejier unter bem 
5Ramen ber 9?iagara*S^^ropte gegeben lüurbe, unb raeld^e ben fpöteren 
SluöfU^rungöarten in aDen wefentlit^n Steilen ju ©runbe Hegt ^n jeber 
* ©eite beö ©ereile« ift eine 9tei^e ©pinbeln a aufgcjieüt, bie toon ber barunter 
gelagerten JriebmeHe h mittel« ber in gig. 1179 angegebenen grictionö* 
fd^eiben umgebre^t toerben. 3)a« t)on ben 9$orgef))inn{ifpuIen c abgel^enbe 
SSorgarn läuft burd^ ba« ©tred wcrl d unb ben SJabenleiter nat^ ben Säufern 
ber SRinge, welche fämmtlirfi auf einem Sräger e, ber SRingban!^ befefiigt 
finb, bie bur(^ mehrere ^ebel, lüie /, unb barauf ru^enbe ©taugen auf* unb 
niebcrbetoegt »erben, inbem alle biefe burc^ eine wagcret^te ©tauge g mit 
eittanbcr üerbunbcuen $ebel t)on einer an bem einen SIKafd^inenenbe on* 
gebrad^ten Suröenfd^eibe in ©c^toingung öerfe^t »erben. S)iefe Surt)en* 
f^eibe ifl bei ber bärge jiellten 9Kafd)ine fo gejiattet, ba§ c^tinbrifd^ be* 
widfelte ©d^eibenf^)ulen auf ben ©^)inbeln gebilbet »erben, in neuerer ^cxi 
pflegt man in ber ategel fegclförmige ©d^id^tcnbilbung Dorjujie^en, »ie pe 
bei bem ©^)innen mit SKuIefpinbeln aDgemein gebräud^lic^ ifl. Ueber bie 
hnxij biefe t)erfd^iebenen Scwidfclung^arten bebingtc Slnorbnung ber SBagen* 
bc»cgung wirb in bem folgenbcn '?}aragra^)^en ba« SJä^cre angcfül^rt »erben. 

§. 273. Wagenbewegung. ^vlx regelmäßigen S3e»id(elung ber ©pulen muffen 
biefelben, ober bei ben 9tingfpinbeln bie §iinge, burc^ bie S3e»egung ber pe 
tragenben ©pulen* ober SRingban! in fold^er Art gehoben unb gcfenft »er* 
htn, baß bie beabftd^tigte ©pulenform erjielt »irb. S3ei ber SBinbung t)on 
©d^eibenfputen, »ie jic bei ber SRafc^ine gig. 1184 t)orau3gefefet ifl, muß 
bie betreffenbe S3anf um ben ©etrag ber listen ©pulen^öl^e j»ifd^en ben 
beiberfeitigen ©d^eiben mit unt)eränberlic^er ®efdf)»inbigfeit gehoben unb 
gefenit »erben, »enn bie ©pulen bie c^Iinbrifd^e ©eftalt erhalten foDen. 
3)ie Oefd^winbigleit biefer Se»egung »ä^lt man hierbei für ben Aufgang 
ebenfo groß »ie für ben SJiebergang, unb man beflimmt bie ®röße biefer 
®efc^»inbig!eit fo, baß bie inner jie unmittelbar auf bie ^öljerne ©pule 
gelegte i$abenfd)id^t an^ hxijt neben einanber tiegenben SBinbungen gebitbet 
»irb, »cld^e bie ©pule öollftänbig bebedten, o^ne baß fie fid^ t^eil»eife über 
einanber legen. 3ft r ber ^albmeffer biefer inncrjien gabenfc^ic^t, »eld^er 
nur um bie ^albe gabenbidfe größer ifl, ate ber ©pulen^albmeffer Tq, unb 
l^aben in ber ganjen $ö^e h }»ifc^en ben ©d^eiben z SBinbungen 9?aum, 
fo muß. ber ©pulen« ober 9'iing»agen einen einfad^en 3luf* ober Siiebergang 
in ber ^t\t t öoDenben, in »eld^er ha^ ©tredteerf bie gabenlänge £f.2nr 
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auögtcbt, fo bag man t = js —z— SKinutcn ^at, wenn l bic in bcr SDlinutc 

gcticfcrtc gabcnfängc bcbcutct. Sc^äÖ nun, wie c« im allgemeinen immer 
ber ^aH ift, bie beweglid^e 93ant wö^renb ber ganjen ®))u(enbitbung biefe 
Oefc^winbigfeit bei, fo fönnen bie S33inbungen mit größer werbenben 93e* 
widelungd^albmej^em nic^t mel^r bic^t neben einanber liegen, i^re Entfernung 
öon einanber wirb t)ie(me^r in bemfelben SSer^ältniffe wad^fcn, in wetd^em 
jene ^albmeffer aümS^lid^ junc^men. 2)ie c^linbrifc^e gorm ber ©pule 
wirb ^ierburc^, eine ftet^ gleid^förmige 93ewegung t)orau$gefe^t, nic^t beetn>' 
flu^t, nur werben bie ®arnför<)er in golge beffcn weniger bic^t auffallen, 
ba bei ber ^reujung ber entgegengefe^t gerichteten auf« unb abfleigenben 
S93tnbungen gewijfe $ol^(räume jwifd^en ben einjetnen gabenwinbungen ent« 
flehen. (Sd mag ba^er ^ier auf ben Unterfc^ieb aufmerffam gemacht werben 
gwifd^en ben ®<)ulen ber S33aterfpinbe(n unb benen bcr in §. 268 be* 
fprod^enen @))inbelbänle, bie in aQen^Sd^td^ten bid^t neben einanber Kegenbe 
äßinbungen enthalten, weil ber @))ulenwagen babei mit aHmS^Iid^ abnehmen* 
ber, ber jeweiligen Sufwinbebewegung proportionaler ©efd^winbigfeit auf unb 
nieber geführt wirb. SRan lann ba^er bie in einer fott^en ©amfpule ent«» 
^altene gabeniSnge nic^t gut au^ bem räumlichen 3nf|atte bed ©arnlörper^ 
beftimmen, man erl^ätt biefe gabenlänge t)ie(me^r and ber 3^^I ber ben 
einfad^en äßagenwegen entfpred^enbeu ©d^id^ten, welche burd^aud biefelbe 
Sänge ^aben. S)iefe Sigenfc^aft gleid^er gabenlänge in allen @d^id^' 
ten ifl anij bann noc^ t)or^anben, wenn man jur Srjielung nic^t c^Iinbri« 
fd^er, j. S3. baud^förmiger ober fegeiförmiger ©puten bie Sauf mit ungleid^* 
förmiger ©efd^winbigfeit auf unb nieber fü^rt, in weitem gaUe fid^ an ben 
©teilen einer geringeren SEBagengefd^winbigfeit eine entfpred^enb größere 
Sänge aufwinbet, afö an ben ©teilen, weld^e oon bem SBagen fd^neUer 
bur^faf|ren werben. • 

S)ie beiben SBagen ju beiben ©eiten Werben immer burd^ eine gemein« 
fd^aftlid^e SSorrid^tung bewegt, fei e«, ha% ber eine SBagen aufzeigt, wenn 
ber anbere nieberge^t, wobei bie beiben SEßagengewid^te ftd) gegenfeitig avi9* 
gteid^en, ober bag bie 3Bagen gleid^jeitig fleigen ober ftnfen, wobei bie ^u^« 
gteic^ung burd^ befonbere ©egengewid^te t)or}une^men ift. 3ltö 93ewegung^ 
t)orrid)tung wirb faft allgemein eine Surtoenfd^eibe t)on ungefähr ^crjförmigcr 
©eftalt angewenbet, bie oon ber Setriebdweüe au^ tangfam unb gleid^förmig 
umgcbre^t wirb, unb entwebcr burd^ $ebet, wie in gig. 1169, ober burc^ 
3al^njiangen, wie in gig. 1170, bie SBagen auf unb nieber bewegt. S33ie 
eine folc^e 6!urt)enf(^eibe in gehalten ifl, um eine cQlinbrifc^e ober anber^ 
geformte ©pule ju erzeugen, würbe in £^. III, 1,§. 161, auöfü^rlid^ au^* 
cinanbergefe^t, fo bag ^ier auf jene ©teile oerwiefen werben fann. 6^ 
möge im Slnf(^Iu| baran ^ier nur biejenige Slnorbnung befproc^en werben, 

gBBci«6a(^»^crrmann, Scljrbuc^ bcr SWec^anif. m. 8. HO 
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beten man m bebient, um bte contfd| gewunbenen <5fiiiltn (ASger) ju 
erzeugen, mit fie in ä^nli(^ei gotm auf ben in bet Solge ju befptei^enben 
IDtulemafdiinrn geniunben roeiben, unb bte man anlcenbet, Wenn ha9 
®otn nadj^Et nicht burt^ UmbreV« b« ©(Juten (SJbroDfpulEn), fonbetn 
buräj ^bCicben ber einjelnen 3tinge a.\e ©[pfeifen Bon ben feflfle^enben 
©tjulen (©(^teiffputcn) entnommen werben fotl. 

Sine fold)e ©pule i{l aaS einer grogen Slnja^t t)on ©<f|i(^en jufammen' 

gefegt, roeldje natf| gig. 1185 bie Itgelförmige Oeftalt jeigen, unb jwar 

frab alle einjetnen ©(biegten in bem oberen ©pulenfütper bdec congruent 

3ta. 1185 '''" ^^ "^^ ^^' ^"^^^ ''"f^ ©^i(!^ten fiberaH bie: 

{elbe Steigung gegen bte 21^ unb biefetbe rabiat go 

meRene i)Me ^aben. 3n bem unteren Steile abc 

bagegen, bem fogenannten 3lnfa|e, nimmt bie 

rabiale ^icfe an ber iBafid Don a nadi b ^in ati' 

mU^titf) ab, fo bag ber ^etgungtimtntel gegen bte 3I;e 

fid) nad^ unb na^ btd ju bem in bem oberen 3;^etle 

bdec g(ei(^bleibenben 9BertE|e Dergrögert. 

Um bae SderaegungegefeQ ju ermitteln, nai^ ae(> 

c^em ber Sagen jur ^itbnng einer folgen M%et' 

fpule beroegt nerben foK, miJge in etnet fol^n 

©(^i(^t bed oberen S^eileS bdec ber Sß^inbnngg^atb' 

meffer an ber @mnbflö^e mit R unb an ber ®pi^ 

mit r bejet^net werben, @ine ^alijr ©ediert be^e^t 

au9 jwet uerf^tebenen Steilen, non benen ber innere 

buid^ bie auflieigenben Sinbungen gebtlbet wirb, bie 

fi^ bei bem Slufjteigen ber Stiitgbanl auf bie ©pule 

legen, nä^renb bte äußeren ab|tetgenben Sßtnbungen 

bei ber Stieberfa^rt ber Stingbant entfte^n. SBoDte 

man für betbe Slrten von SBinbungen bie(etbe SHtv 

gung gegen bie tl;e raupten, mie fle etwa unter ber 

Hnna^me oor^anben Würe, bog bie SQJinbungen fti^ fämmtti(f| bi(^t neben 

einanbei legen, fo würben bie beiben Sinbungen fi(f| unter einem fo fleinen 

aßintel Ireujen, baß man bei bem fpHteren SIbtjaepeln ber ©pulen baS "üb' 

heben mehrerer ©i^teifen glet^jeltig unb bamit eine SJenuirrung beifelben 

unb einen ertiebliihen Abfall an ®avn befürchten mltgte. Um biefen Uebel" 

ftanb JU umgeben, ijl ee jweilmägig, bte abftetgenben Sinbungen fieiler 

gegen bie "äft anguorbnen, um babui^ einen grüneren ^U)ungewinfel ber 

beiben 0abenlagen unb hic<^ntit einen befferen ^nfammen^att beS £S^er€ }u 

erhalten. 3)emgemäg mirb aud^ bie Sfinge oder abfteigenben Sinbungen 

einer ©c^i^t jufammen tteiner fein, aU biejenige aller auffieigenben bet* 

felben ©d)i(ht, roel^e in grünerer ^aifi auftreten, ol6 bie elfteren, unb man 
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^at bicfcr t)crf(f)icbcncn 3^^! cntf|)rcd|cnb aurf) bic Siingbanf mit größerer 
©cfd^toinbigfcit abwärts ju führen, ate bic (Scfd^winbiglcit bei bcm SSSagcn* 
aufgange iß. 

@d fei bie ganje }u ben auf»" unb abfleigenben äSSinbungen einer ©djid^t 
)}ern)enbete gabenlänge burd^ L au^gebrUdt, unb Doraudgefegt, ba^ l^iert)on 
bcr größere Sl^eil Li für bic auf jteigenbcn unb bcr Heinere L2 = L — Li 
für bie abjieigcnbcn SSSinbungen toerwcnbct werbe. S^ möge ferner toorauö* 
gefegt werben, bag ber SBagen bei bcm SlufPeigcn fid^ fo langfam betoege, 
bag bie SBinbungen ftd^ bid^t neben einanber legen, bann tann man 
Li = Zi2%rm, fefeen, wenn Zi bic Slnja^t bcr SBinbungcn unb r^ ben 
mittleren ^albmcffcr bcrfclben uorficHt. Sei bcr ©Übung {cber einjcincn 
SSSinbung tjon einem beliebigen ^albmcffer r, woju eine gabcntängc 2arr 

in bcr 3cit t = — z— eingeliefert werben mug, l^at fidfj bic SRingbanf um 

bic 3)id(c 8 beö gabcn^ ju ^cbcn, fo ba| man für bic ®efd^winbig!cit v bcr 

auf jicigenbcn SSewegung allgemein bic Scjicl^ung vt = 8, alfo v = - — 8, 

erhält, b. ^. bic ©cfd^winbigfeit bcr Stingbanl mu§ in jcbcm ätugcnbUdtc 
bcm }uge^örigcn ScwidEcIung^^albmcffcr umgclc^rt ))ro))ortionat 
fein. S)iefdbc Betrachtung gilt aud^ für bic nicbcrge^enbc Bewegung, nur 
muffen für biefclbc bie ®cfd^winbig!citcn in bcm umgefc^rten SScr^ältniffe 

ber hängen, alfo in bcm Scr^ältniffc -=^ = n größer gewählt werben, fo 

ba§ beim Stiebergange bic ^üt ftd^ entfprcdfjenb ju 

L2 27tr o. 1 2Jtr ^ 
Li l n l 

bercdfjnct, unb babei eine Slnjabl Don ^2 =^ t^ ^1 ©d^i^ten Don bcmfelben 

mittleren ^albmcffer r« auf bic ©|)ulc gelegt wirb. SHai) bcr Silbung 
einer fotd^cn ®(^id|t cntpel^t bic folgenbe, bamit congruente, burd^ bie näm* 
tid^e aSewegung ber Stingbanf, unb c8 ifi nur bafür ju forgen, baß bcr 
anfangt* unb Snbpunft bcr aufftcigenbcn a3cwcgung um bie gabenbidte 8 
l^b^cr hinauf gerüdft werbe, um bic au« bcr gigur crftd^ttid^c gortrüdtung 
ber ©d^id^ten ju crjielcn. 

So ifi aud^ bcutlid}, ba§ bei einer fotd^en Bewegung bcr 9tingbanf, t)cr» 
möge bereu bie ©efc^winbigfeit bcrfclben nad^ oben ^in ftetig junimmt, aud^ 
bic JU SScginn ber aSewidtcIung erforbcrIi(f)en ©d^id^tcn be« Slnfafecö ahc 
ton fclbft o^ne weitere« B^*^"" entfielen muffen, weil nämlid^ in golgc 
bcr tangfameren ©cwcgung bcr Stingban! im unteren Steile bic SBinbungcn 
ftd^ cntfprct^cnb Raufen unb über einanber legen muffen, fo ba6 iebe einjelnc 

110* 
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@^i(^t an bet SofiS fp lange bi<ftt auSfüat aU an ber ®pt^, bie auf 
btefe Seift btt eiflc @(^t^t E>c oon UbeiaH gtrii^n ISüft ent^e^t, mit 
rotli\ti botm aQe folgenben iibeicinftimmen. 

9^ld| btm Sorftei)enbtn tft e€ nun Ieid|t, bie jui Senegung ber 9ting= 

bSnte btenenbt SuTl»nf(E|etbc gn beftimmen. (Se wetbe ju bent 3">«fe ans 

Srifl. 1186. 



genommen, bteft @uivnif(^eibe Z>, gig. 1186, wirte gegen eine SteibioUeS 
an bem einarmigen $ebel Ä B, ukI^" um A bie^bai ift nnb »on btffra 
~. jjgy gnbe eine fielte C außge^t, bie 

über iRoOen geführt, bie jur 
Setoegung ber beiben 3Kng= 
bänie angeorbneten SBintel* 
t|tbe( bewegt Sie @iöfie, um 
Wellet uermöge biefer $ebtl= 
ttberfefmig bie ÄeibtcDe B 
\ auf unb nieber bewegt werben 
6, bamit bie ^ingbUnte 
) um bie ajtale ^Bttc ber feget» 
fürmigen ®(^i(^len gehoben 
nnb gefentt roerben, fei in 
1- 1187,1 in ber Äic^tung 
bee diabtud gtei(^ b h angetra> 
gen. Sißirb nun bie Äje J) 
ber Suroenf^etbe mit fol(^eT 
®ef(^winbig!eit gleit^mäg^ 
umgebrebt, bag fie eine »oKe Umbtebung genau in berjenigen 3eit DoQfUt^rt, 
in ber baS ©trettroett bie gabenWnge i. ^ Xj + X, liefert, fo mttffen bie 
beiben $bgen AnA, nnb himh, welche bem Renten unb bem ^ben bei 
dteibtoQe ent{pieii)en, fi(^ mie bie SJüngen Xi unb La Dei^alten. äSenn 
mon ba^er ben ÄobiaS DA, biefem 2?er^äftniffe gemä§ jei^net, (o etf|ätt 
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man in bem Ülui^jdinitte hi bcffeltien mit bem bur(^ h gelegten ^etfe btn 
gro|ten älbftaitb ber lluroenfc^eibe unter bei ^oiauSfegung, bag ber |ifbel 
anjiatt buTd) eine 9teibiolIe, unmittelbar mit bem 3)iittettiunlte b berfetBen 
geführt werbe, eine ^nna^nte, bie junti^jl gemad|t werben fott. 

Um ben ^ertauf biefer Suioe jtDift^en i unb Ai beibetjeitS gu jete^nen, 
fei bie ^ub^ij^e t> A in eine nic^t ju fteine älnja^f gleii^er l^^eile gtt^eÜt 
(in bcT gigur fet^S), unb ebenfo tfieite man bie ^B^e gi„_ ngy. 

kl ber betreff enben Äegelfc^irfit ml gig. 1187,11, 
in biefeßie Slnäo^l gleii^er 3:^Eile (buri^ ^1,^2... h). 
©inb nnn bie mittleren ^albmeffer biefer Unteren 
I^eile mit r^, r^, r^ ... r» bejei^net , f muffen 
bie beiben ju ben 39ägen Anh, unb AiwA ge^ärigen 
SBinfel nnd^ bem ^er^ültntffe biefer mittleren $ialb' 
meffer get^eilt werben, Wa9 am einfat^ften buri^ eine m 

äeic^tiung, gig. 1187,111, gefAie^t. ^ierin fmb 
bie mittleren §atbmeffer ri,ra...r6 ^inter einanber auf ber geraben Sinie 
oög angetragen, fo bafe oo^ bie Summe n + »■» + »*s -|- ■ • »'s oHcr 
biefer ^albmeffer oorfleHt. S^rägt man bann in bem <£nbf>untte nac^ 
beiben Seiten ^in gig. ii87, 

bie ®treden 



auf, fo Pellt bie 
©umme berfetben 
j)s36 ben Umfang 
eines ffreifeB Bom 
^olbmeffer gleid) 
<^ine bar, unb man 

^at Ö9 mit i^s unb g« ju Berbinben unb bur(^ bie I^eilfjunlte Ö1, Oj . . bie 
^araOeltinien mit ben ^eibinbenben ju jie^en, um in ben 'Sur^f^nitten 
ber lellecen mit y« gc bie gefuditen I^eilpunfte ju finben. @8 ift ba^er 
nur nodi nöt^ig, auf einem Ätcife Z um i> Don bem ^albmeffer @in6 bie 
X^eilfheifen Don ope unb 09« na{^ beiben ©eiten ^in aufjutragen unb 
bur^ bie fo erhaltenen ^fieilfmnfte bie Stabien ju gießen. SSJo biefelben 
mit ben guge^ttrigen bur^ bie 3:^eiltiuntte Bon hh um D gelegten Äreifen 
fl(^ f^neiben, erl)ält man bie fünfte 6 c, ^i . . A, p'j/a . . b einer fUr ben 
Sßittelfmnft ber MeibtoHe h (joffenben (Surüe. SDie ©efialt ber wirtlii^en 
SurBenf [^eibe wirb in K erholten , Wel^e Sinie ilbetaB einen ?lbftanb Bon 
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ber gcfunbcncn glcid^ bcm ^albmcffer a bct Sieibung^roßc ^at. SOätc man 
bei bicfcr ^tvi)Xi\m% btc burd^ bcn frciöförmigcn 3lu«fd^Iag bc« ^cbcfö bc* 
bmgtc Slbtöcid^ung bcrürfftd^tigcn fann tourbc in 2:^. HI, 1, §. 160 an- 
gegeben. 

Um bic einjelttcn auf ber ©^)u(c cntflel^cnben Äegelfd^id^ten gegen einanber 
in ber Sljenrid^tung jn tetfcfeen, ifl nur nöt^ig, nad^ jebcm ®o^)|)etf|)ieI ber 
Siingban! bic Äettc C, gig. 1186, um einen geringen 33ctrag ju t>crfürjen, 
womit eine entf|)rec^enbe (Sr^ebung beö änfang^^ »ie beö Snb^junfteö ber 
SQ5agenbett)egung tcrbunben iji. 9Ran !ann ju biefem ^xotdt beifpiefötocije 
bie Äette an bem $ebel mittete einer Stoße E befejiigen, bic burd} eine 
©d^raube o^nc Snbe mit ©d^nedenrab Gr naö) jebem SKicbergangc baburd^ 
in geringem ®rabe gebrel^t wirb, ba| ein auf ber ©d^raubentücHc bc* 
fejtigteö ©d^altrab JEL gegen eine am ©efieHe fejie ©d^altllinfe J flö^t, 
unb um einen 3ö^n gebre^t toirb. 3)ttrd^ Sluötoedfifdung biefe^ ©^alt* 
rabe^ mit einem anberen t)on uerfdöiebener ^^ntffiiji l^at man bic SScr* 
änberung ber ajcialen ©d^id^tenterfd^iebung entfpred^enb ber aufjutoinbcnbcn 
©ambidte in ber $anb. SBirb bie StingbanI nid^t \mxi) eine Äette, fonbcrn 
tüic in gig. 1170 burd^ eine ^i) gegen bie ©urpeufd^eibe unmittelbar an* 
le^nenbe ^a^v^CMüt betoegt, fo ^at man biefc ©tange nad^ jebem 9iicbcr* 
gange bc« SBagen« um einen geringen ©etrag ju Verlängern, waö baburc^ 
gefd^el^en fann, ba§ man fic avi^ jwei burd^ ©d^raubengett)inbe mit einanber 
toerbunbenen Il^eilen jufammenfeftt, t)on bencn ber eine jlebeömat um einen 
bejiimmtcn S33infet gegen ben anberen toerbrel^t wirb. S)ie Slnorbnung ber 
l^ierju bienenben SSorrid^tung fann fe^r toerfd^ieben gewäl^It werben. 

§. 274. Mulemasohinen. SSon 'ttn Dorfte^enb bef|)rod^enenaBatermafd£|inen 
unterfd^eiben pc^ bie ju bemfelben ^Xozdt be^ gein* ober §ertigf^3inncn« 
bienenben 5!KuIemafd^inen junäd^fl burrf) bie Einrichtung unb SBirfung^* 
art ber ©|)inbetn, weld^e l^ier ol^ne glügel unb ©pule in ber bur(^ iJig- 1149 
angegebenen ©ejialt auögefül^rt jtnb, unb bereu SBirlungöweife in §. 265 
näl^er bef|)rod^en würbe. Da l^ierbei ber gef|)onnene gaben nidöt wie bei 
ben 335atermafd^inen eine ©pule nad^jiel^en muß, fo eignen fid^ biefc ©|)in* 
beln l^au^)tfäd^üd^ jur ^erfteßung feiner unb wenig gebrel^ter gäben, welche 
nid^t bie genügenbe geftigfeit jum Stad^jie^cn ber ©|)ulc ^ben. 3lu8 bem 
®runbe tjcrwenbet man fie aßgemein jum ©|)innen ber nur lofe gebrel^ten 
©treid^garnc unb bei ber SSerarbeitung ber SSaumwoUe unb Äamm* 
wolle in^bcfonbere für bie feineren gäben, wäl^renb bie 333aterf))inbcl für 
aße Slrten beö feftcn glad^ögarncö unb für bic gröberen ober flärfcr ge* 
breiten ®arnc au« ÄammwoBc unb SSaumwoße uerwenbet wirb. 

ßigcnt^ümfid^ ifl ben 5I)iuIemaf deinen ferner bic abfefecnbc Slrbeit beim 
©|)innen, toermöge bereu abwec^fclnb baö Slu^jiel^en unb 3)re^cn ber gäben 
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unb barauf btc Stuftoinbung bcrfeftcn auf btc ®))tnbct Vorgenommen tt)trb, 
mä^renb bei bcn oben bcfprorfjencn SBatcrmafd^tncn aöe btefc Vorgänge 
ununterbrochen ju bcrfeftcn ^dt jiattfinben. ßu biefem ^totde tt)erben 
alle ©pinbcln einer 9Rafd^inc pavaUti neben einanber auf einem langen 
SB a gen aufgcfteßt, wcld^cr bei bem äu^jic^cn unb S)rc^en fid^ Don bem 
©trcdtücrfc langfam entfernt, 335agenau^fa^rt, unb bei bef{cn Stüdgang, 
ber SBagcncinfal^rt, bie jutor gefponnenen gäben aufgctounbcn werben. 
3nm Sluöjic^en ber 3?orgefpinnftfäbcn wenbet man bei allen für 33aum* 
tt)0Üe ober Kammgarn bienenben SKafd^inen ein au« mel^reren S^Iinbcr* 
paaren jufammcngcfcßtcö ©tredmerf t)on ber in §. 261 u. f. angegebenen 
Sinrid^tung unb SQSirfungdweife an, n^ogegen bei ber Verarbeitung Don 
©treid^woKe anflatt beö ©tredwerfe« ein einfädle« S^Knberpaar torgefe^en 
ifl, tüeld^e« nur jur ä^fü^rung be« S?orgefpinnftcö bient, ot)ne baffette 
ju ftreden. Sefetere« toirb hierbei baburd^ erjielt, baß bie ä^fi^^^w^fl^' 
n)at2en nod^ t)or beenbigter äEßagenau^fa^rt angehalten werben, fo ha^ bie 
ausgegebene Sänge be« Vorgefpinnfle« burd^ bie weitere Bewegung bed 
SBagenS bi« auf bie Sänge be« ganjcn SEBagenwege«, Sluöjugeö, geflredtt 
wirb. Sei ben erften toon^argrcatoeö (1763) aufgeführten 3Kaf deinen 
bicfer aCrt biente ju bemfeften ä^Jcdte bie fogenanntc treffe, b. i. eine auS 
gmei wagered^ten 9al!en befle^enbe jangenartige Sorrid^tung, weld^e burd^ 
geringe Sr^ebung be« oberen Salfenö ober SSadtenö beim Seginn ber SBagen» 
ausfahrt geöffnet wirb, fo baß bie an ben ©pinbetn befeftigten 93orgefpinnji«' 
fäben ber ^Bewegung be« SBagenS fo lange folgen, bi« hnxij ©enfung be« 
oberen SSadfen« bie treffe gef ^loffen wirb, f o baß bie nunmehr fejige^altenen 
gäben bei ber weiteren SBagenauöfal^rt geftredtt werben. Diefe öon bem 
Srfinber 3enn^niafd^ine genannte 3Raf^ine ift l^eute faum nod| in ®e* 
braud^, bie treffe würbe fel^r ba(b burd^ bie Dorgebad^ten Sinfül^rungS« 
c^Iinber erfefet unb für ©aumwoüe baö ber SBatermafd|ine entnommene 
mel^rc^ünbrige ©tredfwerf angewanbt, worauf man ber SÖlafdiine ben Stamen 
5öiulemaf(^ine gab (Srompton, 1774). 

Die Bewegung be« SBagenö bei ber ausfahrt, ebenfo wie bie Umbre^ung 
ber ©pinbeln bei bem hierbei ftattfinbcnben ©pinnen, wirb bei allen 3KuIe* 
mafc^incn t)on ber 93etrieb«WeÖe ausgeführt, wä^renb ber SBagen bei ber 
ßinfal^rt t)on ber ^anb beS ©pinnerS gefd^oben wirb, weld^c aud^ gleid^* 
jcitig bie gur Slufwinbung beS gaben« nöt^ige ©pinbelbre^ung hervorbringen 
muß. Slußerbem mn^ jurSSilbung eine« regelred^ten ®arnförperS(Ä öfter), 
ber 3luflaufpunft be« gaben« auf bie ©pinbel in beftimmter SBeife von bem 
©pinner uerfeftt werben, ©old^e 5!KafdE)inen nennt man wegen ber babei 
crforberüd^en ^anbarbeit ^anbmuten, aud^ wol^I 3enn5*3KuIen ober 
5I)iun*3ennt)«. Um biefe ^anbarbeit gänjlidfj ju befeitigen, ^at man feit 
etwa fed^«jig 3a^ren fic^ vielfach bemüht, biefe 9Raf deinen ganj felbjit^ätig 
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ju maiftn, unb nennt bcrarttgc 3Kafd^incn ©etfactorcn ober ©clbft* 
f|)tnne.r. S)te S^ätiglcit bcö ®|)mncrö befd^ränlt jtd^ bei bcn Icfttercn, 
abgefcl^en t)on bem Slnbre^en ber ettoa abrei^enben gäben, fotote bcr ab* 
na^mc ber fertigen Äö^er unb SJorlage nenen SSorgefpinnjie«, ^anptfäc^ltd| 
nnr auf bie fprgfältige (SinjieHung ber einzelnen SWafd^inent^eilc unb bic 
Uebertoac^ung be« Slrbcitögangcö. S)ic ^anbmuten l^aben in ber neueren 
3cit tne^r unb me^r ben ©elfactoren »eid^en muffen, nur für gewijfc 
©pinnjioffe uon geringer gaferßinge flnb pe auij l^eute no(^ nid^t ju ent* 
beirren, fo ba§ bie S3efpred|ung biefer öer^ältnigmä^ig etnfad^eren SWafc^incn 
^ier nodj 9taum ftnben mag, tt)ad aud^ au^ bem ©runbe 2tt)e({mä^ig er« 
fc^eint, alö baburd^ ba^ SSerfiänbni^ ber t>iel jufammengefeftteren ©elfactorcn 
tüefentlid^ erleichtert toirb. 

§. 275. Die Handmule. gig. 1188 jeigt ben Duerfd^nitt burd^ eine ^anh^ 
mule^), toie pe jum ©pinnen t>on 93aumtt)oße gebrandet tt)trb. ®ic ©pin« 
beln a fmb in großer ^affl (200 hx9 400) paraüel neben einonber in einer 
ettoa um 10 ®rob öon bem Sotl^e abtoeid^enben Stid^tung auf einem langen 
au« ^olj jufammengefefeten Stammen Ä aufgejieüt, welcher ben Stamcn 
SBagcn fü^rt, ba er auf beiben Sangfeiten mit 2aufräbern h t)erfel^en ift, 
bie auf paralleten, etwa 3 m öon einanber entfernten toagercd^ten ©d^icnen c 
gcfül^rt werben. 3ebe ©pinbel ijt am unteren Snbe burd^ ein gu^Iagcr 
ober ©pinbelnäpfd^en Oi unterftü^t unb etwa in ber SKitte burd^ ein ^al«* 
lager ag gehalten, fo bag ber nad^ oben fd^wad^ t)eriüngt nad^ ber abgerun* 
beten ©pifee julaufenbe 2^cit bcr ©pinbel jur aufnähme beö ®arne5 c^ 
bienen fann. 3)ic fdfjneUe Umbre^ung ber ©pinbetn (4000 biö 6000 Um* 
bre^ungen in ber 5!Kinute), wirb bur^ bic auf ben Keinen S33irtel 04 
laufenbe ©d^nur h l^erDorgcbrad^t, wel(f)e i^re ^Bewegung t)on einer 
Srommel B im Innern be« SBagcnö erl^ält. Sei ber in ber Sigur 
bargcjteüten 5!Kafd^ine pnb in bem SSSagen mel^rere fold^e trommeln 
(8 bi§ 10) paraHel ju ben ©pinbeln aufgejicöt, fo baß iebe Srommct 
eine ^njal^t t)on etwa breigig ©pinbetn burd^ ©d^nüre umtreibt, Don 
benen jebe jwet ©pinbelwirtel umfd^Iingt, wie gig. 1188,11, ericnnen 
läßt. 3lu(^ fann man bei biefer Slnorbnung bie fämmtlid^cn (12 hx9 16) 
©d^nüre einer jebcn Trommel burrf) eine einjige ©(^nur crfefeen, weld^e 
abWQd^fcInb bie Srommcl unb jwei in glcid^er ^ö^e licgenbe SBirtcl nm^ 
fd^Iingt, unb bereu bcibc ©üben mit einanber Dereinigt finb. Sitte biefc in 
einer mit ben ©pinbetn parattelen @benc ücgenben Zrommclajcen werben 
t)on einer Säng^wettc C an« burd^ entfpredfjcnbc ^aare DonÄegcIräbernfeiCi 
umgebrel^t, unb e« ift erfit^tüd^, wie burd^ biefc Slnorbnung bic regdmäßigc 
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Umbre^ung ber @))tnbe(n unabl^ängig t)on ber SBageitbelDcgung etitelt mx\>, 
jobalb nur für eine baucrnbc Umbrc^ung ber Stjcc G gcforgt toirb. SBic 
btcö gefrfjtcl^t, wirb fid^ au^ bcm ijolgcnbcn ergeben. 6ö mag junäd^ji nur 
bemerft werben, ba§ man aud^ tJtelfad^ anftatt Dieter jie^enben trommeln 
eine einjige burd^ge^enbe Srommel wagered^t in bem SQSagen gelagert ^at, 
tt)eld|c aÜe ®^)inbeln bnrd| je eine befonbere ©d^nur gleid^jeitig betoegt, in 
ä^nlid^er 9lrt, toie bei ben oben bef prod^enen SBatermafd^inen unb ben tüeiter« 
l^in jtt befd^reibenben ©elfactoren.^ 

3nni Slu^fal^ren beö SBagcn« bient ber bei di mit bem SBagen tcrbun* 
bene enblofe Stiemen d, welcher über bic auf einer fnrjen ftel^enben SSSeÜc D 
befejiigte ©treibe (bie 5I)iantaufenbfd^eibe) d2 unb eine ßeitroKe dz 
geführt iji, fo ha^ burc^ bie Umbrel^ung ber aBeÜe D ber SBagen au«* 
gefahren wirb, toä^renb bei ber barauf folgenben Sinfal^rt bie t>on bem 
Sriebtoerfe auögerüdfte SSSeÜe D leer mitgenommen wirb. 

3n JJ iji ba« au« brei S^ünberpaaren bejicl^enbe ©tredwer! bargejieHt, 
welchem bie SSorgefpinnjtfäben t>on ben in bem ©ejieHe G aufgcjicUten 
©pulen g jugel^en, unb beffen SSorberc^tinber t)on ber ^auptbctrieb^wette H 
burd^ bie Äegelräber he umgebre^t wirb. 3)tc bciben anberen S^Iinbcr 
werben öon bem SSorbcrdjIinbcr in ber befannten in ber ^x%vlx nid^t weiter 
bargejieUten SBcifc hnxi) geeignete 3^^^«^^^^^^ betrieben. 

Auf ber $auptbetrieb«welle H iji auger ber f eflen unb ber lofen 8?iemen* 
fd^eibc hl unb Ä2 nod^ eine größere ©eitfd^eibe h^, ber Jwijiwirtet, be* 
fmbtid^, über wcldje eine Sireibfd^nur J getegt ift, wetdje über bie fejlen 
Seitroflen ii, i^ unb i^ geführt wirb, unb bereu einer Sauf eine ©d^eibc n in 
einem DoBen Umfange umfpannt, bie auf ber jum Setriebe ber ©pinbel* 
trommetn B bienenb^n wagered^ten SBeBe C befeftigt ift. Vermöge biefer 
Slnorbnung wirb bie Bewegung auf biefe SBeKe G unb t)on biefer auf bie 
©pinbeln fietig übertragen, unabhängig toon ber Bewegung be« SBagen«. 
S)a gleid^jeitig aud^ burd^ bie Äegelräber A4 Je bie jie^cnbe S33eÜe K unb 
mittete ber ä^^nräber Jc^ unb d* bie 935agenau«fa^rfd^eibe d^ umgebre^t 
wirb, fo erjielt man jugleid^ mit ber Umbre^ung ber ©tredtc^Iinber unb 
ber ©pinbeln auc^ bie 3Bagenau«fa^rt, fo lange ber 33etrieb«riemen über 
bie fejte ©d^eibe h^ läuft. Die ®efd^winbig!eit be« au«fa^renben SBagen« 
wirb l^ierbei in ber Sieget etwa« größer at« bie Umfang«gefd^winbigfeit ber 
Dorberen ©tredCc^finber gewäp, um l^ierburd^ ba« ausgegebene i^abenftUdt 
nod^ etwa« burd^ ben SBagenjug ju verlängern, wa« fUr bie ©leic^mägig« 
feit be« ®arne« toort^eil^aft iji, Weit hierbei befonber« bie bidferen ©teKcn 
gejiredft werben. SlÖe Bewegungen erfolgen, wie au« bcm äMf^mmcn^angc 
ber cinjelnen Steile erfld^ttid^ i% hierbei mit unDcränberlic^er ©efd^winbigfeit. 

yiaä) Seenbigung ber 2Bagenau«fa^rt wirb fowo^t ba« ©tredtwcr! E 
wie anij bie ©d^eibe d^ au«gerüdtt, inbem ju biefem Belaufe burd^ Slnfiogen 
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bed äBagen^ gegen einen Knaggen mittete einer in ber Signr nid^t befon« 
ber^ bargefieHten $ebe(t)erbinbung gteic^jeitig bie Iur}e fSStÜt D etmad xtaij 
tcd^t« gcrüdt wirb, bt« bie ßa^nräber Jcid^ au^er Eingriff !ommen, unb 
bie jfegelräber he ebenfalls au$gerü(!t toerben, n)0}u bie ^au)ßttütUtH t)orn 
in einem jd^ioingenben Sager h tnl^t, bad ein wenig naij ber @eite (in ber 
gigur nad^ t)orn) gerüdt wirb. 3)ic ®|)inbetn bagegen bre^en jtd^ noc^ 
fort, um ben §äben ben gewünf d^ten S)ra]^t ju ert^eilen, weldjer indbefonbere 
bei ben feineren unb ben braHer gebre^ten ^ettengarnenfo er^eblic^ ifi, 
ba^ er wä^renb ber SBagenau^fal^rt nid^t DoQßänbig l^ert)orgebrad^t werben 
lann. 5Rur bei wenig gebre^ten gröberen ©d^u^gcirnen, inöbefonbere au« 
@treid^WoIle, retd^t in ber 9{egel bie wäl^renb ber äBagenaudfa^rt ben ©pinbeln 
mitgetl^eilte IBrel^ung an«, fo ba§ in biefem Salle mit bem ©tredfwerfe unb 
bem äBagen aud^ g(eid^}eitig bie ©pinbeln angehalten werben tonnen. Se» 
{eid^net l bie Sänge be« burd^ ben äBagen angejogenen S^benfiUdEe«, unb 
tji w bie ®ef(^Wtnbigfeit beö SBagen« beim Slu^fal^ren, fo ijl bie 3)auer ber 

SBagenauöfal^rt burd^ t = — gegeben. SBä^renb biefer 3^'* f^ahtn bie 

©^jinbetn bei n Umbre^ungen in ber 5I)iinute bem gaben tn = —n SBin« 

bungen mitget^eitt, unb wenn ber fpecififc^e Dra^t für bie Sängenein^eit 
bur^ z bejeid^net wirb, fo fehlen ba^er am @nbe be« äBagentaufe« nod^ 

Iz n = llz j SEBinbungen, weld^e burd^ bie weitere Umbre^ung 

ber ©pinbeln ert^eilt werben müf{en. Um biefc QAt ber fogenannten 
9!ad^bre^ung wä^renb be« äBagenßiQßanbe« mbgttd^fl }u t)erringem, pflegt 
man bei berartigen 3Raf deinen, indbefonbere bei ben weiter unten }u be« 
fpred^enben ©elfactoren, ben ©pinbeln wä^renb biefeö SBogenjlillftanbc« 
ober anij fd^on t)or 93eenbigung ber SBagenau^fa^rt eine größere Um^ 
bre^ungdgefd^winbigfeit mitjut^ei(en. 

S)a bie 3^itbauer, wäl^renb bereu biefe Stac^bre^ung anl^ält t)on ber oben 
angegebenen Sßinbungdga^I Iz abfängt, fo wirb bie 93eenbigung ber 3tac^« 
bre^ung burd^ älnl^alten ber ©pinbeln Don ber $au))twene H an§ bewirft, 
nad^bem biefelbe unb ba^er aud^ jebe ©))inbel eine gau} beßimmte ßal^t 
t)on Umbre^ungen gemad^t ^at. ^ierju wirb t)onHaud burc^ }Wei SBec^f el« 
räber hs unb hj eine %ict L bewegt, bie mittel« einer ©d^raube o^ne 
Snbe ba« ©d^nedfenrab ^i langfam umbre^t, woburd} ein an bem 9iabe 7i 
beftnblid^er S)aumen l^ in einem bestimmten ä(ugenbIidCe bie um Iz bre^bare 
©perrftange l anhebt unb an^ bem fejt^altenben Äünf^afen l^ au^rüdft. 
$iernad^ toermag ber bie SRiemengabet tragenbe ©djwingl^ebel N bem Se* 
ftreben be« 93elajiung«gewid^te« ni ju folgen imb burd^ äu«fd^wingcn um 
ben S)re^|)unft n^ nai) linf« ben 9tiemen t)on ber fefien Sctrieb^fd^cibe hi 
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auf bte lofe ©d^ctbc h^ ju führen, tooburd^ bic ganjc 5!Kafd^mc in ©tißjianb 
touimt. So iji erpd^tltc^, wie man burd^ bic SScrjicKung bcö üDaumcnö an 
bcm 3ä^Ii^ö^^ ober burd^ geeignete SBec^felräbcr bie ^üt beö Stad^bre^en« 
bem ietoeiligcn Sebürfniffe entf|)red^enb genau regeln fann, bie l^ietfür an^ 
jufteDenbe 9ted^nung bebarf toegelt i^rer Sinfad^l^eit leinet befonberen 2lud« 
fü^rung. 

hierauf beginnt bie Slufwinbung be« gefponnenen gabenfiüdfeö auf bie 
®t)inbel, auf welche fid^ bie gabentoinbungen entweber unmittelbar auflegen 
ober auf toeld^e man }ut)or ein eng anfd^Iie^enbe^ 9t5^rd^en au^ Rapier 
ober S55ei|bled^ gcjiedft l^at, um ben ©amförper nad^ feiner SSoHenbung 
leichter abncl^men ju fönnen. 3^ biefem Sluftüinben be^ gabcn^, bei toth 
iftm bie ©pinbeln in berfelben Stid^tung toie t>orl^er bei bem ©pinnen um^ 
gebre^t werben muffen, ifl junmi erf orberlic^ , bie ©pinbeln einige Wlalt 
naä) ber entgegengefe^ten 9tid^tung um^ubre^en, we(d)e i^ier unb in ber 
golge ber Äürje wegen einf ad^ aö linfe ©rel^ung bejeid^net werben möge. 
Dief e JRüdtbre^ung ber ©pinbeln ifi nämlid^ be«wegen erf orberüd^ , bamit 
ber bei bem ©pinnen t)on ber ©pinbelfpifee ablaufenbe gaben bi^ ju ber 
©pifee ber Äegelfd^id^t l^erabgefül^rt werbe, bie burc^ ba8 tor^er gefponnene 
unb aufgewunbenegabenjiüdt.gebitbet würbe. DieSlnja^I ber lintegängigen 
©pinbelbVel^ungen [timmt offenbar mit ber ^nja^I ber ©d^raubenwinbungen 
übercin, weld^e ber gaben auf ber nadften ©pinbel t)on ber Äuppe be« 
©arnförperö bis jur ©pinbetfpifee bilbet. Diefe Slnja^I ift immer nur 
gering, unb im Sfflgemeinen um fo Heiner, je fürjer biefe^ freie ©pinbel« 
jitidf iji, ber 93etrag biefer Stüdtbre^ung nimmt ba^er mit bem attmä^tid^en 
SBad^fen be^ ©arnförpcr« nad^ oben l|in in bem SRa^e ab, wie baö freie 
©pinbeljiüdE baburc^ ucrfürjt wirb. SKan bejeidfjnet biefe mit ber §erab* 
fü^rung be^ gabenauflaufpunfte« oerbunbene 9tüdEbre^ung ber ©pinbeln in 
ber Siegel atö ba^ ^bfdjlagen, mit Sejug barauf, ba^ biefe ^erabfü^rung 
burd^ bie Slbwärtöbewegung eine« ©ra^teö, beö Slufwinbebra^te« o, 
erfolgt, wetd^er unmittelbar über allen gäben in bem SBagen nad^ beffen 
Sängörid^tung wagered^t auögefpannt ifl. Sei bem ©pinnen wä^renb 
be« ^erauöfal^ren« fommt biefer ©ral^t gar nid^t mit ben unter il^m auö* 
gefpanntctt gäben in SSerü^rung. 

3um 93erfiänbni6 ber für bie regclred^te Slufwinbung beö ©arneö er* 
forberlidfjen Bewegung biefe« Slufwinbebral^tc« ifl e« förberlid^, ba« S3il* 
bung^gefefe be« J^erjufieHenben ©arnförper« ober Äöfeer« nä^er in« Singe 
JU faffen. 

g« fei J.5, gig. 1189, eine ©pinbel, auf wetdfjer ber Äbfeer öon ber 
gorm OrHEF in ber fd^on in §. 273 befpro^enen Slrt al« ein c^Iinbri* 
fc^er, oben unb unten burdfj Äegelfläd^en begrenzter ®arn!örper gebilbet 
werben foÜ, fo nämlid^, ba§ jebe« einem S55agenau«jug entfpred^enbe gaben* 
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ftUd ju cfaicr f cgclf örmigctt ©d^id^t tote 6ri JJi -Hi ©i öcrwcnbct »irb , btc 
burdE} eine Steige t)on abfletgenben unb eine foldje t)on auffieigenben ^abem 
tt)inbungen gebilbet toirb. Slbgefe^en Don ben ben unteren !£)o))))etfcgeI 
FiEiJi, ben fogenonnten Slnfaft bilbenben ©c^id^ten finb in bem oberen 
c^tinbrifd^en Zueile E & M Äöfterö aÜe einjcinen ©^id^ten na^eju Don 
berfetben ©eftott, unb nur in bem änfafee nimmt ber S3aji^burd^mef[er 
)}on F nad| E l^in mit ieber ©(f)id^t um eine geringe ®röge }u, bi^ er 
in E ben atebann unt)eränbert bleibenben Setrag Ei Ei erreid^t ^at. ®§ 
werbe angenommen, ba§ ber in ber Silbung begriffene Äö^er biö ju ACri 

5i0. 1189. 




tjorgefd^ritten fei, fo ba§ ber t)on bem ©tredEtoerfe lommenbe gaben auf 
bem oberen freien ©|)inbelenbe jwifd^en 6r unb ber ©pi|e Ä in einigen 
wenigen red^t^Iäuftgen ©d^raubenlinien aufgettjunben ift. Diefe Sage 
be^äU ber f^aben wä^renb ber SBagenau^fa^rt, fotoie wäl^renb be^ 9ia^» 
bre^enö na^eju uuüeränbert innc. S)ic SRid^tung be« gaben« an ber 
©^)inbelf^)i^e bittet babei mit ber jur ©|)inbel ©enfredfjtcn Ä a einen 
SBinfet aÄai = y gteid^ bem S'ieigungöminfel ber gebadeten ©d^rauben* 
ttinbungen gegen ben ©^linbelquerfd^nitt. Der Sluftoinbebra^t wirb toäl^renb 
biefer 3«t unueräuberüc^ in ber Sage o ermatten, tt)a« baburd^ bewirft wirb, 
ba^ biefer lange S)ra^t burd^ eine genügenb groge änja^I »on Slrmen 
wie Oo mit einer Äjre fejt uerbunben ijl, bie am aBagen beffen gonjer 
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Sänge nac^ angebracht x\t, nnb bur^ beren S)re^ung ber ^nftt)mbebra^t 
narf) Srforbem in bem Sogen ooi gcfcnft nnb gehoben werben fann. 

2Benn nun nad^ Seenbtgnng be^ Stad^bra^te^ nnb bem Sln^alten ber 
3Kafd^tnc bte ®|)tnbeln öon bem ®|)mner burd^ Umbre^ung einer i^m be* 
quem jur §anb befinbüd^en Änrbel einige 2RaIe rüdtwjärt« umgebre^t wer* 
ben, fo widteln fid^ bie auf bem freien ®|)inbelenbe beftnblid^en SOäinbungen 
ab, fo ba| ber gaben fd^Iaff wirb unb ber Slnfwinbebral^t o bal^er gefenft 
werben lann. S3ei biefer ©enfung legt pd^ ber Slufwinbebral^t auf fämmt* 
lid^e barunter befinblid^e gäben, weld^e baburd^ immer in ber nöt^igen 
©|)annung ermatten werben, ba| fle fid^ anbererfeitö auf einen jweiten S)ra^t, 
ben fogenannten ©egenwinberw legen, ber burdfj ^ebel unterfiüfet unb 
burd^ ©ewid^te fiet^ mit einem mäßigen 3)rudEe nadEj oben ge))re§t wirb. 
SBä^renb be^ ^erau3f|)innen^ iji biefer ©egenwinbebra^t ganj unterhalb 
ber gäben gehalten, o^ne biefelben jn berühren. SBenn man beifpicföweife 
ben Slufwinber in bie Sage o' gefenft ^at, iji ber ©egenwinber uon u biß u' 
erhoben, fo bag ber gaben in bie Sage Go'u' gefommen iji. 

9tad^bem burd^ Stüdfbre^nng ber @pinbeln bie me^rgebad^ten @d^rauben** 
winbungen auf bem freien @))inbelenbe abgewidfelt worben finb, ber ^uf^^ 
laufpunft be^ gaben^ alfo oon Ä nad^ G- getaugt iji, werben bie (Spinbetn 
nunmel^r be^ufd ber Slufwidfelung bed gefponnenen gabenftüdCed red^t^um 
gebre^t, unb babei ber Slufwinbebra^t in fold^er Sßeije bewegt, bag junäd^ji 
bie gebadeten abfteigenben unb barauf bie auf jieigenben SBinbungen auf bem 
jfö^er gebilbet werben, au^ weld^en beiben jtc^ bie au^ bem gabenjiüdCe }u 
bitbenbe ©d^it^t jufammenfe^t. Um bie ^ierju erforberlid^e Sewegimg be^ 
Slufwinbebra^teö fejijujieUcn, benfe man jtd^ an bie in & jur ©pinbelajce 
©enfred^te Gg ben SBinfet g Gg2 gleid^ bem 5Keigung«winfeI angetragen, 
unter bem bie abjieigenben @(^raubenwinbungen gegen ben ©pinbelquer** 
fdfjnitt geneigt fein foKen, bann finbet man in o^ bie ©teile, welche ber 
älufwinbebra^t in bem SlugenblidEe ber beginnenben älufwinbung einnehmen 
muj. SSon biefer ©tedung mu§ ber äufwinbebra^t in folrfjer SBeife gefenit 
werben, baß er, wenn baö lefete Element ber abjieigenben SBinbungen in H 
gebilbet wirb, eine Sage in 03 einnimmt, fo baß bie ©erabe Ho^ »on ber 
in H jur ©|)inbela^e ©enfrcdfjten Hh um benjenigen Steigung^winfel ab« 
weicht, welchen bie Ie|te ab jieigenbe SBinbung an biefer ©teÜe mit bem 
©j)inbelquerfd^nitte bilbet. 3Benn l^ierauf unter fortwäl^renber S)re^ung ber 
©|)inbetn in bem red^t^läufigen ©inne ber Slufwinbebral^t wieber in bie 
Sage 04 unb nad^ 05 empor fteigt, fo bi(ben fic^ bie erwähnten auf jieigenben 
red^t^Iäuftgen SBinbungen, weld^e bie abjieigenben tinMäufigen übertreu;en, 
f baß ^ierburc^ bie gebilbete ©d^id^t unb bamit ber ganje ^^er ^inreic^enbe 
gejiigfeit erhält. SBirb ber Slufwinbebra^t nod^ weiter über 05 ^inau« in 
feine urfprtingtid^e Sage bewegt, fo entjie^en burd^ biefe^ fogenannte 
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äuffd^tagctt auf ber ©Jitiibcl bic onfängüd^ öor^anbcncn ftcilen ©djtattbcn* 
Unten, lüclc^c t)or bcr . f olgenben Stnf a^rt unter entf^)rcd^cnber 9tü(f bre^ung 
bcr ©pinbeln in ber angegebenen Slrt »teber abgefd^Iagen werben muffen. 

S)te SSetrad^tung ber gigur jetgt Sterbet, bag in ber 3cit, toä^rcnb beren 
ber 2luftt)inbebra^t an9 ber tiefflen Sage in 03 fid^ biö ju bcr normalen 
aiid^tung Hh ergebt, ber 5Keignng«tt)inf el ber abjieigcnben äSinbungen gegen 
ben ®|)inbelqtterf(f)nitt aHmä^Iid^ bi« auf StuK t)crf tcinert wirb , unb baß 
t)on ber Stellung bcö ®ra^te§ in Hh an bie auf jicigcnbcn SBinbungcn fic^ 
bitben, fo baß bie abfleigenben S33inbungen admä^tic^ o^ne Änitf in bie 
aufjieigenben übergeben, gemer ifi erpc^tüc^, baß ber tieffie ^unft, bi« 
ju toeldiem bcr Slufwinbcbra^t icbc^mal gefenft werben muß, bei ieber 
f olgenben ©d^id^t um eine geringe ®röße emportritt, inbem bei ber erjlen 
(Bijiäft beö anfafte« ber Sluftoinbcbra^t biö ju bem fünfte Oi unb bei ber 
betra^teten (Sd^id^t nur bi^ in bie Sage 03 gefenft mcrben muß. S)ie bem* 
entfpred^enbe SSewcgung bed Slufwinbcbra^tcd erforbert bal^cr eine genttgenbe 
©efd^idflic^feit beö ©pinncr^, o^ne weld^e ein regelmäßiger, nad^^er leidet 
toieber abwidfetbarer Softer nidfjt entfielt. Den S)re^punft für bie äje 
bc^ Slufminbcbra^te« legt man fo, baß ber t)on bem S)ra^te befdjriebcne 
Sogen ftc^ tl^unlid^fl na^e an bie ^erjufteKenbe ^ö^erform auf daließt, wo« 
hwcij ber ©efammtwcg be« aufwinberg möglid^ft Hein gehalten wirb. 

3nbem bcr ©ptnncr nad^ 9tüdtbre^ttng bcr ©pinbcln beim äbfd^tagcn 

ben SBagen wicber toor fid^ l^cr nad^ bem ©tredtwerfe l^in einfrfjicbt, unb ben 

äufwinbebral^t mittele einer an ber 3)rc]^o|e bcfinblid^en ^anb^abc in ber 

tjorbefprod^cnen SBcife nod^ Weiter abwärts unb bann wicber aufwärt« fü^rt, 

muffen bie ©pinbcln in ber jum äufwinben crforberIidf|cn red^t^Iäufigcn 

JRid^tung umgebrel^t werben. i)ic ©cfd^winbigfeit biefcr ©pinbctumbrel^ung 

bei bem @infa^ren l)ängt fowol^I t)on berienigen ber äBagenbeWegung wie 

aud^ t)on bem jeweiligen $albmeffer ab, auf wcld^en ber gaben gewidtelt 

wirb, infofern ate bei bem regelrechten äufwinben bei einer SSewegung bc« 

SBagenÖ um eine bcfiimmte fleinc Sänge A immer ein biefcr Sänge nal^eju 

gleid^c« gabenftüdt jur Slufwidtelung gelangt, woju bie ©pinbcl um ben 

X 
25Jinfcl a = — umgebre^t werben muß. Wenn r ben ^albmeffcr bcr ©d^id^t 

an ber 3lufwinbunggftefle bebeutet. & iji l^ierau« ju crfcl^cn, baß bei bcr 
Silbung ber unter fid^ congrucnten ©c^id^ten be« oberen c^linbrifd^en ®atn^ 
förper« bie ©pinbet immer bie gleite ^ai^l öon Umbrel^ungen machen muß, 
Wäl^renb bie Umbrc^ungöjal^l bei ber ?lufwinbung ber erjien ©c^id^t beö 
Slnfafec« ben größten 335crt^ annimmt unb biefer aBertl^ mit jeber folgenben 
©d^id^t wegen beö aHmä^lid^ größer werbenben mittleren SBinbungö^alb* 
mefferö Heiner wirb, bi« er ben untoeränberlid^en SSetrag für bie oberen 
congrucnten ©d^id^ten errcid|t ^at. 
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Um bem (S))inner bie rtd^ttge Umbrel^ung ber ©ptnbeln toä^renb bed 
@mtt)inben$ }u ermögtid^en^ bient t)or}ug^n)etfe ber ©egentoinber u, xot\ä)tt 
in Solge feiner 9ia(^giebig!eit bei einer }u geringen Untbre^ung ber @))in« 
be(n ft^ ettt)Q9 erl^eben unb bei einer }u großen ©efd^toinbigfeit eUoa^ fenten 
!ann^ f o ba^ bnrd^ feine ©en^ic^töbetaftung bie ^abenfpannung na^ejn immer 
gteid^ grog erl^alten »irb. 

3nr (Srleid^temng ber @))inbe(brel^ung bei bem Qinfa^ren ^at man bei 
SRuIemafc^inen mit einer größeren @pinbel}a^( aud^ bie Sinrid^tung ge« 
troffen, ba^ ber Setrieböriemen bnrd^ eine geringe SSerfd^iebnng ber Stiemen* 
gäbet ein toenig nad^ ber fcjien 8etrieb«f treibe ^in öerfe^t wirb, fo bag er, 
über ben 9tanb berfelben l^intoegfdEjIeifenb, bie Umbrel^nng ber @pinbeln 
unterfiU^t, o^ne bod^ bie 9tegu(irnng ber Bewegung burd^ bie $anb be$ 
(Spinner^ }u Derl^inbem. Stad^bem ber SBagen t)on bem ©pinner in ber 
gebadeten SEBeife bid }u bem @tredEtoerfe ^in jurüdCgefa^ren ifi, beioirtt er 
burc^ Slnftogen gegen einen älnfc^tag unb eine entfpred^enbe ^ebelanorbnung 
nid^t nur bie Sinrüdfung ber Ääber he unb Ti^h (gig. 1188), fonbem aud^ 
bie Uebcrfü^rnng ber 9iiemeugabel auf bie fefie Setrieb^fd^eibe hi , fo ba^ 
unmittelbar l^ierauf ber näd^fie äludgug in berfelben äBeife erfolgt. 

§. 276. Fortsetzung. SSon ber in gig. 1188 bargefieüten SDtuIemafd^ine für 
Saumwolle unterfdfjeibet fic^ bie für baö Spinnen t)on ©treid^garn bienenbc 
^O'tafd^ine ^auptfäd^Ud^ baburd^, bag anflatt be^ au$ mehreren (S^^Iinberpaaren 
bejte^enben @tred(werfed nur ein $aar 93or}ie^toa(}en angebrdd^t ftnb, 
bie ba$ Sorgefpinnfl Don ben ba^inter gelagerten @puten abgießen, o^ne 
eine ©tredfung hervorbringen ju fönnen, weld^e lefttere vielmehr burd^ ben 
3ug be^ aSßagen^ crjeugt wirb, wenn berfclbe nad^ bem ©tinjianbc ber 
ä3or}ie^waI}en fid| nod| weiter au^w&rtd bewegt 3n ber 9teget ift hierbei 
bie erzeugte ©tredhtng nur gering, meiflen^ geringer atö }Weifad^, ba bie 
©treid^garne wegen ifirer SSerwenbung ju gewatften ©toffen eine fo er^eb« 
, lid^e SJerfeinerung wie bie Saumwottgarne nic^t erfahren. 3)te ©fijje 
einer fold^en 9DluU*3cttnt)i) für ©treid^garn in gig. 1190 lägt bie ®n* 
rid^tung im allgemeinen erfennen. S)ie SSorjie^c^Iinber a jie^cn baö 
SSorgarn uon ben burd^ bie SJorfpinnfrempetn gebilbeten fd^eiben* 
förmigen ©pulenwidfeln ah, bie auf ber ber gonjen Sönge nad^ angebradEjten 
äBidfelwalje h rul^en, burc^ bereu Umbre^ung bie ^bwidfelung erfolgt, 
ol^ne baß babei ba« nur wenig l^altbare SSorgefpinnji einem ä^g^ öuö* 
gefegt wirb. Sfeber Sorgamfaben gel^t nac^ einer ber auf bem ©agen A 
in ber befd^riebenen SBctfe aufgejletttcn ©pinbetn, bereu Umbre^ung burd^ 
fd^räg jle^enbe Srommetn B unb ©(^nüre auö ber gigur erfid^ttid^ iji. 



*) ?lu§ ber gobri! öon ?l. gieid^enberßcr & 6o. in @upen. 



§. 276.] 3)ie ©anbmule. 



imt'^ticmann, itiiiuit tu Tltiiimil. UL 3. 
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®tc ^auptbctricböwcttc -ff bcr SDlafd^tnc tji ^tcr etwa in bcr ÜÄittc bc« 
©cpcHcö C in bcfonbcten Södfcn gctagcrt. 2)icfcHic trägt augcr bcn SRicm* 
fd^cibcn auf bcm rechten Snbc jtüci Stüifttüirtct für bic Umbrc^ung bcr 
(Bpinhdn, unb finte ein fleincö ©tirnrab Ä5, t^a^ in ein größere« folt^cö h^ 
eingreift, woburct) ber SBagen ausgefahren wirb. SDlit biefem ©tirnrabe h^ 
iji nämfict) eine ©c^nurrotte fefi t)erbunben, bie in i^rem ganjen Umfange 
t)on ber äBagenaudjugdfd^nur untf d^Iungen wirb, beren beibe Snben nad^ ber 
Ueberfü^rung über geeignete ^eitrotten ju beiben Seiten mit bem SSSogen 
t)erbunben finb. 3n fjotge biefer Slnorbnung wirb ber SBagen ausgefahren, 
fo longc ha^ 9iab h^ öon ber ^anpttotUt H umgebre^t wirb; eine S3e* 
wegung, wetc^e in t^tm betreffenben Sugenbüde baburc^ unterbrochen wirb, 
baß baS 3ß^ni^ßb ä« ßwS feinem ©etriebe auSgerüdft wirb, ^u bem leßteren 
3tt)edfe ifi biefeS 3tab in bem ©ebel G gelagert unb wirb im Singriffe mit 
^5 burc^ eine ^(infe erhalten, nad^ beren SuSrildung baS ^ah t)ermöge 
feine« eigenen (Sewid^teS ftd^ um fo mct fenft, ha^ eS außer Singriff mit 
bem (Setriebe h fommt. 3)iefe ÄuSHintung bewirft ber SBagen in feiner 
äußerften ©teHung. ©d^on t)or^er finb bie 3wftii^rwatjen auSgerüdft roor* 
ben, bie öon bem auf ber ^auptweHe befinbtid^en Äegetrabe mittete ber 
fd^rägen 3^ift'^^«tt)cne E umgebre^t werben, unb jwar burd^ einen auf 
einer ^ülfSwette t)erftellbaren S)aumen, burd) beffen SerjtfHung man ben 
Slugenblidf bcr ÄuSrüdfung unb bamit bie ?änge beS auSgegebcnctt 3Sor* 
gef^jinnfteS, atfo auc^ baS ©trcdfungSocriiättniß regeln fann. ÜDaS $anb* 
rab Ä7 bient bem ©^jinner jur 9tUdfbre^ung bei bem äbfd^tagen unb jur 
Umbrel^ung ber ©^)inbeln bei bcm Hufwinben. 

Suf ber §au^)tbetrieb8wette finb ^ier brei SRiemfd^eiben ^0*1^2 unb jwei 
S^wipwirtel h^ unb A4 angebrad^t ju fotgenbcm ä^edfe. 3)ie tinte gelegene 
SRiemfd^eibe Äa iji ebenfo wie ber red^ts (iegenbe SBirtet h^ feft auf ber Slje 
befinbüc^, wä^renb bie mittlere 9tiemfd)eibe hi auf ber ju einer ^ülfe öer* 
längerten Stabe beö linföf eitigen Swiftwirtete A3 bcf eftigt ifi , bie lofe auf 
bieSljce gefiedft ift unb auf weld^er wieberum bie red^tsfeitige9iiemfd)eibe h^ 
iofe (äuft. 9Son jcbcm ber beiben Swiftwirtel A3 unb h^ ge^t eine gefreujte 
©c^nur nac^ einer ©eilroüe on ber äwifd^enroclle D, wcld^e bie ©d^eibe d 
trägt, bie in ber f^on befprod^enen SBeife jur Umbre^ung ber ©^jinbeln 
bient. Da bie beiben ©eilroHen, ouf wel^e bie öon A3 unb A4 ablaufenben 
©c^ntire ge^en, öerfd^iebene I)urd)mcffer i^ahtn, fo iji {jiermit bie t)orfiel^enb 
angebeutete SWöglic^feit geboten, bie ©pinbclgefc^winbigfeit gegen ha^ Snbe 
beS äBagenlaufeS unb wä()renb beS 9{ad^brei)enS größer ju wählen, ate ju 
Seginn ber 2BagenauSfa{|tt. SBenn nämlid^ anfänglid^ ber SetriebSriemen 
auf bie ©d^cibc h^ (äuft, f werben bie ©pinbeln öon ber ©eilfc^eibe h^ auö 
burd^ bie größere SRoße auf ber ä^if^enweKe D mit einer Heineren ©e* 
f^winbigfeit umgcbre^t, ate bcr gaH ift, wenn ber Stiemen auf bie mittlere 



§. 276.] S)ic ^anbmulc. 1763 

SRicmfd^ctbc h geführt wirb, unb btc jtöcitc ©cttfd^cibc Äg jur SBirlung 
fomtnt, bcrcn ©c^nur bte Heinere ©cilroae ber Si^x\ijmmUt umfd^ßngt. 
a)ie SSerf^iebung be« 9tiemcn« auf bic lofe Siicmfd^eibc Hq bringt ben öoH» 
jiänbigen ©tiHjtanb aller Steile ^eröor ; bicf e SJcrf(f|icbung wirb in ä^ntid^er 
Slrt wie in gig. 1188, öermittelji eine« ^ä^trabe« l öeranla^, ba« burd^ 
eine auf ber $au^)tbetricb3njeHc angebra(t)te ©d^raubc o^ne Snbe uuigebre^t 
wirb unb nad^ SJoHfü^rung ber gcwtinfd^ten Untbre^ungen ber ©<)inbetn 
mittete eine« t)erfieHbaren S)aumen« bie jur SSerjicttung ber Stiemcngabel 
erforberßd)e äuöfKnfung bewirft, gemer ifi bei k eine anbere für gewöhn* 
lid^ burd) eine ®^)err!linle fcjigetialtcne ©d^icne angegeben, weld^e, wenn 
bie Älinfe auggc^oben wirb, burc^ eine geber ben SRienten ein wenig öon 
ber 8o«fd^eibe Hq über ben 3ianb ber bcnad^barten ©d^eibe h fül^rt, van 
bera ®^)inner bie Umbre^ung ber ©<)inbeln bei bem Einfahren ju erteid^tem, 
wie üorjie^enb angegeben würbe. 3)iefe SBirfung mu^ nadE) beenbigtcni 

gig. 1191. 




äbf dalagen eingeleitet werben, unb ju bem Snbc ift bie ?lye beö ?luf* 
winbebral^teö burd) ein ©cftänge p mit einer furjen ^ülf^wette P öer^* 
bunben, fo baß ein auf bem red^t^feitigen (Snbe biefer ^ülföweöe befinb* 
lieber arm in ber betreffenben Sage be« Slufwinberö bie ©tauge k au« 
i^rcm ®ef^)errc au^töji unb ber iJeber bie angegebene Serfc^iebung be« 93e* 
tricb^ricmcnö ermbgtidfjt. 

ÜDer S33agen fold^er SWafc^inen erftredtt fid^ bei größerer ©<)inbetja^t in 
ber Siegel nad^ beiben ©eiten M bie Sutrieböwelle tragcnben Oefieße« 
(5IRaf(^inen mit SWittelbetrieb), nur bei geringerer ©^)inbclja^( unb 
SBagcntängc befinbet fid^ ba« ©ejieH an bem ©nbe be« SBagcn« (üRa* 
fd^inen mit ©eitenbetrieb). 3)ie ©erabfü^rung beg SBagen« burd^ 
atäber B unb ©d^ienen S, bie in einer t)on ber ?önge bc^ SBagenö ah^ 
gängigen 3a^t paxaUA ju einanber auf bem gußboben angeorbnct fmb, 
genügt in ber Sßeget ni^t, um ben SBagen in fieserer SBeife ju führen. 
Sei ber großen Sänge bed mögli^fi (eid^t ju bauenben taugen äBagend fleHt 

111* 
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ftc^ nämlid^ Uxijt ein ÜDurd^btegen bed leiteten unter bem @tnf(nffe bed in 
bcr SWitte angteifenben aBagenauöfa^rtfeiteö ein, fo ba§ bic Snben be« 
SBagenö mcrftic^ gegen bie SKitte jurüdffilciben. Um biefen Siad^t^eil mög» 
lid^fl aufju^eben, toirb ber äßagen au^etbem nod^ burc^ befonbere ^eu}« 
fd^nüte geführt, wie fie in Xi^l III, 1, @. 549 befprod^en worben pnb. 
3)eö äwfttinmen^angeö wegen fei in iJig. 1191 (a.t).®.) bie an jener ©teile 
angeführte gigur ^ier »ieber^ott. ^mx ®d)ntire GHJK unb LMNO, 
beren Snben bei G;K,L,0 hvLxäj niebrige Södfe mit bem gufeboben fejl 
öerbunben ftnb (f. aud^ %i%. 1190), werben, im unteren Steile be« SBagen« 
fld^ feeujenb, über bie beiben tofe bre^baren 9toIIen^)aare E unb F geführt, 
njorau« fid^ erlennen tagt, ba^ eine irgenbwo angreif enbe 3"9^^f* ^ ^^^ 
beibe SBogenenben AB nnh CD übertragen Werben mug, weit ein ^vlxM* 
bleiben bed einen @nbed gegen bad anbere in ber einen ©d^nur eine fiärfere 
unb in ber anberen eine fd^mäc^ere ©))annung }ur t^otge l^aben mü^te, fo 
ba§ ein 3wrüdtbteiben öer^inbert wirb. 

§. 277. Sel£Etotoren. hierunter öerjie^t man nad^ bem früher (Scfagten bie 
ganj felbfit^ätigen SWuIefpinnmafd^inen, bei beren Arbeit ber $anb 

gig. 1192. 




be« ©^)inner« feine S^ätigfeit me^r jufättt. Um baö SSerfiänbni^ biefer 
fe^r öerwidfetten 9Wafd)inen ju erteiltem, fei junäd)P bie fd^cmatifd)e 2)ar* 
jtettung einer fotd^en in gig. 1192 1) nät|cr bef^)ro4en. hierin fieHt H bie 
$au))tantricböwette mit bem Swijiwirtel h^ t)or, t)on wcld^em bie Srieb* 



^) ^u§ @rnft @tamm, Stubien über ben Selfacior, beutjd^ üon (&xnfi 
ip artig, Setpgig 1862. 
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fd)nur J über bic fcficn SeitroHcn «i unb «3 gcfü^irt tji, fo bafe baö t)on ii 
nact) bcr l^intcrcn atottc «j unb öon ba jurüdfgcfü^rtc ©ctt bic bcibcn 9ioHcn 
«4 unb «5 im SBagcn umfc^tingt, wotjon i^ auf bcr ^tcr tüagercd^t gelagerten 
2^romme(tt)ene C befejHgt ift, t)on töcl^cr bic cinjctncn ©^Jtnbetn a bnrc^ 
ebenfo riete ©d^nüre bewegt toerbcn. 3)a« auf bcr $au^)tantricbgtt)eHe Hfim 
anberen Snbe befefitgte fleine Äcgclrab h brel^t ba« größere Äcgctrab e auf 
bcr %%t bcr SSorbcrct|ünbcr/ tjon tücl^cr au« in bcr tjon ben ©tredtwerfen 
^er befannten Slrt bie mittleren unb Hinteren S^tinber mit geringerer, bem 
@tredfung«tjer^ättniffe entfpred^enber ®ef(^tt)inbig!eit umgebreJjt werben. 
Sbenfo wirb öon ber ?ljce E ber SSorberc^tinber burd^ bie ©tirnräber 
61626^64^ bie 83:6 D umgebre^t, auf welcher bie ©eitfd^eibe di für ben 
SQSagenauöjug befefligt ifi. $ierju bient ein bei (^2 ««^ ^3 ^wi SBagen mit 
®^)annt)orrtd^tungen befefiigte« ©eil d, wcld^e« um bic ©(i^eibc di unb am 
tjorberen (Snbe um eine fefte ©citroHc d^^ gcfc^Iungen ift. 3)ie Slye biefer 
©citroHc di wirb bei ber öon 6^i öcrantafeten S35agenau«fa^rt in ber 9ti(^* 
tung bc« ^feite« umgebret|t, wobei fie bur^ ein auf i^r angebrachte« S^rieb* 
rab q ben fogenannten Duabranten, b. f), einen Siabfector qi um feine 
äjfe Q bre^t, fo baß ber arm Q ^2 biefe« ©ector« aufgeri^tet wirb. 2)ie 
S33irfung«wcife biefe« Quabranten wirb pd^ au« bem gotgenben ergeben. 

3n ift bie ätjce be« 5lufwinbebra^te« bargefteHt, weld^cr festere be^uf« 
be« äbfd^tagen« burc^ eine Äette Oi gefen!t wirb, fobalb biefe an einer 
©d^eibe Og auf ber ©^jinbeltrommelweHe C befefligte Äette angezogen wirb 
unb in JJoIge bejfen bie Sjce an bem Hebelarme O03 tin!«um bre^t, 
wie e« jum ©enfen be« Slufwinbebra^tc« erforberüd) ift. 3)iefe Äetten*= 
fd^eibe 02 ifi berart mit ber Jrommelajcc burc^ ein ®ef^)erre öerbunben, 
baß pe nur bann mitgenommen wirb, wenn bie Srommetweöe bei titm 
Slbf erlagen rüdtläufig bewegt wirb, wä^renb pe bei ber rec^t«Iäupgen 2)re* 
l^ung biefer S33eHe burd^ ba« ®t\ptnt nic^t umgebret|t wirb. 3n welker 
Seife bie ©^jinbettrommel wd^irenb ber furjen ^tit be« äbfd^tagen« rüdt* 
wärt« gebre^t wirb, ergicbt pc^ an^ ber folgenben näheren Sefc^reibung 
einer fold^en SWafd^ine. 

3um Einfahren be« SBagen« nad^ erfotgtem Slbfd^Iagen bient eine auf ber 
aBagetteinjug«weHe F bepnbtid^e fd^nedtenförmig au«gefü^rte Srommet, bie 
fogenannte @tnjug«fc^nedte/i, auf wetcfie fid^ \>a^ bci/2 an ben SBagen 
gefnüpfte Sinjug«feil/ widtelt, beffen anbere« Snbe an ber ©c^nedfe/i in 
ber SSt&fjt ber üRitte befepigt ip. Diefe !ErommeI t|at eine fd^nedfenförmige 
®epalt ju bem ^totdt er^iatten, um ben SBagen im 5lnfange feine« Sin* 
laufe« mit aHmä^üc^ befdfjleunigter, bann in ber SWitte mit gleichförmiger 
unb gegen @nbe wteber mit attmä^Iid^ terjögerter ©efd^winbigfeit ju be«* 
wegen, um ©toßwirlungcn beim Scginn wie am Snbe be« (Sinjuge« mög* 
Iid)P ju öermeiben. Um bei biefer Bewegung ben SBagen pc^er ju fül^ren. 
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unb namentlid^ bei ber )Dt^^txUn Setioegung im legten ^Drittel bed @in<> 
jugc« ein SSorcilcn bc3 aBagcn« in gotgc feine« Sel§arrungöt)ennögen3 jn 
öer^ttten, bient neben bera ©njugöfeil ein jweite« fogenannte«®egenfeiI g, 
mlä)t9 öon einer mit ber Sinjugöfd^nedfe genau übereinjiimmenben ® egen* 
f d^nedfe abgebt, unb bejfen @nbe über bie fefie SJoHe gi geführt x% um an 
ber öorberen SBagenfeite bei ^2 »tit biefera t)erbunbett ju werben. Die 
Einrid^tung ift fo getroffen, ha^ bo« ®egenfei( ftct) in jebem äugenblidfe 
genau um fo riet öon ber ®egenf(t)nedfe abwidfett, wie bie Äufwidelung be« 
Sinjugdfeiied auf feine ®(i)ne(fe imb bamit bie SBagenbewegung beträgt 
Sei bcm Slugfa^ren be« SBagen« burct) ba^ Slu^fa^rtöfcit d, welche« immer 
mit untjeränbertic^er, bie Umfangöbewegung ber SJorberct|ttnber nur wenig 
übertreffenber ®ef(^winbig!eit erfolgen mu§, bre^t ftc^ bie (Sinjuggf(t)ne(fe 
burd^ ben ä^g i^reö ©eile« wieber rtidfwärt^, fo bafe bei htm näd^ftfotgen* 
ben (ginjuge ba« @^)iel in berfelben SBeife wieber^ott werben fann. 

2)ie Umbre^ung ber ®^)inbeln wö^renb ber Sinfa^rt lann nidjt tjon ber 
$au^)twelle H auö t)orgenommen werben, weit na^ bem früher hierüber 
angeführten bie ®efd^winbig!eit biefer Umbre^ung öeränbertid^ unb jwor 
nic^t nur t)on ber ®ef(^TOinbigfeit be« SBagen« beim Einfahren, fonbern 
auc^ tJon bem ieweiligen ^atbmeffer ber SlufwinbungöfteHe abtjängig iji. 
Um biefen Sebingungen ber ?lufwinbung ju gentigen, bient .ber befagte 
Quabrant gi. So iji nämlid^ ju bem Snbe auf ber ©pinbettrommet* 
wette C eine ®d)eibe qs angebra^t, an bereu Umfang eine Äette, bie 
Quabrantenfette q^, befejiigt iji, bereu anbere« @nbe an ben Dua* 
branten bei q^ angefc^tojfen ift. ÜDenft man fid^ junäd^ji biefeö @nbe q-^ 
untjenüdtbar feftge^alten, fo ergiebt jtd^ bei ber ©infai^rt be« SBagen« um ein 
betiebige« ©tüdf l, bafe ein ebenf gro^eö ©tüdf Äette ftc^ tJon ber Öuabranten* 
trommet q^ abwidfetn unb berfetben ba^er eine mit l <)ro^)ortionate Um* 

bre^ung a = - ert^citen mu^, wenn r ben ^atbmejfer ber S^rommet ^3 

bebeutet, unb öon ber geringen 9leigung«t)cränberung ber Duabrantenfette 
gegen ben ^orijont abgefe^en wirb. @d iji ba^er aud^ bie Umbre^ung ber 
©pinbetn mit biefer Sänge 1 ^jroportionat, unb biefetben würben bei einer 
fotd^en Sinrid^tung bei jeber Sinfatjrt immer genau biefetbe ?lnjat|t tJon 
Drehungen machen müjfen. Xa biefe 93ewegung«art aber bem ®efe6e ber 
Äöfeerwinbung nid^t entfprid^t, inbem tjierfür bie ©^)inbctbre]§ung«ja^t nur für 
bie congrucnten ©d^ic^tcn in bem ct|tinbrif(^cn S^^ette be« S'6%tx9 uuüeränbert 
benfelben SBert^ begatten barf, wätjrenb bei ber Sitbung be^ Slnfafteö jebe 
fotgenbe ©d^id^t weniger Umbre^ungen ber ©^jinbet erforbert, fo ^at man 
ben Snb^)unft ^5 ber Ouabrontenfette nid^t unöerrüdfbar am ®ejielte, fon* 
htxn an bem 9trme Qq^ be« Quabranten befejiigt. 3)a ber tefttere nad^ 
bem SJorl^crgefagten nämtid^ in eine fd^wingenbe Bewegung ücrfefet wirb, 
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berart, t^a^ er bei feber SBagenaudfa^rt redEftdum gebre^t, alfo ber SHxm Qqz 
aufgcrid^tct tütrb, um bei ber folgcnben 2Bageneinfal|rt fid^ um beufelben 
S35in!e( »ieber tinttum ju bret|en, fo folgt baö Äetteuenbe q^ bem ffiogen 
bei feiner Sinfa^rt um ein gemffe« ©ttid, »eld^e« um fo größer auffällt, 
jie weiter ber ?lnfnüpfuug«^)unft Don ber 2)re^aje Q be« Duabranteu ent* 
fernt iji. üDurc^ biefeö Stad^ge^en be« Äettenenbe« in ber SRid^tung beö 
cinfalirenben S33ageng mu^ ba^er bie Umbre^ung ber Ouabranteutrommet 
unb fomit ber ©^)ittbeln um fo met|r verringert toerben, je weiter ber (Snb* 
<)unft 06 ber Äette tjon Q entfernt ifi, unb man ^at hierin ein 5IRittc(, um 
htm befagten ®efe^e ber %nfa(bi(bung bei ber ^ö^erwtnbung ju genügen. 
(S^ wirb nämlid^ }u Slnfang ber äBinbung, wenn bie erfle ®d)id^t bed Sin* 
fa^eö gcbilbet wirb, ba« an ber ÜJlutter s einer Schraube 8 angcfnti^)fte 
^ettenenbe bid na^e naij bem 3)re^))unfte bed Ouabranten ^inabgef^raubt, 
um nac^ jebem %u^}uge burd^ entf))rec^enbe Umbre^ung ber ©d^rauben«' 
fpinbel felbftt()ätig nad) au^en ))erfd^oben ^u werben. (Srfi nac^ 93eenbigung 
ber ätnf ofebilbung, wenn bie mit einanber congruenten ©^id^ten be^ ct|(inbri» 
fc^en ^b^ert^ettö gewunben werben, behält bie bad ^ettcnenbe tragenbe 
5IRutter s uuöeränbert i^re Stellung bei, fo bag bei ieber Einfahrt ftet« bie 
gleiche Äettenlänge Don ber Ouabrantentrommel abgewidtelt wirb, wie e« 
ber unöerättberten ^afji öon ©pinbetbre^ungen für biefe ©d^ic^ten ent* 
fprid)t. Die Ouobrantenfette q^ , wetdje fidj bei ber SBageneinfa^rt öon 
ber Srommel qs abgewidCelt ^at, wirb bei ber barauf folgenben ^udfa^rt 
wieber aufgewunben, ju weld^em ä^^^dfe man ein biefe Srommel umfangen* 
bed ©eil t)erwenben tann, ha^ in ber 9?id^tung ber SQiagenfa^rt au^gefpannt 
mit feinen @nben an fefte fünfte in ber Siä^e beö ©tredtwerfe« unb ber 
Quabrantenaje angefd^Ioffen wirb. (Sine an bem Duabrantenarme t)er* 
jicttbar angebrachte 9ioIIe q^ bicnt baju, in ber äugcrften Stellung ber 
ÜRutter gegen @nbe ber Äöfeerbilbung ftd^ auf bie Quabrantenfette ju fe^en 
unb burd^ bereu Durd^biegung nad^ unten bie 3ö^t ^^^ ©<)inbe{bre^ungcn 
etwa« ju öcrgrö^ern, wenn bie« gegen Snbe ber Äöfterbitbung wegen ber 
nad^ oben fd^tanl ücrjüngten gorm ber ©^jinbetn nöt^ig crfd)eint. ÜDie 
nä^iere Unterfud^ung ber SBirlungöweife beö Ouabranten fott weiter unten 
folgen, ebenfo wie bie Eingabe ber f clbpt^ätigen SJerfd^iebung ber Ouabranten* 
mutter wä^renb ber änfa^bitbung. 

Um aud^ bem Slufwinbcbra^te fetbftt^ätig bie für bie rid^tige Äöfcerbilbung 
erforberlid^e fd^wingenbe Bewegung ju ertfjeilcn, bient ein an ber ätuf* 
winbeweHe angebrachter Hebelarm o^, öon beffcn Snb^junfte bie ©d^ub* 
ftange Oß ^erab^ängt, welche mit einem am unteren Snbe befinblid^en an* 
fafee fld^ auf bie SRoHe p eine« $ebefö P auffegt, fobalb bei bem Sbfd^tagen 
bie Sufwinbewettc burc^ bie Äette Oi genügenb gcbret|t worbcn iji. 3)iefer 
an bem S33agen bei pi bre^bar angebrad^te $ebet P fü^rt fld^ mittete einer 
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SRcibroKc i?j auf einer am fju^boben ober (ScjieHe fcjien Seitfd^iene L, ber 
fogenanntcn So^)^)tng^^Iatte, unb eö iji erpt^tlic^, -tüte ber $ebel bei 
bem Sinfa^ren eine tjon ber gornt ber Dberfante biefer Seitfc^iene ob* 
gängige auf unb nieber fd^wtngenbe Semegung em))föngt, bie er burc^ bie 
©d^ubfiange o^ beut Slufwinbcbra^te mitt^citt; bie obere 93egrenjung biefer 
Seitfd^iene iji bal^er forgfältig ber öorjie^enb bcf^)ro(i^enen ^Bewegung bc« 
äuftoittber« anju^)ajfen. SBürbe biefe Seitfc^iene unoerrüdbar in einer i^r 
einmal gegebenen Sage t)cr^arren, fo würbe ber ^lufwinbebral^t fietö jroifd^en 
bemfelben Slnfongö* unb Snb<)un!te auf* unb nieberfteigen. Um aber bie 
))orgeba(i^te aUmäl^Ud^e SSorrüdung ber auf einanber f olgenben ®i)vi)Un gegen 
bie ©^)inbclf^)i|e ^in ju bewirten, wirb bie 8eitf(i^iene L nai) iebem ätuö* 
juge ein wenig gefenft, ju welchem ^votAt fle an ben @nben auf jwei 
leiiförmigen fogenannten i5orm^)tattctt ru^t, bie nad^ ieber SBagen« 
einfal^rt burd^ eine ©^raubenfpinbet in bejtimmtem Setrage noc^ ber 
Sänge ber Seitfd^iene unter biefer t)erfd^obett werben, womit bie beab* 
fld^tigte ©enfung ber Seitfd^iene unb ^öl^errlidung ber fotgenben ©d)id^t 
oerbunbcn iji. 

Um bie gebadete äufeinanberfolgc ber einjetnen Bewegungen felbjit^ätig 
o^ne ättt^wn ber SWenf^en^anb ju erreid^en, iji bie SDlafc^ine mit gewijfcn 
©teueruttgöt^eiten öerfe^en, welche in ben entfpred^enben äugcnblidfcn 
bie einzelnen Bewegungen tjerantaffcn unb anbere unterbredjen. ^iernad^ 
!ann man bei jcbem ©etfactor öicr auf einanber folgenbe ^erioben unter* 
fd^eiben, wetd^e fic^ in Äürjc wie f otgt fennjeic^nen laffcn : 

Srjle ^eriobe. 2)aö ©tredtwcr! bewegt jid^, ber SBagen fä^rt au^ unb 
bie ©pirtbetn bre^en jtd^ (^erauöfpinnen). 

ätoeitc ^eriobe. ÜDaö ©tredtwcr! unb ber SBagcn fte^en jiiH, bie ©pin* 
beln breiten fid^ weiter (Sia^brel^en); juweilen wirb Wäl^renb biefer ^eriobe 
ber SBagen nod^ um eine geringe ©röge weiter ausgefahren, um burc^ bief cn 
fogenannten Siad^jug bie gäben gtetd^mägiger ju mad)en. 

©ritte ?}eriobe. 3)ie ©pinbeln werben einige SDlate Iin!öum gebrc^t 
unb ber Äufwinbebral^t wirb gefenft, wobei fid^ ber ©egenwinber ent* 
fpred^enb crl^ebt (Slbfc^ tagen). 

Sicrte ^eriobe. 3)er SBagen fä^rt ein, bie ©pinbeln bre^en fid^ mieber 
rcd^tSum, wie beim ^erauSfpinnen, unb winben baS ®am auf bie ©pinbct, 
wobei burd^ bie geeignete Bewegung bed älufwinbebral^teS bie gewünfc^te 
Äöfeerform entjie^t (ätufwinben). hierauf wieber^ott fid^ baö ©picl in 
bcrfelben SBeife. 

Die JU biefem ärbeitögange erforbertid^cn ©teuerungen fönnen in fe^r 
t)erfdl)iebener ätrt eingeridjtet fein, biejetben Werben am einfad^ficn au« ber 
Befprec^ung einer aufgeführten SWafd^ine öerjiänblic^. 
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Der Selfläotor von Parr-Curtis. a)tcfcr öon bcr 0trma $arr* §. 278. 
Surttö & SWabct^ in SWanc^cftcr gebaute ©elfactor tötrb burc^ bie 
gtg. 1193 erläutert, tt)ctd)c einer SSeröffcntüc^ung öon S. $. S^mibt 
entnommen iji. $ter trägt bie in bem (Sefteöe gelagerte ^au^Jtbetrieb«* 
WeKe H bie fejl aufgefeilte SRiemfc^eibc Äi unb neben biefer eine lofe 
(S^eibe ^2 , tüet^e mit bem ä^^ngetriebe A4 feji öerbunben ijt , baö baju 
bient, bei bem 93eginn ber britten ?}eriobe bie ©pinbeln jurüdfjubre^en. 
2)ie3 2^ erjieten, greift nämlid^ \ia^ ©etriebe A4 in ein ^^^wrab Äs auf 
einer 3^if^cwtt)ette Äe ein, bie burct) ein anbere« baneben angebrad^tc« 
9iab Ä7 eine jweite ^xo\\i)txiXotVit h^ an bem SRabe Ä9 umbrcl^t, fo ba§ tjon 
einem anbern 9iabe ^0 Wcfcr jweiten 3^^!^^^"^^^^ ^^^ größere ©tim* 
rab All bewegt tüirb, tüel^eö (ofe auf bie ^auptbetriebgroette H geftecft ift. 
hieran« folgt, ba^ ber auf bie tofe SRiemfd^eibc Ä2 gcfüfjrte Stiemen jwar bie 
$au))tn)elle nic^t unmittctbar bctoegt, ba^ er aber öermittelfl ber gebadeten 
9iäber hhshjh^hio baö auf ber ^anpimUt tofe bre^bare ©tirnrab h^ 
umbre^t, unb juiar wegen ber breimatigen 9täberumfe|ung entgcgengefefet 
ber Stid^tung, in ber bie ^aupttoette burd^ ben Stiemen umgebre^t wirb. 
SBenn man bal|er ba« 9tab /in mittete einer baran befinbüc^en fegeiförmigen 
©d^eibe feji in einen paffenben ^o^cgcl an ber ©treibe /»i ein^jre^t, fo 
wirb bie ^au^Jtaje in foldt)em gaHe in ber umgefel^rten pJid^tung mit* 
genommen, worauf bie linfe 3)re^ung ber ©^jinbcln folgt, bie öon bem auf 
ber ^au^jttoeHe H fejien Stoipwirtet A3 burc^ ba^ ©eil J öermittelfi ber 
Sfoßcn «1*2 4*4 4 itt ber f^on gebadeten SBeife umgebreljt werben, ^nx 
9iüdfbrel|ung ber ©^jinbetn wä^renb be« Slbfd^lagen« ^at man ba^er nur 
nötl^ig, nac^bem ber Stiemen auf bie lofe ©d^eibe h^2 geführt ifi, ba« Stab hu 
gegen bie fejie ©d^eibe h^ ju brtidfen, waö tjermittelji beö um e bre^baren 
SQBinfel^ebefe E gef erteilt, fobalb beffen fcnfred^ter Slrm am unteren Snbc 
burd^ bie ©djubfiange ej unb bie gebcr €2 nadt) linl« gcf^oben wirb, in 
welchem gatte ber nad^ oben geri^tete Slrm e^ mit ber ©tauge e^ ba§ 
Stab Ihi naij rec^t« fd^iebt unb bie Steibungöfup^jclung in 3Birffamfeit 
fotnmt. Diefe Sinrüdfung mu^ nad^ beenbigtem 5Ra(^brel^en erfolgen unb 
bie Äu^)^)elung mu^ in bem äugenblidte wieber au^gelöfl werben, in weld^em 
ber Slufwinbebrat|t big ju bem Sluflauf^)unlte bcö iJabenö an bcr ©^)ifee bcr 
Icgtgcwunbencn ©^ic^t tjcrabgcfcnft ift, fo .ba§ nun ba^ Sinfal^ren unb 
^iifwinbcn ))or ftc^ gelten fann. 

2)ieg JU errcidien, bient folgenbe Sinric^tung. 3)er bie Stiemengabel Jci 
tragenbe, um h brcfjbare §ebcl K erl^ält burdl) bie iJcber Jc^ jiet^ ba« Sc* 
ftreben, burd^ Stec^t^bre^ung ben Stiemen tJon ber feftcn ©treibe /»i, auf wet 
c^er er wä^renb ber beiben erfien ^erioben liegt, auf bie lofe ©treibe h^ über* 
jttfü^rctt. hieran wirb er aber burd^ bie 3"9P^"9e ^3 fo lange geljinbcrt, 
ate biefe ^VL^^ian^t fic^ mit einem am @nbe fjcrtjorragcnben ©tifte gegen 
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ben Ärci^bogcn ^4 auf bcr Sjrc. bc3 3^^^'^^^^^ ^ ficmmt, ba« tjon einer 
@d^raube o^ne @nbe auf ber ^auptiDeHe umgebvel^t tDtrb. @r{i n)enn ba^ 
3äl^Itab unb biefer Sogen in eine bcjiimrate ©tettung gcfomracn iji, wirb 
bcr ©tift an bcr ©d^ttbjiauge k^ frei gegeben unb e« erfolgt bann hnxij 
bie gcber k^ bie fd^ncHc Ueberfü^rung beö 9tienien3 auf bie lofe ©d^eibe, 
womit bie Siac^brcl^ung bcenbet wirb. ©Ici^jeitig mit ber Siiemcnöcrfd^ic* 
bung tüirb aber aud^ ber SBintct^cbcl E frei, toelc^er t)or^cr burd^ bie auf 
ben Hebelarm k^ [xä) fiü|cnbc ©teHfd)raubc 64 fcjigc^atten tourbe, fo bag er 
erji nad) ber Umtegung ber Siiemengabd bcm na^ tinfg gerid^teten ®ä)VLbt 
folgen fann, ber öon ber iJcber tJ^ burc^ bie ©tange Ci barauf auggeübt 
tüirb. S« gc^t l^ierau« l^eröor, ba^ unmittelbar auf ba« Stad^bre^en bie 
9tüdfbrel§ung ber ©^jinbctn folgen mu^, inbem, wie öorfte^enb angeflll^rt, 
burd^ bie 9tec^tdbre^ung be^ SBtnfel^ebetö E bie gebadete Steibung^fuppelung 
jwifd^en hi unb h^ eingerüdft wirb. 

93ei ber Sinf^brel^ung ber ©^jinbettrommctwejle G wirb eine Äetten* 
trommet 02, fjig. III, burd) eine ©^jerrfünfe mitgenommen, fo ba§ bie 
Äette Ol angezogen wirb, wcld^e bie Slufwinbeweöe an bem Sirme 03 fo 
brel^t, bag ber äufwinbebra^it gefenlt wirb, wogegen ber ©egenwinber u 
bel^uf^ änf^jannung ber gäben burc^ ben belajleten ^ebel Ui gefjoben wirb. 
!Z)iefer um U2 brel^bar am äSagen beftnblid^e $ebe( fud^t nämlid^ immer bie 
333eIIe U beö' (Segen winberö burc^ bie an ben ©ector % angcfd^Iojfene 
^ette i^4 rec^t^um }u breiten unb bamit; ben (Segenwinber }u lieben, fann 
bieg aber nur in bem SKage, wie bei ber ©enfung be« Sufwinberg bie 
Äette 04 na^gicbt, welche, öon einem Srme ber äufwinbewette aug* 
ge^enb, ben ^ebel % trägt. 

Die ©enlung bcg Sufwinbebral^teg burd^ Sinfgbre^ung ber SBette beg- 
felbcn i|at gteid^jeitig eine Sr^iebung ber an bem bogenförmigen arme 05 
^ängenben ©tange Oq jur gotge, wetc^e, nad^bem fte ftd^ mit hem unterl^alb 
bcfinbüd^en Slnfafee auf bie SRoHe 09 fefet, baju bient, bie auf* unb ab* 
ftcigeitbe Scwegung beg äufwinberg in gotge ber gorm ber Seitfc^iene L 
l^eröorjurufen. (Sbenfo wirb burd^ ben ßug ber Äette Oi bie Sljce x üon 
bem ^ebel Xi (inteum gebrel^t, woburd^ bie ®abet % ben SBinfet^ebet y^ 
bre^t unb burd^ ben unteren Slrm 2/1 beffelben bie ©d)ubfiange ei jurüdf* 
jie{|t. 3n golge biefer te^teren 3Bir!ung wirb ber SBinlell^ebel E tinföum 
gebrel^t, fo bag ber fenfrc^te Slrm e^ bie grictiongfu^j^jelung jwifd^en 
bem ^oht All wnb ber SRiemfc^eibe hi wieber augtbjl unb unten ben !nie* 
förmigen ^ebel JVfrei gicbt, weldl)er big ba^in burc^ einen Slnfa^ e^ an 
E fejigef)atten würbe. Die« l^at jur gotge, bag bie auf biefen fnie- 
förmigen $ebet N fic^ fiü^enbe fenfred^te ©tange n nieberfinfen fann, 
fo ba| fie mit $ülfe beg ärmeg fh eine 3<^^w'wppetung Wa auf ber 
fenfred^ten SQSette n^ einrüdtt. ^ierburd^ wirb bie EinjuggweHe F mit 
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bcn bcibcn ©c^ncdfcn, bcr ©injug^fd^ncdfc / nah bcr ©cgcnfc^ncdfc g 
umgcbrc^t, fo ba§ bcr SGBagcn feine Sinfa^rt in bemfeftcn ätugcn« 
blicfe beginnt, in tocld^em bie SRüdbre^ung bcr ®^)inbcln burct) bie 2lu«« 
rüdnng bcr f5rictionöhH)^)dttng nntcrbroc^cn wirb, unb in tücld^cra bur^ 
bie Slnffc^nng bcr ©(^nbjtangc Oß auf bie SRoHc 09 bie 2citfd^ienc jur Se^^ 
rocgung bc« Slufwinbcrö öcranta^t wirb. 2)ic ftc^cnbe SQScIIc n^, mläjt 
biefe audrüdtbare Kuppelung trägt, wirb burd^ bie jfcgelräbcr n^ ))on bcr 
fortwälirenb umtanfcnben ^m\ä)mmlit h^ umgebrc^t. 

2)amit bie Slu^rUdbtng bcr i$riction$Iu))))cInng genau in bem Slugcnbüdc 
crfotgt, in weld^cnt bie ^ängcflangc 0% ftd^ mit i^rcm unteren ^nfa|c auf 
bie SRoHc 09 auffegt, ijl bie iJcbcr Cg auf bcr ©djubftangc Ci erforberüd^, 
inbem in bem testen S^^eite bcr SBagenau^fa^rt bcr SBintdfjcbct yi y^ t)on 
bcr (SabcI x^ cntfprc(t)cnb gcbrcl^t unb bamit bie geber in bcjiimmtcm 
SÄa^c jufammcngcprc^t wirb, fo ba^ bcr geberbmdf beim Sreiwcrbcn bcr 
©tcQfd^raubc 64 nic^t nur bie Stiction^fu))))eIung einrUdCen, fonbern auc^ 
noc^ gcfditoffcn cr()a(ten lann, wenn bei bem ^bf^Iagen burd^ bie ÜDre^ung 
bcr 9ljc X bcr untere arm 2/1 bc« 2Binfd^cbeI§ wieber. nat^ rec^tö auö* 
weidet. Srji wenn biefer 2lrm gegen bcn fcflen Sunb e^ auf bcr ®6)\&^ 
ftonge trifft, mu^ bie tefetcrc feiner Sewegung nact) rec^t« folgen, woburct) 
in bcr angegebenen Srt gtcid^jcitig bie 9ttid!bre^ung bcr ®^)inbdn auf* 
gehoben unb bie SBageneinfa^rt eingeleitet wirb. Die le^tcre erfolgt, wie 
fc^on erwähnt worben, anfänglict) mit befd^leunigter, bann mit gteid^bleibcn* 
bcr unb gegen Cnbe bc^ S33egeg wieber mit öerjögertcr Sewegung, woju 
bie ©c^nedfen bie erforberlid^c, weiter unten nod^ nä^cr befprod^ene gorm 
erhalten muffen. SBcnn bcr SBagen bei bcr Sinfa^rt bcn legten !E^cil 
feine« S33egeö jurüdflegt, ftögt eine SJcrlängcrung o^ am unteren Snbc bcr 
^öngcjiangc og gegen einen am fju^bobcn fePgefd^raubtcn Slnfd^lag 0^, wo* 
burd) bie @tangc o^ ))on ber 9?ot(e 09 }urüd(gcbrängt wirb, fo ba^ nun bie 
SlufwinbcrwcHc burd^ bie gebcr Oio fc^ncD nad) rec^t« gebrcl^t wirb, woburd^ 
bcr Äufwinbebra^t biö in bie oberjie Sage erhoben wirb, wä^renb bcr @cgen* 
winbebra^t ftd^ wieber fenft, ba ber bdaficte §cbcl % burc^ bie Äctte 04 
gehoben wirb, hierbei legt ftd^ wegen bc3 fc^ncHcn Slufficigcnö tjom 5luf* 
winber bcr gaben in einigen fteilen ©d^raubenwinbungen auf ba« freie 
©pinbdcnbc, wftl^renb Suf* unb ©egenwinber wieber it|rc anfänglidl)c 2age 
über unb unter bcn gäben einnehmen, weld^e lc|tercn hierbei öon i^nen 
nic^t berührt werben. 

aBie bei ber Sinfa^rt be« SBagen« bcn ©pinbcln bie jur Slufwinbung 
crforbcrlid)e 3)rc^ung öon bem Duabrantcn Q au« burt^ bie Duabranten* 
fette ^4 mitgetljeitt wirb, ift nad^ bem im vorigen "ißaragra^j^en barüber 
angeführten au^ ber 3^^«"^9 ctfid^tlid^, woju nur bcmerft werben muß, 
baß bie Ouabrantcntcttc nid^t. unmittelbar an ber ®^)inbeltrommel G an* 
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greift, fonbcrn eine ^xox\i^tntütUi Gi umbre^t, bercn Sctüegung burc^ bie 
beibcn ungtcid^cn ^ö^nräber Ci C2 in tjermc^rtcm Setrage auf bie ©pinbel* 
trommel C übertragen toirb. ?llleö Uebrige, inöbcfonbere ani] bie ©d^toin« 
gnng be« Ouabranten burd^ ha^ in feine Serja^nung gi • eingreifenbe 
©etriebc q nnb bie SJerfd^iebtid^feit ber 5IRutter s mittete ber ©d^rauben* 
f^jinbct S ift au« ber gigur ju erfe^en. 

& erübrigt noij, anjugcbcn, wie bie Seioegung ber SDlafd^ine nad^ Seen« 
bigung ber SBagcneinfa^rt für ba« näd^jifolgenbe ®^)icl eingeleitet, nnb toie 
ha^ ©tredwer! nnb ber SBagen na^ 33eenbigung ber SBagenangfal^rt an* 
gehalten wirb, ^ierju bicnt eine befonbere ^ülf^tüeße T, toeld^e unter ber 
^an))ttt)eHe paraHet mit biefer gelagert ift, nnb welche burd^ ein ©etriebe t 
tjon bem ä^^ntabe h^ nmgebreJjt wirb. 3)a ber Setrieb^riemen fo breit 
genommen wirb, ba^ er aud^ bei ber Sage auf ber fejlen ©^eibe /^ bie 
lofe ©treibe h^ mit feinem SRanbe noc^ Ieid)t überbedCt, fo wirb baö 9tab hn 
t)ermitte(ft ber gebadeten ßal^nräber Ä4.../»io immer mitgenommen, ha ber 
SBiberjianb, welcher ftd6 bem Umgange ber ^ülf^weHe T nnb ber teer 
(aufenben 335eIIe .% entgegenfe^t, nur gering ift. 2luf biefe $ülf «wette ijt 
eine röhrenförmige §ü(fe B lofe aufgefiedtt, wetd^e ben 3^^^ ^^^ ^^^^' 
ftd^tigten ©tenernng l^at nnb bal^er ate ©teuerwetle bejeid^nct wirb. 
Diefelbe fie^t im Slttgemeinen fiiü, nnb nnr in bem ätugenbüdfe, in wcl* 
d^em fte bie.betreffenbe Umftenemng an«fü^ren fott, wirb fte nmgebrel^t, nnb 
jwar bei jcbem tjotten ©^)iel be« SSagen« jweimat j[ebe«mal genau nm eine 
^albe Umbre^nng. 3)ie ©tenerwctte B trägt nämtit^ auf il^rem Snbe 
red^t« eine ^ttp<)ctnng«^älfte bj, in beren ^äf^nt bie ^jajfenbe anbere ^ätfte 
^2 eingerüdft werben fann, weld^e auf ber inneren ^ütföwctte T mittete 
Stnt^ nnb geber öerfd^iebüd^ anffitjt nnb burc^ bie ©d^raubenfeber hs t)er* 
fd^oben wirb, fobalb biefer SSerfdl)iebnng nidt)t ein $inbemi| im SBcge fteftt. 
@in fotd^e« §inberni§ wirb burd) bie ©tener<)(atte h^ bargejiettt, weld^c 
jwifd^en ber Äup^)etung«^ä(fte di nnb bem feften Sager ts in fenfred^ter 
Siid^tnng auf nnb nieber bewegt werben fann. 3nbem bejüglic^ ber näheren 
Sinrid^tung biefer ©teuer^)Iatte auf bie weitcrl^in folgenbe (SrWuternng öer* 
wiefen werben mag, möge \>ox ber $anb l^ier nur fo öiel erwäl^nt Werben, 
ba^ biefe ©teuer^)Iattc an ben nm feine SWitte bre^baren ©tenerbaum V 
gelängt ijl, weld^er baburd^ nad^ ber einen ober anberen ©eite ein wenig 
geneigt wirb, ba^ bie Slnfwinbewette in ben beiben ängerfien ©tettungen 
be« SBäagcn« abwedt)felnb gegen einen ber beiben Slnfäfec Vi nnb Vg bc« 
©tenerbanme« trifft. @« ift erfid^tüc^, wie in golge biefer bem ©teuer* 
banme mitget^eitten ©d^wingung bie ©tcuer^jlatte ^4 abwe^felnb bi« in 
i^re l^öd^fie Sage erhoben nnb wieber ju il^rer tiefjicn Sage gefenit wirb, 
nnb e« ifi, wie an^ ber weiter unten anjufü^renben Sriäntemng ^ertjor* 
gefjt, bie (Sinrid^tnng fo getroffen, ba^ in jeber biefer beiben Sagen ber 



§. 278.] S)er ©elfactor Don ^arr*6urti§. 1773 

(Stcucr^)tattc bic ©tcucrtöcDc B tjon bcr ^ülföwcttc T jcbcömal genau um 
eine l^albe Urabrc^ung umgebre^t tüttb. ÜDicfe ^atbe Untbrcl^ung loirb ju 
beut beabfid^ttgtctt Urajteuern wie folgt bcnufet. 

3)ie ©tcucrungöweHe B trägt jwei Surt)enfd|eibcn ^5 unb hß, weld^c 
gegen bie beibcn bop^jetarmigen $ebel Jlf.unb B toirfcn, bic burd^ bie an* 
gegebenen l^alben Umbre^ungen in @^n)tngungen na^ ber einen ober an^^ 
beren ©eite tjerfefet werben. Slu|erbem iji bei hj eine gegen bie äjre f^räg 
gcjieHte ebene S^eibe angebracht, gegen wel^e bcr $ebet K ber äiicnicn* 
gäbet mit einem ^eröorragenben ©tifte kj ftetig burc^ ben 3^8 ^^^ S^ber ^2 
ange))re|t wirb. 

aSSenn ber äBagen am @nbe ber vierten ^eriobe in feiner innerjien 2age 
am ©treffwerfe angefommen iji, wirb bie ©teuerwcHc burcf) Slnfio^ gegen 
ben Slnfafe vi fo gebre^t, ba^ bie SRiemengabel öon bcr (ofcn auf bic fejie 
Sticmfd^cibe gcfUl^rt wirb, fo bag bämit bie Umbre^ung ber ^auptweHe be* 
ginnt. ^no/Ltiij wirb burc^ bie Surt)enf(t)cibe ^5 bcr ^cbcl M in eine 
©tcDung gebrad^t, t)ennöge beren bic 3ö'^wlup^)e(ung Wi eingcrücft wirb. 
2)iefe Äup^)ctung öerbinbet bie über bie ganje Sänge ber ÜJlafd)ine pd^ 
erjircdfcnbc Sljce m bcr SSorbcrct|(inber mit einer lofe barauf gePedften 
^itff e ^2, bie öon ber $au^)tbctrieböwcHe H burd^ bic Äegcträbcr h unb m^ 
umgcbrcl&t wirb, fo ba^ alfo burd^ bie Surücnfd^cibc ^5 ba^ ©trcdfwerf ein^» 
gerüdft wirb. Sbenfo bient bie anbere Suröcnfd^cibc hß unb ber ^ebet B 
jum Ginrüdten bcr SBagenau^fa^rt. ^ierju iji nämlic^ bic gebad)tc $ülfe 
♦1*2 nod^ mit einem ©timrabe m^ öcrfcl^cn, welche« burcft bie beiben 
äwifd^cnajccn m^ unb Wg unb bie brci 9täber ntj, Wg, nh tnit bcm Stabe d 
auf ber S33agcnau3juggwette D im Eingriffe jicl^t. 2)a l^icrbei bie beiben 
ätoifd^enajcn »»5 unb Wg in einem um m brc^ibarcn ©c^ängc ri gelagert 
finb, fo erfic{|t man, wie hnxä) Sticbcrfenfcn biefcö ©c^ängeö ber Eingriff 
jwifd)en m^ unb d ^crgcjicQt unb burd^ $cbcn wtcbcr aufgcl^oben werben 
fann. ^icrju bient bic jweite Surtjcnf^eibe de t öuf bereu $cbcl B baö 
gebad)te ®e{|änge mit bcm ©tabe r rul^t. SSSic bur^ bic Umbrcl^ung bcr 
aßagcnau^jugöwcttc bic Slu^fa^rt mittel« be« äBagcnfcitc« di bewirft wirb, 
würbe fd^on im vorigen ^aragra^J^cn bcfproc^cn. @« gc^t auö bcm ätn* 
gcfül^rtcn aud^ ^crtjor, wie bei bcm Slnjiofecu bcr ^ilufwinbcrwcttc an ben 
Slnfa^ i?2 bcg ©tcuerbaume« V imb bie baburc^ tjcrantaßtc l^albe Umbre^ung 
ber ©tcuerwene bie beiben $cbct ilf unb B naäj bcr cntgegcngcfe|ten ©citc 
umgelegt werben, woburd) ba« ©tredtwerf unb bcr Söagcn angehalten wer» 
ben. 2)ic ^au^jtwcHc bagcgen brc^t fid^ be^ufö be« 5Rad^brcl^cn3 nod^ weiter, 
weil, wie oben angegeben würbe, bie B^gjiangc Jc-i bie 9ttemengabe( noc^ fo 
lange fejil|ätt, bi« ber Ärciöbogen Jc^ fie nad^ @rreid)ung bcr für ben Sflaij^ 
bra^t nöt^igen ©pinbclumbrc^ungcn frei giebt. @3 iji noc^ ju bcmcrfcn, 
ba§ wä^renb bcr erjlcn ^eriobc bie Älauenfu^)^)clung Wg für bie (Sinjug^ 
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neDe btin^ ein btfonlHTeS SRitttl im ei^obentn Saget et^atten tneiben mug, 
iDtit Wäfitenb biefer «Pen ^eriobe ber SQJintettiebtl E an ftinem unteien 
@nbt butrf) bie Stange e, fo toeit nat^ rechts gcjogen i(i, bo| er mit (einem 
ün\a^i beit tnJefiJrmigen $ebe( N nit^t abjuftüticn Vermag. 3Ran ^at 
ba^er an bem ^eEiet J£ nod) jnifi^n feinem 'iDre^punhe unb ber @teun> 
lueHe einen ©tift r^ angebrat^t, weli^er in eine ©t^Ieife an in ©tange n 
eintritt, ^icrburi^ mirb erteidit, bag bei eingerUdter Sagenauefa^rtdmeQe 
bie Au)>pelung «a für bit Stnfa^tt auögelBjl geholfen roirb, unb ti mar 
oben angegeben, bag bie QcinrUtfung aud) ni(^ erfolgen (ann, menn nad) 
bem (£nbe ber etflen ^etiobe bui^ bie }tDeite ^atbe SDre^ung ber @teuer> 
»eße bet ©tift r^ bie ©tange n »iebet frei giebt, meil alöbann ft^on ber 
tniefSrmige ^6el N von bem nad) tinK getretenen Slnfage be^ SSintel' 
Sig. 1194. 



^ebela E abgefangen roirb. ©rft narf) Seenbigung ber britten ^eriobe bc« 
3[bfd)[ageRä n>irb bann, mte tief dirieben , biefer 9nfa$ beS 3SinIe[^ebeld E 
jitrürfgejogen, fo bag nunmehr bur(^ Sinrüctung bet Äup)«tnng «a bie 
l£tnfa^t eingEleüet roirb. 

3)ie <5intid)tung ber ©teuerplotte wirb au8 gig. 1194 beutlii^ hierin 
pellt T bie fortroä^renb im ®inne be« ^ffWf* umlaufenbe $lllf«roeffe mit 
ber barauf Berfd)iebli(^en fflu()lKlungS^äIfte b^ oor> beren juge^iSrige §älfte 
hl auf ber ^Utfenföimigen ©teuerungfiroeQe B befe^igt ift. '^it ft^ gegen 
baB fepc Soger l le^nenbe ©teuetplütte b, ip in ber 3Kitte mit einem fen!« 
red)tfn ®d|li|e fUr ben ^urt^tritt ber ©teuerloelle Verfemen, bet ^o^ genug 
ip, bie ?(uf' unb 31ieberf(^iebung bet Steuemlotte ju gePatten, bie mit bem 
%xmt a an bem barüber bepnblic^en ©teueibaume ^ängt. 3)ie ©etten* 
rSnber biefeB ©t^Ii^eä finb mit ^eroorfte^nben Stippen c unb d oetfef^n, 
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gegen beten SJorjprünge bei c^ ober di ^tS) ein ©tift $ fe^t, wenn berfelbe 
in ber $fei(rid^tung umgebre^t wirb. Diefer ©tift iji öerfd^iebüd^ in eine 
Deffnung ber ouf ber ©teuerwcDc befinblid^en Äuppelungemfte h^ gefiedt, 
au^ weld^er er bciberfeit« ^erau^ragt, um einerfeit« gegen bie onbere Äuppe* 
lung^^älfte ba, onbererfcit« gegen bie ©tcuerplatte 64 fic^ ju Pemmen. 33ei 
eingerüdtcr 3tt^nfup<)elung wirb bicfer ©tift in bem Äreife um T in ber 
$fcilri(^tung mitgcfü^rt unb wenn er ouf bie geneigte Stäche c^Ci on ber 
©teuerptatte tritt, burd^ biefe }u einer axialen Serfd^iebung gezwungen, in 
golge wot)on er bie Au))))elungd^ä{fte b^ entgegen bem i^eberbvude jurUd:" 
fd^iebt unb bie Auppetung au^rüdt. 2)ie ©teuerungdweUe fann fid^ bann 
vermöge ber in i^r öor^anbenen Icbenbigcn Äraft nur biö jum Snftogen 
bcö ©tifte« gegen ben S3orfprung c^ bewegen, wä^rcnb bie äjc T fid^ un* 
bc^inbert weiter bre^t, wobei bie Äuppetungö^ätftc bg on ber ©d)eibc / 
fd^Icift, bie tofc ouf T geficdtt unb mit h^ huxä) ben ©tift /i auf 
®rel^ung öerbunben ifi. Diefe ©d^eibc ^ot bo^er nur ben ^xoti, bo« 
©leiten beö ©tifteö s auf ^3 ju termciben. Diefe ©teüung ifi in 
gig. 1194 borgcficDt, wobei bie ©teuer<)totte ^4 i^re ^öd^fie Soge einnimmt. 
aaSirb nun burc^ anflogen ber SCufwinbewellc gegen ben betreffcnbcn änfo^ 
bc« ©teuerboume« bie ©teucr^)Iattc ouö i^rer ^öd^flen in bie tieffic Soge 
geführt, fo wirb bie geneigte %läi)t c^c^ hinter bem ©tifte s weggejogen, 
fo bog unmittelbor borouf burc^ bie geber feg bie Äuppetung wiebcr ein* 
gcrüdtt unb ber ©tift nebfi ber ©teuerwettc B wiebcr um eine ^atbe Um* 
bre^ung mitgenommen wirb, bi« ber erflere ouf bie }Weite geneigte §Iäd)e 
d^dr^ ber gefenftcn ©teuer<)tattc aufläuft, woburc^ wieberum bie Äu^)petung 
audgerüdCt unb bie ©teuerweQe ange^oßen wirb. 

Auf^ndung. SOSie t)orfte^enb erwähnt worbcn, wirb bie SBageneinfa^rt §. 279. 
burd^ bie Sinjugöfd^nedtc bewirft, wctd^e nod^ gig. 1195 (a. f. @.) eine 
fold^e ©eflolt erhält, bog bie (Sin^ugdgefd^winbigfeit bei 93eginn ber @in* 
fo^rt nur Hein ifi, um fld^ oDmä^tid^ bi« ju bem größten aiBert^c ju 
ergeben unb bann wieber ebenfo oQmSI^Iic^ gegen @nbe ber Sinfo^rt ju 
Verringern. ®iefc Sinrid^tung bejwedtt bie möglidjfte ©erabminberung ber 
©togwirfungen bei bem an* unb 3Cuö(auf bcö SBogen«, wo« wegen ber 
größeren Sinfo^rt^gefc^winbigfeit not^wenbig ifi, wä^renb bei ber SBogen* 
au^fa^rt, bie in gleid^mägiger ^Bewegung erfolgen mu%, bie ©togwirtungen 
wegen ber nur geringen Ocfd^winbigfeit unbebenHid^ flnb. 

SBä^renb ber SBagen bei feiner Sinfa^rt um eine beliebige ©trcdte l fic^ 
bewegt, müf[en bie ©pinbeln ein na^eju ebenfo lange« ©arnfiüdC oufwinben, 
unb bo ber $atbmef[er be« ^ö|er« an ber SluftouffieOe be« gaben« fort« 
wäl^rcnb fidf) teränbert, fo fonn bie Umbre^ung ber ©<)inbc(n, wie fd^on 
erwähnt, nic^t von ber $auptbetrieb«weüc eingeleitet werben, wie bie« htx 



Sifl. 1195. 
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bem $triiuef|)tnnni gefi^e^t, melmefir muf bie ^emcgung beS Sagen« 
felbfl baju benu^t merben. Onbem ju biefem ^fi^tfc bie an ber Ouabranten' 
ttommel befe|ligte Quabrantenfette fi^ um ein bem äSagentuege entfpiei^ett' 
be« ©tuet abiDuIett, mirb biefc 3:rommet pcoportionot mit ber oerünbertic^n 
Sageiitinfa^rtege{ci)iDtnbigteit umgebce^t, unb tS tommt ba^ec nuc noif 
borauf an, au^ ben Vetfinbeiti^en ilufwiiibungebui^nitfTei ju beiüdft(t)ttgen. 
'Siaii bem $oi!|ei0egangenen fe^t fic^ bet auf bcr®))inbet entfle^enbe @arR' 
lörp» aus lauter einjctnen ©i^i^ten jitfam« 
men, non bcnen icbe butc^ eine ber iffiagens 
ouäfa^rt gleii^e @amtilnge gebilbet rotrb, unb 
jniar wirb ein be|limmter 2^^eil biefet traben' 
länge ju ben non bei: ©pige ber j^gelf^ii^t 
na<^ ber ^afle t|era%f!i^rten abftetgenben 
Sinbungtn, bet anbeie S^eil ju ben auf» 
fteigenben äSinbungen Dermenbet. €e ifl 
hierbei aOgemetn Ublic^, ben gaben in einer 
geringen ^nja^t fieiler ^inbungen abjleigen 
)u laffen, nü^renb ber gtbgte %1jtii bed äfuS' 
jugeö JU Dielen na^ an einanber liegenben 
SSinbungtn Derroenbtt wirb, burc^ uet^e Su' 
orbnung bie $altbarteit bed j!%re ffiefentlit^ 
gefürbert roitb, weil bie betben SBinbungen 
f\äf babei mcgen ber ©teil^eit ber ab|trigenben 
unter einem giögertn Sinfel heujen, olS ber 
Soll fein mürbe, menn man beibe Sinbungen 
in gleid)er ^af)l anorbnen wollte, ißian fiflegt 
etroa bie beibetfeitigen Sängen in bem Ser= 
, ^ältntjle wie 1 : 5 ju «»fielen. 

Sie ben oberen c^linbrif^en %i)tH bt9 ©am* 
toxytrS bilbenben <sdfiä)tm lünnen al0 unter 
einanber congrucnte Kegelmäntel Don bem 
Iiurc^mefTer B an bei ©tunbpäi^c unb ber 
ofiulen ^'6ift h angefe^en luerben, ba ber 
3)ur(^effer an bei ^ptge toegen ber f^wac^ DerjUngten ©eftalt ber ©pinbet 
nur uKnig oerfttiieben i^. äütan fege für bie folgenben $elia<^ungen 
torauS, bo^ bie ©teigung biejer SBinbungen, b. if. bet o^al gemeffene SUw 
^anb »on jroei benai^barten , Überall berfelbe ifi, nel(l)e ^oraudfegung für 
bie }a^Crei(t)en auffteigcnben SBinbungen jiemli(^ genau gutrifft, unb man 
beute feiner iebe ber fdiraubenfbrmigeu Sinbungen buic^ eine (leiefSnutge 
eifert, bereu ^albmeffer mit bem mittleren ^olbmeffer ber ©(Rauben' 
winbung Ubereinftintmt, eine ^nna^me, bie bei bei geringen ©teigung für 
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bte aufftetgenbenSBinbungen unbebenKid^ gemad^t toerben barf. Sie ^nxij^ 
uieffcr btcfcr aBinbungcn btlben ba^cr bic ©ficbcr einer ortt^mettft^ett 8icil^e, 
beten ^nfangdgtteb D unb beten Snbglteb d ifl, toenn d ben 2)ut(^mef[er 
bet @))tnbet bebentet, bte für bte ^tet angefü^tte 93ettad^tung ate c^ttnbtifd^ 
angenommen toetben möge. Um bte Slnja^I bet einem Sludjuge ent« 
f))ted^enben SBinbungen ju et^alten, fann man ben gemad^ten ^otau^«' 

feftungen gemäg ben mittteten Dutd^meffet — ^^— AI3 bntd^fc^nittlid^en 
anfe^en^ fo bag bie gefammte, einem Sludjuge l entfpted^enbe 9Binbung^^ 

D + d 2 1 

2 * JC D + d 

bejlimmt. S)ie @pinbel mn^ ba^et toä^tenb bet 93i(bung bed obeten 

c^Itnbtifd^en jtö^ett^eild bei jiebet Sinfa^tt faft genau bte gteid^e Snja^I 

t)on Umbte^ungen machen, ba nut bet S)ut^mef[et bet fd^U)ad^ t)etj[Ungten 

@))inbel nac^ oben ^in einet geringen ä(bnal^me untettootfen ifl, nieli^et 

eine getinge ^unaf^mt bet Umbte^ungdja^t entfptid^t. Seifpiet^toeife et^ 

^ält man bie Umbte^ungdja^l bei einer lOänge 1= 1,5 m bed älu^pged 

unb bei 27 mm S)utd^mef[et bed £ö|etd, foniie bei 6 mm unb 4 mm 

Durd^meffer ber ©pinbel on ber ®<)ifee ber erjien unb ber legten ©t^it^t 

t „ r.^ 2.1500 ^^^^ . 2.1500 ^^^^ ^^ . 
bejügltd^ ju 3 .^^33 = 28,96 unb ju j^j^ = 30,83 alfo etne 

Steigerung um etwa 6V2 $roc. ^Dagegen erl^ätt mon für bie Sitbung ber 

etflen ©c^it^t beö SCnfafte^, fttt wetd^e bet butt^fd^nittüd^e Dutd^meffct 

aDet aSJinbungen gteic^ bem ®i)inbetbutd^meffet d = 7 mm bofetbji gefegt 

2 . 1500 
»etben !ann, ben gtbgeten SBettl^ ' = 137, unb jwat mug biefet 

o,l4 . 7 

SSSett^ füt iebe folgenbe ?lnfo6f(^i(^t wegen be« gtöget toetbenben mittteten 
S)urd^meffer^ ber SBinbungen fld^ verringern, bi« ber na^eju unüeränberüd^ 
bleibenbe Sert^ bei ber äBinbung ber erflen Aegetfd^id^t erreici)t ifl. S)iefen 
Sebingungen ju entf<)re(^en, bient ber fd^toingenbe Ouabront, beffen SBir* 
tungötoeife im golgenben unterfud^t werben fott. 

S)enft mon fid^ ju bem ^xotAt auf ber toageret^ten ®eroben AB, 
gig. 1196 (a. f. ©.), bie Sänge eine^ ätu^guge« l gIeid^-4.5 angetragen, unb 
mac^t man für biefe Unterfud^ung bie na^e jutreffenbe ^nna^me, bag bei ber 
(Sinfa^rt bed SQSagen^ immer ein gabenftüdC gleid^ ber t)om 2Bagen jurüdC« 
gelegten 2Beg{lred(e auf bie ©pinbel gewunben werben tnu^, eine Slnna^me, 
bie gwar nid^t in aKer ©trenge jutrifft, aber bod^ t)on ber äBirtlic^feit nur 
wenig abweidet, fo erhält mon in jeber ©tettung be« einfo^renben SBogen«, 
j. 93. in C, bie Sänge be^ bid bo^in oufjuwinbenben gobenflüdCed in ber 
©tredte AG. ÜRod^t man bol^er bo« ©tüdt AB gleidf) ber Sänge ber ob* 
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jieigcnbcn unb baöjcnigc DB glci^ ber gftnge bct auf jictgcnbctt SBinbungcn, 

fo ttiug in bcr (Stellung befi SBogcnö in 2> bcr gobcn auf bic Saflö ber 

ju bilbenben Sc^id^t aufgemunben n)eTben, toä^renb in ben (SnbßeQungen A 

unb B ber gaben auf bie nadCte (Spinbel aufläuft. @d möge nun bte ju 

ilB f entrechte ®erabe J5^ in i^ren Drbinaten bie 3<^^t ^^^ gig. ii96. 

@)nnbeluntbre^ungen barfteüen unb bie grö^e iDrei^ung^ja^I 

bei ber äSilbung ber erjlen Slnfa^fd^id^t gleid) BE angetragen 

merben, bann fieOt bie®erabe J.^ bie ^b^Sngigteit jtoif^en 

ber ©pinbelumbre^ung unb bem SBagentoege bar, vx^ 

beut ieber $un!t biefer ©eraben »ie Co in feiner 

Drbinate G Co biejenige 3<^^I ^on Umbre^ungen an* 

giebt, tt)eld)e bic ©pinbel in ber ^tit gemacht 

l^aben mu^, in toeld^er ber äßagen ben SEßeg 

glei^ ber äbfciffe Ä C burd^Iaufen l^at. S)ief e 

gcrabe Sinie gilt aber nur für bie er jie 

@(^td)t bed ä(nfa|ed, bereu SBin^ 

bungen na^eju benfelben S)urd^ntef[er 

^aben, für j[ebe anbere ^d^id^t ifl bad 

gebatikte ®ef efe burt^ eine ge- 

wiffe anbere Surt)c bargepettt. 




Um biefe Suröe beifpieUweife 
für eine «egelfc^ic^t be« 
c^IinbrifdietiÄöftert^eite 
ju jeidjnen, fei ÄF 
glei4 ber biefer 
@(^i(^t jufont 
uienben Sin* 



ja^I IS Don @))inbelbre^ungen gemad^t, tooüon 01 = B 6- abfleigenb unb 
z^z=z GrF auffieigenb fein mögen. Stunme^r \^ixi man bie ©tredfc AB 
in z-^ unb btcjenige D^ in xfaS^^eile fo ju t^eilen, bag bie auf einanber 
folgenben Zueile jtDei arit^metifd^e 9¥ei^n t)on bejügtic^ 0i unb Zci^ (SXxd^zxxi 
bilben, bereu erjtc« ®tieb gteid^ nB unb bereu tefete^ ®lieb gteid^ 7cd y^. 
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S)te in biefen S^^cilpmiftctt crrtt^tctcti fenfrcd^ten Drbmotcn flnb bann t)on 
S^^etlpunft ju S^^ettpunft um eine Sin^eit gröger anjunel^men, inbem bie 
@))inbel {ebedmat eine toQe Untbre^ung mad^en ntu^^ »enn ber SBagen 
einen fold^en ST^eil burd^Iäuft. S)iefe, ben Aegelfc^ic^ten bed c^Iinbrifd^en 
©^jttlentl^cile« cntfj)re^enbe Sinie iji in ber gtgur ate AHJF gejeid^net, 
ttjorau« mon ertcnnt, ba§ in H ber 3ttfciffe AB entft)red)enb ein 3n* 
fIectiond))unft auftritt, too bie @urt)e ben @inn il^rer ^üntmnng änbert. 
3tt)iMen biefcr Surt)e unb ber ©erabcn AE jlnb ebenfo üicl öerfc^iebene 
@:nrt)en }u benfen, ate ber S(nfa| Derf d^iebene (Sd^id^ten über ber erften ent« 
^ä(t. 3n ber t$igur finb t)ier abfteigenbe unb 20 auffleigenbe SBinbnngen 
angenommen, bie Sonfhuction ergiebt fid^ Uviji avA ben an bie 2^^eil))untte 
gefd^riebenen ^i^tttL 

Sd ifl nid^t möglid^, in aQer Strenge biefen Sdebingungen ber @pinbet' 
bre^ung bur^ ein betriebe p genügen, man mug fld^ üielme^r mit ber 

m* 1197. 
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älnnä^erung begnügen, toeld^e burc^ ben nte^rgebac^ten Ouabranten erreid^« 
bar ijl, toorüber man fid() folgenbermagen Huftlärung t)erf(^afft. 

(gö fei in Sig« 1197 ber um ben fejien ^unft A fc^wingenbe Ouabrant 
in feiner ganj erhobenen Sage beim SScginn ber SOSageneinfa^rt fo geftettt, 
bag ber bie @d^raubenf))inbet tragenbe ^rm AB^ t)on ber fenlred^ten Sage 
J. C um ben SBinW B^AC = y^ abweicht, unb bie ÜRitte My^ ber Qua« 
brantentrommel foQ in biefem SlugenblidCe ben toagered^ten Slbftanb a t)on 
A C unb bie fcnfrec^te $ö^e h über ber burd^ A gcgogcnen ^orijontalen 
l^aben, fo bag man bie (Stellung biefer S^rommet gegen @nbe ber @infa^rt 
in M2 er^äü, wenn man Mi M^ fjorijontal unb gleid^ ber Sönge l eine^ 
^u^gnge^ mad^t. S)urd^ bie SBagenben^egung foQ ba^ in ben 3o^nbogen 
bc« Duabranten eingreif cnbe ©etriebe K fo gebre^t werben, bag ber ZXna^ 
brantcnarm in feiner tiefften ©tcDung bei ganj eingefahrenem SEßagen in 
bie 8age-4.J52 (ommt, bie um ben SBinfri B^AC^^y^ öon ber ©enfrcd^ten 
A C abweicht. Wlan tann bann bie mit jeber @in^eit bed SQSagenwege^ 

112* 
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üerbunbcne S)rc^ung bc« Duabrontcn gtctd) co = ^ fcfecn. 3fi 

nun bte OuQbrantcn!cttc in i^rer än^crjlcn Sage noc^ bcr SJoDenbung bc« 
Slufoftc« an bcm ärtnc ÄE bi« in bic Entfernung ÄBi = h Don bcr 
S)rc{|ope t)crf droben unb ifi ^i A bo^ freie, nid^t jur ?[ufn)inbung auf bie 
SCrontmcI fontmcnbe Äcttcnjiürf, fo ifi in irgcnb einer aBagenjicDung, j-S. 
in M, ein ^ettenflUd t)on ber S^rommel abgejogen, toetd^ed burd^ 
BD — BiDi gegeben iji. S)enft man fid^ biefe« abgewidfelte Äettenjlüdt 
auf bem Umfange ber Srommet t)on bem anfängtid^en SBerü^rung^punftc 
Dl mit ber Äette abgetragen gleich bem Sogen AA, fo erhält man in 
bem biefem Sogen juge^örigen SBinfcI bie ©röge ber auf bie S^rommel M 
übertragenen S)re^ung in ber ^txt, ttjä^renb welcher ber SBagen nvx ha& 
@tüd( Ml M eingefahren ifl. ^ud bem angenianbten Umfegung^üer^ältniffe 
jtt)if(^en ber Quabranten« unb ber ®t)inbe(trommcI, fowic jtoifd^en ber 
(enteren unb bem @pinbettoirtel erhält man bann leidet bie biefem äBinfel 
juge^örige Umbre^ung^ja^t ber Spinbeln. & toürbe ju fe^r jufammen^^ 
gefegten unb ba^cr wenig überpc^ttic^en gormein führen, wenn man für 
biefe Umbre^ung einen allgemeinen anat^tifc^en älu^brudC herleiten tooQte. 
3)icö fott ^ier unterbleiben, ba man in ber SOSirflid^feit bod^ öon einer 
red^nerifc^en Seftimmung^ ^bßanb nehmen unb ftatt bereu ben geid^nerifd^en 
SQSeg einfc^tagen toirb^ toie er im Sorfte^enben angebeutet worben ifi. Se« 
flimmt man in biefer SBeife mittele einer nic^t gu fleinen genauen ^^tutj^ 
nung bie @pinbelbrel^ung für ^inreid^enb t)iele (Stellungen be^ SBagen^ 
jtoifc^en Ä unb B, gig. 1196 unb trägt bie gefunbenen SSäcrt^e ate Orbi* 
naten in ben jugel^örigen Slbfciffen t)on AB auf, fo erhält man in ber 
baburd^ feftgelegten Surtje ben Sluöbrudf für bie toirflid^c Umbre^ung ber 
@pinbeln, wie fle burd^ bad angewanbte Ouabrantengetriebe erjielt wirb. 
Diefe Sinie ifl in ber gigur ate AH'J'F entworfen. 

©etbfiöerftänbtid^ mu§ bcr $albmeffcr bcr Quabrantentrommd f o bcfiimmt 
werben, bag bie größte ®pinbetumbre^ungdga^l z erreid^t wirb, wenn bic 
SWutter ber ©c^raubenfpiubct bi« an ben Dre^punft be« Ouabranten l^crab* 
gcfliegcn ifl, unb bann ^at man ben Ouabrantenarm fo taug }u machen, 
bag bei ber öottfiänbig ^erauögefd^raubtcn ÜRutter immer noc^ bie für bic 
^cgelf(^ici)ten be^ c^linbrifc^cn ^ögcrt^eil^ notf)Wenbigen Umbrcl^ungcn 
crjielt werben. 

Unter biefcn SJorauöfefeungen vxm^ bie er^aücnc Surue, bie ben tl^atfäd^* 
lid^ erjeugten ®^)inbelbrc{|ungcn entfpridf)t, mit bcr tl^eorctifc^ crforbcrßd^en 
ttid^t nur ben Slnf ang^punft -i, fonbem auc^ ben Subpunft J' gemein ^aben, 
wä^renb jwifd^en biefcn Snbpunftcn bie beibcn Surtcn im SlDgcmcincn ntd^t 
übereinflimmen werben, wenn man aud^ burc^ cntfpred^enbc Sßa^I ber ^tx^ 
^ättniffc bc« Duabrantenmed^ani^mu^ möglid^fie Uebercinfiimmung anfircbcti 
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toirb. dm SQgemehten toerben bie gebadeten beiben Surfen ftd^ in einem 
?ßnn!te fd^ncibcn, womit auögebrürft iji, bafe in ber zugehörigen ©tettung 
M SBagend bie ben @pinbe(n butd^ ben Ouabranten mhget^eilte Um« 
bre^ung^ja^I t^atfäd)ti(^ mit berjlenigen übereinßtmmt, tDeId)e bem oben 
angegebenen ®efe|e ber SSitbung ber ^egelfd^ic^t bnrd^ lauter gleid^ weit 
Don einanber entfernte SOSinbungen juf olge erforberlid^ iji. 3n aDen übrigen 
fünften tjl btefe Uebereinßimmung aber nid^t Dorl^anben, inbem bie wirtlic^ 
erzeugte Umbre^nngöja^I ju einer Seite be^ ©d^nitt^junfte« größer, jur 
anberen Heiner auffällt; aW bie erforberlid^e. ©o ergiebt jid^ j. 33. für bie 
©tettung be^ SBagen« in C bie tt)irfüdf)e Umbre^ung ber ©<)inbeln ju CCi, 
wäl^renb fie eigentüd^ nur gteid^ CCa fein foö; eö iji bo^er in biefer 
©teQung in ^ol^t ber }u großen ©pinbelbre^ung aud^ ju t)iel ®am auf^ 
gewunben; man finbet bie wirHid^ aufgewidfelte Oarntänge in biefem äugen» 
Midfe gleid^ ber 3lbfcijfe Ä K be^jenigen fünfte« K^ ber t^eoretifdf)en Suröe, 
in welcher biefelbe t)on ber burt^ Ci gelegten ^orijontaßinie Gi Ki getroffen 
wirb. S)emgemä^ ift in bem betrachteten äugenblidCe eine ©amtänge g(eid^ 
bem {|orijontaIen Slbftanbe CiKi ber beiben Surfen jn üiel aufgewidtett 
worben, unb eine ganj ä^nlid^e 93etrad^tung fü^rt baju, bag in einem 
fünfte auf ber anberen ©eite be« ©t^nitte^ eine um ben wagered^ten 
Slbflanb ber beiben 6uroen bafetbfi geringere ©arntönge anfgewunben wirb, 
ate eigentßd^ aufgewidCett werben foQ. 3m erfieren §alle bei ber ©teHung 
be« SEBagenö in G müfete natürlich ber §aben abgeriffen werben, wälirenb 
bei einer ju geringen ?[ufwidtelung fid^ ©(^leifen bilben mü^en, wenn nid^t 
in ber äßirlfamleit bed ©egenwinberd ba^ 3Rittel gegeben wäre, beiben 
Uebeißänben wir!fam ju begegnen, wie fid^ auö bem golgcnben erfe^en tö^t 
@d iji aud bem SSor^ergegangenen beutlid^, bag bei ber 9tüd(bre^ung ber 
©))inbeln be^uf^ bed Sbfd^tagend bie ftd^ t)on ber nadften ©))inbel ab» 
wideinbe gabenlänge ba^ ©c^taffwerben be^ gaben^ jur gotge ^aben mügte, 
wenn nic^t gleid^jeitig mit bem ©enfen bed älufwinbebra^te^ ber fogenannte 
©egenwinber entft)re^enb gehoben würbe, b. % ein Dral^t u in gig. 1189, 
wetd^er wä^renb ber Su^fa^rt unb 9tad^bre^ung unterhalb ber §äben be» 
public^ x% o^ne jle ju berühren, unb ber bei bem ©enfen be« Slufwinberö 
in bie Sage u' gebradf)t wirb, fo bafe ber g^ben in bie Sage Qo'u' 
gerät^, in weld^er er Don bem burd^ ©ewid^te nad^ oben gezogenen ©egen» 
winber mit einer bejiimmten Äraft gefpannt wirb. S)aö jwifd^en ben 
beiben S)rä^ten o unb u befinblic^e gabenftüdf wirb ^auptfäd^Iid^ au^ ben 
bei bem 3lbfd^tagen fl(^ wieber abwidteinbcn SBinbungen gebitbet, unb wirb 
ate bie ateferöe bejeid^net; au^ il^r muffen nad^ beenbigter SBageneinfa^rt 
bei bem ä(uffd^Iagen wiebemm bie ftd() auf ba^ freie ©))tnbe(enbe (egenben 
fleilen ©d^raubenwinbungen gebilbet werben. ®ö iji nun erfic^tüdf), ba§ 
bie ©röge biefer Sieferüe wä^renb beö Sinfa^renö in bem 3Ka§e gewiffen 
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©d^toanfungcn untcrttegcn wirb, wie bic t^atfftd^Iid^ crjcujtc ©^)inbctbrcl^ung 
t)on bcr cigcntlid^ erforbcrlic^cn abtocid^t, inbem bei einem ju geringen Slnf* 
winben ber ©egenttinber unter bem ginfluffe ber fponnenbcn (StmijU 
entfprct^enb gehoben wirb , wä^renb ein öerjiärfte^ SCnfwinben bcn ®egen^ 
winber fenft, fo bog bie gobenfpannung im SCttgcmeinen bcnfelben SBert^ 
bel^at, unb aMi) bie Oröge ber 8tcfert)e naä) Scenbigung ber Sinfa^rt 
wieber ben Setrag bei bem ^Beginn berfelben ^ot. ©etbftöerftänbfit^ muffen 
bie ©d^wonfungen ber ©pinbelbrel^ungen, wie fie ben beibcn Suruen HJ 
nnb H'J' entfprec^en, nod^ innerhalb berjenigen ©renjen öerblciben, bie 
bnrc^ bie größtmögliche (gntfernung ber beiben Drähte bejiimmt Werben. 
3n golge biejer auögteic^enbcn SBirfung beö ©egenwinber^ ift man ba^er 
im ©tanbe, bie Äögcr in ber in gig. 1189 t)orau«gefe|ten gorm au« 
tauter fegeiförmigen ®d^id)ten l^erjujletten, trofebem bie burd^ ben Ouo* 

gig. 1198. brauten hervorgerufene 

Umbre^ung ber @^)in« 
belu nic^t üoQfommen 
mit berfenigen übereiu« 
ftimmt, bie für J)ie ge* 
badete ©d^id^tenbilbung 
not^weubig ifi. ^n 
biefem ä^cd e muß nur 

ber %ufwinbebra^t 
Wä^renb ber äufwin^ 
bung in entf))re(^enber 
Slrt bewegt werben, 
worüber im folgenben 
$aragra))^en ha& ^ä* 
^ere angeführt wirb. 
3nt)or möge nod^ bemerft werben, baß man für bie Äuöfü^rung beö 
Ouabranten mand^erlei abweid^enbe Slnorbnungen oorgefd^Iagen ^at, gu bem 
ätocde, bie t^atfäd^lid^ erjielte Umbre^ung ber ©pinbeln mit ber für bie 
rid^tige Äöfterbilbung erforberlid^en me^r in Uebereinflimmuug ju bringen. 
3n biefer Äbfld^t ^at man beif^)ieteweifc ben Ouabranten burd^ ben um Ä 
bre^baren 3Crm AB, gig. 1198, erfefet, Wcld^er auf ber 9iüdffeite burd^ bie 
Äette D an eine ©d^nedte E angefd^tojf en iji. SBenn bei ber SSSageneinfa^rt 
bie Duabranten!ette G ben Slrm ju breiten fud^t, fo fann ber lefetere bicfcm 
3uge nur infoweit folgen, ate bei ber gleidEgeitig erfolgenben gleichmäßigen 
3)re^ung ber ©d^nedte E flt^ bereu Äette abwidtett. 6« ijl erfid^tlid^, baß 
l^ierbei bie iDlöglic^feit geboten ifl, burd^ eine geeignete ®e{ialt biefer ©d^nedEe 
bie 2)re^ung be« Hrme« AB unb ba« 9lad^geben bed ^ettenenbed H fo ju 
regeln, baß bie Umbrel^ung ber ©))inbeln mögßc^ft na^e mit ber notl^» 
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menbigen, iswcäf bie duxtt HJ in 0ig. 1196 onfltgebeiien üttteinflimmt. 
S)ie geber f ^ält bie ®d)ne(fen(ette jltttg 8tff)annt unb ocr^inbert baS 
^utildfaQen bed fCimeä, wet^r bei bn Su^fa^it beS !S)agene ebenfo wiebet 
aufgecidjtrt raitb, Vi\t bei btt gciBÜ^nlit^en 3(notbnung. 

^ä^tenb bei biefei Hnorbnung bie tSi^wingung bt8 Duabiantenaimee 
buid) bie Sßeränbeiung bec S^neifen^aUnnefT» betinfbtft toirb, ^at man 
btiber MuSfü^rungnac^ giß. 1199 ben» gig_ ngg, 

(clbenätoectburc^ eine utiranbe SBer« 
jn^nung BB beS Ouabtanttn ju er« 
jicien Delfndit, in nelc^e, um ben @in< 
griff Itetig ju jbemirlen, baS juge^üt^e 
Ouabrantengetriebe C mittetS eineS 
3toif(^enrabe8 D eingreift,. beRen Slfe 
bur(f) ^enbelf^ienen J; an bie beg @e= 
triebeö C ongefiängt iji. gine griJ|etB 
Verbreitung ft^einen berartige Slnorb' 
nmigen beSroegen niii)t gefnnben 
^aben, »eil man bei paffenber äSa^t bei: j 
iBertiältnifTe flutf) mit ber einfarfieren * 
KnuibnungbeS genij^nlic^enOuabranten 
gut gemunbene ÄBftcr ^erjiellen lonn. 

3^a bie Onabcantenfette in folifiec 3Ict auf bie Srommel mirten inu|, 
bag bie legtere nur bei ber äBageneinfa^ri umgebre^t mirb unb babei bie 




re^telSuftge Umbre^ung ber ©pinbetn bewirft, bagegen burrf| bie Um« 
bie^ng bet @pinbeltrommeI felbfl in ben biei erflen ^erioben nit^t beein» 
flugt tDeibcn barf, fo md^lt man in ber Siegel bie bur^ )$ig. 1200 bat' 
gejießte Serbinbnng ber Öuabcantentroramet A mit ber ©ptnbeltrommet' 
nelle B. %uf ber lehnen if) baS ©perrrab C bui^ einen fteit unbre^bar 
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bcfcjiigt, loä^rcnb bie ©d^cibci) mit bcm bamit öcrbunbcncn ^ft^ngctrtcbe JEJ 
lof c auf bct ©pinbcItrommcIttJcDc läuft. S)te S^romtnct Ä bcr Duabtontcn* 
!cttc iji cbenfo tote ba^ in E cingreifcnbc ß^^nrab F feji ouf bcr SBcOc O 
ongcbrad^t, fo ba§ bic Äcttc h bei bcm Sinfa^tcn im Sinuc bc^ ^feitc« y 
bic ©d^cibc F in bcm ©innc bc8 ^fcilcö a umbrc^t, uub bo^cr D fid^ im 
cntgcgcngcfc^tcn (Sinuc cntfprcc^cnb bcm Pfeile ß bewegt. 3n golgc ^icr* 
öon legt fxä) bic mit bcr ©d^cibc D bre^bar öcrbunbcnc ©^)crrflinfc J in bic 
3Ä^nc bc« ©^)crrrabc« C ein, woburd^ bicfc« unb bic ©pinbdtrommcl mit^ 
genommen ttjcrben, fo ba§ bic lettcrc bic ©pinbcin in bcr jur Slufwinbung 
crforberlid^en SRic^tung umbrcl^t. SBcnn bagegen bic SScttJcgung in berfelbcn 
9ti(i^tung mäl^renb be^ ^crau^fpinnend unb 9{ad^brc^end t)on bcr ©pinbel^ 
trommel ouögc^t, fo ^cbt fic^ bie ©pcrrflinfc J auö bcn 3^^»^^ öon G auö, 
unb bic Ouabrantcntrommcl lann mtt^rcnb bcd SBagcnau^jugc^ in bcr bcm 
^feite a cntgegengefeeten Siid^tung umgebre^t ttjcrbcn, bomit bie Äette fid^ 
ttjieber auftotdetn !onn. S« würbe fc^on angegeben, bafe biefc Stüdbre^ung 
burd^ ein wagcret^t auögcfpanntc«, bcibcrfeit« befefiigtcö ©ci( veranlagt toirb, 
wcld^cd bie Ouabrantcntrommcl in bcr älbt^cilung Ä'. in einer ganzen 
Umttinbung umfc^Iingt, unb an wetd^em fid^ bie S^rommcl bei bcr Slugfa^rt 
abioätjt, tt)äl^rcnb bei bcr Sinfa^rt ein ©d^Ieifen bicfed ©cilcd in bcmj[cnigen 
Setragc auftreten mu§, in weld^cm baö am Ouabrantcn bcfcjiigtc Letten* 
cnbc bcr Sciocgung beö SBagen^ folgt. Der fcbcrnbc Sügd 0, ttjctd^cr 
auf bcr feji am ©cficttc angebrad^ten 9tabc P fd^Icifcn fann, bicnt nur 
baju, bic ©pcrrfiiufc an bcm baran bcfinbüd^cn gabelförmigen SCnfafec mit 
©idf)er^ett ein* ober au^jurüdfen. 

©d^Iicpd^ mag nod^ bemerft werben, bag bcr an bcm Duabrantenarme 
angebrachte ^a)f^tn Qq in gig. 1192 baju bicnt, bcr conift^cn SSerjüngung 
bcr ©pinbcin nad^ bcm (Snbc ^in 9ted^nung ju tragen, inbem bei bcm Slnf? 
fc^en biefed SSoIjcn^ auf bic SZluabrantcntctte gegen (Snbe bcr ^ö^crbilbung 
eine bcm geringeren ©pinbclburc^mcffcr angcmcffcnc SSergrögerung bcr Um* 
bre^ungöja^I bcr ©pinbeln erretd^t werben fann. 

§. 280. Die Iieitsohiene. 2)amit bei bcn burd^ bcn Ouabrantenmed^ani^mud 
wölircnb bcr (Sinfa^rt hervorgerufenen ©pinbclbre^ungcn bcr gaben flc^ in 
fotc^cr SBcifc aufwidCetc, bag bic beabfid^tigtc Ab^erform entfielt, ^at man 
bcn äufwinbcbra^t j[cbcömal in gang befiimmter SSSetfc von bcr ©pi^c bcr ju 
bitbenben Äcgctfd^id^t fd^netter nad^ bereu Safl^ ^crab unb langfamcr wiebcr 
nad^ bcr ©pi^c )urüd(pfül^rcn, wo}u bie Scitfd^ienc ober (Sopping* 
platte bicnt. Sluf bcrfctbcn fü^rt fid^ nadf) bcm oben gctcgcntlit^ bcr 
gigur 1192 ©cfagtcn bic 8icibroÜei)2 «neö fd^mingcnbcn $ebcte P, auf 
bcffcn ®nbc bie ©tauge Oq flc^ ficöt, bic mittete bc« auf bcr Slufwinbeweffc 
bcfinblic^cn^ebctarmc^ Os bcn Stuf winbebra^t in bic erforberüd^cn ©c^win* 
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gungen ju oetfeeni !)at. 51Han erfennt boraiiS 
junäc^ji, boB her ^B^pt funü d, gig. 1201, 
biffer ©ti)iene bet tieffien ©teHung beS 9[uf' 
ninbfbra^ttd an ber SSafiS bet ^id)t cnt* 
fprif^t, Bon miiitm ^Punftt bit Döetlnnte 
ber Settf^iene fi^ noif) beiben isetten ^in 6id 
JU beifelben liefe fenten muß, ba bie beiben 
@nbt?unlte a unb & beni Sluflaufpimtte beS 
^abenS auf bie <sf)ige ber @^ici)t entffiie(i)en. 
!Ste Sorm ber Seitfti^tenenoberlante graifc^en 
biefen fünften muß mit btfonberei ©otgfott 
ermittelt »erben, mag am cinfa^jten mit 
^Itlfc einer genauen 3^'i^"ii"S beS ^ifgerS 
unb ber gigur 1196 gefdjetien lonn. 

^enft man fn^ nämtid) in ben gu bilben^' 
ben Söger fUr eine ber gteiif)en Sege[fd)i({)ten, 
bie ben oberen n)tinbrifi|en 3;öeil bilben, bie 
einlebten auf' unb abfteigenben Sßinbungen in 
gleichet Entfernung non einanber etngejeid)' 
net, \o fann man für iebe Sinbung leid|t s 
bie 9{tci)tung beS auflaufenben gaben« unb - 
benjenigen $unh in ber tretäfärmieen S8af|n -^ ' 
bcd Slufminbebraljteg beftimmen, mo bet testete 
fic^ JU beginn biefet SBinbung befinben mu§, 
um ben gaben rii^tig auf bie ©pinbel ju 
leiten. SiarauS be{itmmt man bann toeiter 
mit ^fltfe bfg betannten $ebtl»er^{iltni(fed, 
ba« für ben Seitronen^cl P, gig. 1192, 
unb bie ätufniiüwroelle getoä^lt toorben ijl, 
bitjenige $H^e, um uel^e ber 3Rittelf)untt 
ber ßeittofle pt nutet beflen ^B(^|ie Sage 
|erabfinfen mug. $al man bieg flir aÖe 
ehtjetncn auf> unb abfteigenben äfiinbungen, 
ober bo<^ für eine genUgenb grofie ^a^l ber» 
felben get^an, fo finbet man mittel« ber 
gigur 1196 bie gönn bet ßeitit^iene mic 
folgt S)ur4 aOe, ben einjelnen Umbre^un> 
gen bet ®))inbel entf))red|cnbcn fünfte ber 
f entrei^ten Drbinatenoje B E jie^t mon muge« 
redjte Sinien, bi« jum 2)ur4f[^nitt mit ber 
ßume ÄH'J'F, mläft bofl ©efefe ber burt^ 



1786 @C(]^fteS ßapitcl. [§. 280. 

ben Ouabranten tDirflid) ^ert)orge6tac^ten @ptnbe(umbre^ungen angiebt. 
SBctttt uiQii bann unter icbcm biefcr ©d^nttt<)unhc Don bcr äbfctffenajc 
AB auö btc jugc^örigc $ö^c fcnfred^t anträgt, um miijt bcr SKittcIi)unft 
ber SettroHe in bent betreffenben Hugenbttde unter tl^re ^öc^fle Sage ^erab' 
gefttcgcn fein mvi$, fo cr^ätt man in A^BB^ biejentge Surt)e, bte bcn 
Seg be^ SOtittelpunfte^ befagter SettroQe barfleQt. äRan ^t ba^er, um 
bte Dbcrfante adh bcr 8ettfd)iene ju finben, nur ju AiBB^ m Sbjianbe 
gteid^ beut ^albmeffer ber SeitroQe bte ä(equibtßante ober ©letd^feme adh 
JU jetc^nen. S)te Sonjlructton ifl too^t etma^ jettraubenb , aber Iei<^t aud« 
fül^rbar unb flirrt immer jum ^xAt. 

S)a nun {ebe einjetne ^egelfd^id^t gegen bie unmittelbar barunter liegenbe 
um eine befitmmte fleine ©röfe nad^ ber @t'i|^ ^^^ Derfd^oben »erben 
xm% fo toirb bie Seitfd^iene nit^t unöerrüdbar fejl auf baö ©cfteH gelegt, 
foubern fo unterflü^t, ba^ fie nac^ jebem ^u^juge um eine entfprec^enbe 
fleine, ber SSorrüdfung ber ©d^id^t entfpred^enbe ©röfee gefenft werben fann. 
3u bem Schüfe ru^t bie Seitfd^iene adh, gig. 1201, an jebem Snbe mit 
einem an i^r befejiigten ^eröorjle^enbcn Änaggene unb/auf einer Untertage, 
ber gormplatte E unb F, beren Dberfonte nad^ einer genau bejiimmtcn 
^ntot fo begrenzt ift, ba^ burd^ bie toagerec^te ^rfd^iebung ber beiben 
burt^ bie ©c^iene g fejl mit einanber Dcrbunbenen gormplatten bie beob«' 
fic^tigte ©en!ung bcr Scitfd^iene Veranlagt wirb, beren Änaggen hierbei in 
jwei fcjicn ®d)tiftfü^rungcn, e^ unb/i, flc^ bewegen fönncn. Um bie bei- 
ben Sorm))Iatten nac^ icbem Sludg^ge in bcr angegebenen äBcife felbftt^ätig 
)u t^erfd^ieben, bient bie in einem ticinen Sager jlu^Ie am ®e{ieQe bre^bar 
aber unt)erf(^iebtid^ gelagerte ©d^raubenfpinbel h, beren juge^örige SOtutter m 
mit bcr einen gormplatte E fcft öerbunben ijl, unb auf bereu freiem @nbc 
ein audwec^f clbareö ©d^altrab n bcf cjiigt ijl. SBenn ber aSagen jiebe«mal 
JU (Snbe ber Slu^fa^rt mit einem älnßog gegen ben bie ©d^alttlinfe l 
tragenben $cbcl h trifft, fo wirb burc^ beffen ©d^wingung ba« ©c^attrab 
um einen 3^^n gebre^t, womit bie beabfid^tigte ä^erfd^iebung ber SOtutterm 
mit ben beiben iJormptatten terbunbcn ifi. So iji o^ne Sriäuterung beut* 
lic^, wie man burd§ SBa^I eined ©ci)altrabe^ mit paf[enber Z^ntyx^ bie 
jebe^matige SSerfc^iebung ber gormplatten entfpred^enb ber erforbertid^en 
SorrüdCung ber ©d^id^ten erreid()en fann. 

93on ben beiben gormplatten nennt man bie unter bem J^öd^flen fünfte 
bcr Seitfd^iene angebrachte, E, bie gormplattc ber Safen, unb bie 
anbere, F, biejenige ber ©pifecn, weil bie t)on ber erfteren ^erüorgebrad^tc 
©enfung ber Seitfd^iene ^auptfäd^ttd^ bie ajciate gortrlldfung ber 93aftö ber 
Äegelfd^ic^ten bejtimmt, wogegen burc^ bie ton F öeranlagte ©enfung bie 
gortrüdtung ber ©pi^e bcbingt wirb. SEBürben beibe gorutplatten in genau 
übereinflimmenber ©eftalt audgeftt^rt, fo würben aud^ immer bie beiben 
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3(nfäge e unb /ber Settfd^tene um gleid^e Setrftge gefentt toerbett, fo bag 
bie Oberlante bev Settfd^iene immer ))arallel ju ber einmal gegebenen Sage 
))erblie6e. 3n $oIge baDon toürben auc^ aUe einjetnen Jtegetfd^ic^ten biefelbe 
a^al gemeffene $ö^e annehmen. S)ie Setrad^tung eine^ nad^ gig. 1189 
gett)unbenen Jt0|erd jeigt inbeffen^ ba^ bie ^ö^e ber erfien <Bi)xi)i bed %n* 
fa^ed am fleinften ifi unb btd ||ur Silbung ber testen ©ci^idjt bed Sin« 
fa^ forttDä^renb junimmt, toogegen bei ber S3ilbung bed c^Iinbrifc^en 
Jt0|ert^ei(ed megen ber Verjüngung ber @pinbet bie ©d^id^t^ö^e eine geringe 
älbna^me erfal^ren mu^ 3)araud folgt, ba^ ben f^ormptatten eine \>tn 
einanber abmeid^enbe ©eflalt gegeben werben vxvi% t)ermöge beren bie Sort« 
rüdhtng ber 93afen bei ber Slnfa^bilbung aQmS^lid^ Heiner mirb, um toä^renb 
ber 99übung bed c^linbrifd^en ^b^ertl^eite einen beflimmten un))eränberlid^en 
SBert^ für j|ebe ©d^id^t beijubel^olten; wogegen bie ^ortrüdbtng ber ©pi^en 
wäl^renb ber ganjen ^ö^erbilbung unaudgefe^t abnehmen mu^, unb jwar 
im ^[nfange am meiflen. 

S« iji bei ber Sepimmung ber ©ejlatt biefer gormplatten ferner ju 
bead^ten, bag man bie ©d^ti^ftt^rungen e^ unb /i, in benen bie me^r« 
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erwähnten ^aggen ber Seh«' 

fc^iene nieberftnien, nid^t f enf« 

red^t, fonbem berart fd^r&g 

ju fieUen ))f[egt, ba^ bie Seit« 

fd^iene auger i^rer ©enhmg b. 

gleichzeitig eine geringe 9$ er» 

f d^iebung nad^ bem ©tredf« 

werte ^in erfährt S)iedmad^t 

man avA bem ©runbe, um 

bnrd^ bie Serfe^ung bed ^öd^flen $unfted ber Seitfd^iene in ber 9iid^tung 

nac^ ben ©tredCc^linbem ^in bie Sänge ber abfleigenben SBinbungen aQ' 

mäpd^ }u nergrögem^ wie fld^ bie^ erfa^rung^mägig für bie SBinbnng 

faltbarer Jtö^er Dortl^eil^aft gejeigt ^at. SOtit 9tüd(fid^t hierauf fann man 

bie ©eftalt ber ^ormplatten etwa in folgenber SBeife ermitteln. 

3fi AB, gig. 1202, bie Sänge ber wogered^ten Serfc^iebnng, benen bie 
beiben ^ormplatten gemeinfam wä^renb einer ganzen Aü^rwinbung unter« 
worfen finb, unb jieHen AAi unb ^^i bie 9iidf)tungcn ber fd^rägen 
©(^li|f ü^rungen t)or, f o t^eile man AB xix Gm bem $er^ältnig, wie ber 
%aumin^alt be^ Snfaged ju bem be^ ct|linbrifd^en Jtögert^eiled, ober, wad 
baffelbe befagt, wie bie älnjal^l ber }u ben beiben 2^^eilen toerwenbeten 3lu$« 
)üge fid^ üer^alten. (Srmittelt man nun aud ber ^tvifxmi bed ^ö^erd 
unb ber ganzen 9lufwinbet)orrid^tung bie ^d^enlagen bed auf ber ^orm» 
)>latte ber 99afen rul^enben Knaggen für bie erjle ©c^id^ be^ Snfage^, fowie 
für bie erße unb für bie le^te ©d^id^t bed c^linbrifd^en fiö^ert^eile^, unb 
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trägt bicfe über einer beliebigen ©runblinie gemeRenen ^ö^en in ber gtgnr 
fenfred^t ^vl AGB ah, fo erhält man bie fünfte Ä2, B^, G^> ^xt^i man 
nun burd^ biefclben wagercd^t biö ju ben bnrd^ A, B unb C gejogenen, mit 
ber ©d^Ii^fü^rutig l)oraHeIen ©erabcn, fo tiefem bic ©d^nittc A^, B^ unb 
Ol fünfte für bic obere S3egrenjung ber gorm^)lottc ber Safen. 3)ann 
fonn man nad^ bcm SSorbefagten B^ mit Ci burd^ eine gerobe Sinie unb 
Ol mit -4-1 burd^ einen ftad^en Sogen öerbinben, ber öon -4.i ttO(^ G^ \yox 
toenig an Steigung gegen ben ^orijont abnimmt. 

Um au^ biefer gormptatte ber SSafen aud^ bie für bie @<)i6en ju finben, 
genügt eg bann, bie ^ö^enloge beö Änaggenö/ ber Seitfc^iene für bie crjie. 
äufafefc^ic^t fcnfred^t unter A^ in a unb ebenfo biefe ^ö^entage für bie 
crfic unb lefete ©d^ic^t beö c^linbrifc^en Äöftert^eiteö fenfced^t unter Ci unb 
Bx in c unb h cinjutragen. ©ann cr^Mt man in ben ®d^nitt<)unften ber 
burd^ a, l> unb c gelegten magered^ten mit ben f (prägen Sinien burc^ A, B 
unb G bic betreffenben •äßunfte a^, fei unb Ci für bie Öbcr!ante ber gefuc^ten 
gormptattc ber @<)i6cn. S)icfe Dbcr!ante !ann man bann <)affenb in einem 
burc^ bic brei fünfte Oi, l>i unb Ci gelegten ^ci^bogen annehmen. 

Sei bem betriebe eincö ©elfactorö wirb man bie Oejialt ber gorm* 
platten immer erfi nat^ ber Oefialt ber fic^ ergebenben Äößw burd^ ab* 
feiten ber Dberfante )u berid^tigen ^aben, »obei man au^ ber t)orflel^enb 
angegebenen ä3i(bung^tt)cife ber ^ö^er eine 9ti(^tfd^nur in ber Seobad^tung 
^aben toirb, ob bie ©d^id^ten an ber 93a{td unb an ber ©))i^e enttoeber ju 
fd^ncQ ober ju tangfam Dorrüdfen, fo ba^ man ber Sorm))tatte an ber be« 
treffenben ©teile eine geringere ober fiörlcre Steigung gegen ben ^orijont 
JU geben l^at. 9n Setreff einer eingel^enberen Unterfud^ung biefer SSer^ält* 
niffe unb bed für bie £ö^er gettenben Sttbung^gefe^ed mag auf bad 393er! 
Don ©tamm t^ermiefen merben, melc^e^ ben Dorfie^enben ÜRittl^eilungen 
JU ®runbe gelegen l^at. 

§. 281. Der Gegenwinder. Stad^ bem Sorbefagten l^at ber ®egenu)inber 
ben 2l^tä, bie gäben bei bem 3lbf dalagen unb Huftoinben immer in ge* 
poriger äBeife gefpannt ju erl^atten, U)ogegen er in ber erfien unb jn)eiten 
$eriobe tt)ä^renb bed ^erau^fpinnen^ unb Stac^bre^end ganj o^ne Serü^« 
rung mit ben gäben unter benfelben ebenfo in beflimmter ©teHung t)er^ 
^arren mu^^ niie ber bann über ben gäben liegenbe Slufttinbebra^t. äluc^ 
gegen baö ®nbe ber SQSagcncinfa^rt mu§ ber ©egcnwinbcr wieber gcfeutt 
werben, bamit in gotge ber fd^neOen älufwärt^bewegung bed Suftoinberd 
bie gäben in einigen jieilen SBinbungcn auf ba^ freie ©pinbctflüdf auf* 
gewunben werben lönncn. Son ber jletcn möglid^ft glcid^mä^igcn 8tnfi)an^ 
nung ber gäben burd) ben ©egenwinber ^ängt bie gute, gleid^mä^ig btd^te 
Sef^affenlieit ber gewunbcncn Äöfeer ab, weld^c in gotge einer jettweife ju 
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geringen ^abenfpanntmg toeid^e unb nnregeIntSgtge @teQen ermatten, wä^renb 
eine übermäßige i^abenfpannnng ju häufigen ^abenbrüd^en fü^rt. @d 
wnrbe femer in §. 279 gejeigt, mie ber ®egentt)inber in gölge ber jwifc^en 
i^nt nnb bem Änfttinber enthaltenen 9tefert)c ein SWittet bietet, um reget* 
mäßige jtö^erformen ju erjielen, tro^bem bie bnrd^ ben Ouabranten ^er* 
t)orgebrtt(!^te @^inbetbre^ung nid^t genau mit ber eigentlich erforbertid^en 
übereinfiimmt. ^n bicfem 3^^*^ ^«6 ^^^ ©egenttjinbcr wä^renb be^ 
äCufwinben« frei fpielen !önnen, entfpred^enb bem fc^wonfenben SSetrage ber 
SReferöe in t)erfd^iebenen SBagenjieDungen. äußerbem bient ber (Segen* 
minber anc^ baju, bie Ouabrantenmutter bei ber SSilbung bed ^nfa^ed 
fetbftt^ätig nad^ außen ju t)erfd^ieben. S)en üorgebad^ten Sebingungen ge« 
maß ^)flegt man ben ®egentt)inber in fold^er 3(rt mit bem Slufwinber ju 
mbinben, baß er t)on ^.^^2^3 

bem festeren wäl^renb 
ber beiben erfien ^e* 
rioben in feiner 9tu^e* 
tage gefcnft ermatten 
»irb, baß er aber wä^* 
rcnb ber britten unb 
t)iertett ^eriobe frei be* 
tDegtid^ ifl. 3n toetd^er 
?lrt bieö gefd^e^en f ann, 
möge an gtg. 1203 1) 
ertäutert toerben. 

$ter jieDt bie 
SBeDe beö Slufwinbe* 
braute« o \>ox, ber burd^ 
bie ganje Sänge ber 

9Kafc^ine ftd^ erjiredtenb, t)on mehreren Slrmen wie Oo getragen wirb. 
®urd^ gebern »irb biefem Drahte jletig ba« Sejtreben jum Smt)orfieigen 
ert^eilt, weld^em er nur bt^ ju einer beftimmten burc^ einen änfd^tag 
begrenjten ^ö^e folgen fann. parallel ju ber Sljce beö äufiüinber« 
tiegt biejenige ü für ben (Segeniüinber u, wetd^er burt^ anbere Slrme ge* 
tragen wirb, unb burd^ ©ewid^te G bie an ©ectoren % üermittetjl ber 
Äetten U2 angreifen, ebenfalls nad^ oben gejogen wirb. S)ie ©cwid^te fmb 
bagu auf ebenfo t)iele unter bem äBagen bre^bar angebrad^te ^ebel^ gefledCt 
öuf benen fie jur 9tegutirung beö Äettenjugeö oerfeftt werben fi)nnen. Da 
biefe §ebel außerbem nod^ burd^ Äetten Og om Slrme Oi ber StufwinbcweDe 
gelängt werben, fo ftnb bie ©ewic^te fo tauge außer ©taube, ben (Segen* 
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*) 9luS e. ©tamm, ©tubien über ben ©elfactor, bcut|4 t)on @. §arttg. 
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kombebrol^t em^oi^ujic^eit; ald bte äluftombemelle in ber gegeid^netm Sage 
üer^arrt, alfo mft^renb ber betben erßen Sekoegimg^^etioben ber äRafc^me. 
3n btefet Sage fle^t nftmltc^ ber Uvm Oi ber Sbtftoinbertoelle tn ber 9ttc^» 
tnng ber ^ette 02, fo bag bereit 3^9 unmtttetbar ))on ber Xnftombermelle 
aufgettotmnett mtrb. SBenn bagegett biefe SBeUe bei bem älbfc^tagett Don ber 
lintefäuftg untgebrel^ten @f>inbeItromtneln)eIIe red^töum gebrel^t toirb, fo nrng . 
ber ©egenminber, weil bie ^ette 02 babei fd^Iaff toixh, bem 3uge ber ©etoic^te 
folgenb , ftd^ bid }it ben fiber i^m beftnblicl^n Sftben ergeben itnb biefelben 
mit ber ben ©eui^^ten entf^red^enben Araft anfponnen. %ttc^ mä^enb ber 
nun fotgenben Sinfa^rt bed S&agend, wobei ber älnfioinber burc^ bie auf 
ber Seitfd^iene laufenbe dteibroOe bewegt wirb, behält ber ©egenwinber freie 
93eweglic^(eit, wenigften^ fo lange, cii bie jwifd^en ben beiben S)rä^ten 
audgefpannte 9{efer))e einen bejlimmten Setrag nid^t überjteigt 

S)en Sufwinber beiaßet man burc^ gebem, weil ©ewid^e bei bem plö^ 
{id^en 9{ieberfinten gelegentlich bed Sbfd^Iagend heftige @to|wirIuitgen ^er« 
vorbringen würben, w&^renb man für ben ©egenwinber bef[er ©ewid^te 
wä^tt, ba mit Seberbelaßung in ben oerfd^iebenen ©teOnugen bed ©egen« 
winbebra^ted eine gro|e Seränberlid^teit in ber ^abenfpanmmg ))erbunben 
fein würbe, wad }n einer ungteid^förmigen S)id^te bed ^ö^rö führen mü^e. 
Senn man bie ben $ebel g tragenbe ^ette 0*2 fo an einen %rm ber Sluf« 
winberweQe ^ängt, wie in t$ig. 1193,111 angegeben ifl, muffen bie Gebern 
ber (enteren fo ftarf gew&^It werben, ba^ i^r Sinf[u| auf bie Sufwinber« 
welle benjenigen ber ©ewid^te G übecßeigt, toa9 größeren SBiberflanb. 
bei bem äbfd^lagen }ur $olge l^at; bedwegen i{l bei ber Xnorbnung ber 
gignr 1203 bie Jlette 03 mit $ülfe be^ Unförmig gebogenen $atend Oq an 
bie älufwinbewelle gelängt, fo ba| ber 3ug be^ ©ewid^ted Q unmittelbar 
Don ber älufwinbewelle aufgenommen, ba^er bad Sbfc^Iagen erleid^tert wirb. 
3u bem le^teren 3^^^^ ^^t man aud^ bie Snorbnung fo getroffen, ba^ 
wä^renb bed 9bfd^lagend ber burd^ bie ©ewid^te äf- ausgeübte 3^9 ^^t' 
minbert wirb, inbem man ben ©ewid^td^ebel g mit feinem abgermtbeten 
Snbe gi, bem fogenannten $ed^tdfof>fe, bei bem Snbe ber äludfal^rt auf 
bie fejle gläd^e g^ auflaufen lägt ^ierburd^ wirb ba« ©ewid^t €r wäl^rcnb 
be« älbfd^lagend unwirffam unb fommt erft nad^ bem beginne ber Sinfal^rt 
jur SBirfung. 

Um bie Duabrantenmutter wä^renb ber älnfaftbilbung bei wad^fenbem 
mittleren ^albmeffer ber auf einanber folgenben ©d^id^ten langfam nac^ 
äugen ju bewegen, fann man bie (Sd^raubenfpinbel bed Duabranten 
burd^ Umbrc^ung an ber barauf gefiedtten Äurbel mit ber $anb nad^ (Sr* 
forbcrnig umbrc^en, unb gwar wirb fld^ ber ©i)inner hierbei nad^ bem 
Setrage ber gwifd^en ben beiben Drähten au«gefi)anntcn gabenrefcröc rid^* 
ten, weld^e mit grö|er werbenber 3lufwinbcgcfc^winbig!cit Heiner wirb, wie 
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»oipe^b befliro^en xmxbt. Wlan tonn nun anä^ ben ©egeniDtn^i; if 
nuQen, um bie Ouabcantcnmntttr felbfit^ättg ju enrfc^teben, nenn bie 
91ef eiot untei einen beßimmtni 99ctrag ^abgegangen ift , mi^u bie Sin* 
li^tnng Stg- 1^04 bient hierin ift Ä eine in ber "ä-ft beS Ouabtanten 
aufge{lellte lofe ®<^nut{^titie , bte mit einem baran befeftigten Segetiabe a 
io ein ebenfol(^ 6 auf ber ©rfjraubenfpinbel B befi Ouobroitten eingieift, 
fo bag biefe ®i^au6e umgebie^ unb bie Butter nttf))ie^enb uoc^ äugen 
nerfc^obtn witb , f obatb bie Stolle A umgebrefit rotrb. 3>iee f ann bun^ 
eine enbtofe ®^nni a^ beKiicft »erben, wel^e Über bie StoQe A unb eine 
int ®efietl ongebra^te SeittoDe C in magerec^ter 9tic^ng fhoff ou«« 
gtfpannt ijl, unb bie in i^cem oberen ifaufe eine lofe biegbare Stolle D im 
!ißagen in einer gonjen Umoinbung umj^lingt. SJerraüge biefeS ä"!"™""™' 
Sifl. 1204. 



fianged wirb biefe StoOe D bei ber 3luäfa^rt beS Sagend in ber 9ti(^tung 
befi Pfeiles unb bei bet Sinfa^rt in ber entgegengefegten ati^tung um= 
gebre^t, inbem fidf if)x Umfang an bei (schnür abmäht; bie StoQen A unb C 
meiben babei nii^t umgebrc^t liaS Se|lere finbet iubeffen bon bem älngen> 
blide an flott, in neli^em bie Stolle D an ber Umbre^ung oer^nbert wirb, 
mn« bur^ SBremfnng erjielt wirb , fobolb ber um / bre^bare §ebet F tief 
genug gefenft nittb, um fi(^ mit bem ^remsbaclen /i auf bie an ber Stolle 
D befinblit^e Sremflf^eibe E ju legen. 35a nun btefet ©ebel an feinem 
freien Snbc mittetS einer lofcn Stoße /j in ber bei o, an ber ^lufrainbe' 
meDe unb bei «i an ber ©egenminberniEHe U befefiigten Äetle ^Sngt, fo 
ifl ^icraud erfidjtli^, »te bei einer beflimmten ätbnaE)me ber jnJifcEien ben 
beiben SJrä^ten ouSgefpannlen Steferne ber ^ebcIF gefenft unb bie ©^raube 
B gebret)t meiben mug. iCamtt nun biefe SSirfung ni(f)t aui^ eintrete, 
wenn bei bem Stufminben bet abfteigenben gabenwinbungeu ber Stufminbet 



1792 ©ec^fics ßolJUeL [§. 282. 

fe^t tief gefenft tottb unb auc^ ntd^t am Stibe ber äluftoinbimg; ido ber 
©cgentombcr in feine tieffie Sage jurücfge^t, ijl nod^ bic Duabronten» 
tromntet JS mit einer ringdunt eingebrel^ten 9lut^e ))erfe^en, in toeld^e lofe 
brel^bar ber 9ting K eingelegt ifi. 3)iefer 8ting nimmt bnr^ SReibnng an 
ber dbwed^felnb nad^ ber einen ober anberen iÄid^tnng flattfinbenben Um^« 
bre^ung ber Ouabrantentrommel immer fo lange t^eil^ bid ein an il^m 
Beftnbßd^er @tift k gegen bie obere ober bie untere ^läd^e bed im SBagen 
fejlen änfd^Iage« h^ trifft. 3)a nun biefer SRing auf feinem Umfange mit 
einer Vertiefung für bie SaufroUe/s be« Sremö^ebeÖ Fterfe^en ift, fo 
fann bie gebadete S3remfung nur bann fiattftnben, totxm biefe Vertiefung 
unter bie SaufroHe getreten ift, wogegen ber $ebel om ©infen öer^inbert 
ift, fo lange biefe SaufroHe auf bem äußeren 9tanbe bed 9tinge$ £^ läuft, 
alfo ju 3lnfang unb gegen Snbe beö äufroinben«. 3n biefer SBeife lüirb 
bie nuabrantenmutter, bem iemeiligen äSebürfni^ entf))rec^enb, toä^renb ber 
SSUbung bed älnfa^ed gau} felbflt^ätig tierfd^oben, toa9 nid^t au^fc^ße^t, ba^ 
ber ©<)inner geitweilig, befonber« ju Anfang ber 3lnfa^bi(bung, wo betröd)t* 
fidlere SSerfd^iebungen nöt^ig flnb, mit ber $anb nad^^ilft. SBä^renb ber 
93i{bung bed c^tinbrifd^en fiöftert^eiled finbet eine Verfd^iebung ber äJlutter 
nic^t me^r \tatt, unb oor bem beginne eined neuen ^ö^erd mu^ bie äJtutter 
burd^ bie ^anb wieber in i^re anfänglid^e tieffie ©teKung jurttdCgefd^raubt 
werben. 

§. 282. Die Steuenmgsvorriohtungen bienen ba^u, bie Bewegung ber 
einzelnen Steile in ber für ben regelrerf)ten (Saug ber SRaft^ine erforber* 
lid^en Slufeinanberfotge fetbftt^ättg einzuleiten unb }u unterbred^en. 3^^^ 
Sin* unb äuörüdfen ber Bewegungen bienen nad^ bem SSorftel^enben bie 
befannten ^ierju geeigneten SKittel, in^befonbere auörüdbare fiu<)pelungen, 
fowie bie Verfd^iebung beö Setrieböriemen« auf ben Stiemfd^eiben. 3Benn 
bei ben tjorfle^enb angeführten t^ier Vewegung^perioben Jeber berfelben eine 
gau} bejlimmte Umbre^ung ber VetriebdweQe jufäme, fo fönnte man bie 
©teuerung oon biefer S33ette auö etwa burd^ Stäber ober fonjlige jwang» 
läufige Oetriebe bewirfen, in ä^nlid^er SBeife wie bei ben Dampfmafd^inen* 
fteuerungen, wo j[eber bejlimmten ©teQung ber äßeQe eine ganj beftimmte 
Sage be« ben 3)am<)f öert^eilenben ©d^ieberö entf<)rtd^t. S)ieö ijl bei ben 
©elfactoren ^auptfäd^tic^ bedwegen nid^t angängig, weil hierbei gewiffe nad^^^ 
giebige Steile, wie ©d^nüre unb ©eile, jur Serwenbung fommen, bie me^r 
ober minber au^be^nbar finb, unb man l^at ba^er bie jeweilige Umfteuerung 
tjon gauj beftimmten ©teHungen gewiffcr SKafd^inentl^eile, j. 85. be^ SOSagen« 
unb ber SlufwinbcrweHe, abhängig gu marfjen; nur für bie Seenbigung be« 
9iarf)bre^en3 fann ein ton ber ^au<)twelle bewegte« ä^J^feab terwenbet 
werben, ha man bem ^erau^gefponnenen ^abenflüdfe eine ganj beftimmte 
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^nja^I t)ott S)rel^ungen mitt^eiten mu^. 99et ben älteren Studfü^rungen 
würben bemgemä^ bie betreffenben SRafc^mentl^etle unmittelbar burd^ ben 
SBagen felbft ein^ unb au^gerttdCt, tnbent ntan benfetben bei bem ^itö^ 
unb (Stnfa^ren por Seenbtgung feinet SQSeged gegen einen bie getoünfd^te 
^u^rUdung bett)irfenbett $e6e( treffen lie^, fo ba| er benfelben t)or ftd^ ^er« 
fd^ieben mu^te. @ine folc^e älnorbnung ^at mand^eriei Ütad^t^eite, mie fld^ 
au9 folgenber S3etrad^tung ergiebt. 3ebe ber angetoanbten ku^rüdung^ 
Dorrid^tnngen ntu^ in ber i^r mitget^eitten Stellung in irgenb einer ))affen« 
ben Slrt f efigefleHt ober gefl)errt gel^alten »erben , bomit pe nid^t burd^ ju» 
fällige Sintoirtungen, toit }. 93. (Srfd^ütterungen, }ur Un}ett bie i^r gegebene 
(Stellung tieränbert. SSetor ba^er bie betreffenbe äSorrid^tung be^ufd be^ 
Umfteuemd bemegt tt)erben tann, mn^ jun&d^fi bie @))errung audgelöjl, unb 
menn bann bie Vorrichtung untgefteUt x% mu^ fte in ber neuen Sage loieber 
fejigefteflt »erben. Sitte biefe SBirfungen ntüjfen bei ber gebadeten unmittel* 
baren (Sintoirfung ))on bem bie Umfteuerung bett)irfenben Steile au^ge^en, 
toobei ber %aU t>orfommen fann, ba^ biefer Zf^tii felbjl fd^on tjor^er }um 
@tittftanbe fommt. @o tottrbe ). 8. ber äBagen bei Seenbigung feinet 
@infa^rt junäd^ft bie (Sinjugdfd^nedfe au^ßfen muffen, moburd^ er felbft 
jum @tittftanbe fäme, fo ba| er nic^t me^r im @tanbe xoäxt, bad <Btttä^ 
merl unb bie SBagenau^fa^rt ein}urüdfen. @ottte bie^ bennod^ gefd^e^en, 
fo xoUxt ed nur burd^ bad 9e^anungdt)erml5gen bed nad^ ber 3ludrUd(ung 
ber (Sinjugdfd^nedfe nod^ nid^t fofort ßitt{iel^euben SBagend erreid^bar, meldte 
SQSirlung fe^r unfid^er tt)Sre. SBottte man bagegen bie Sinrid^tung fo 
treffen, ba§ gteid^jeitig mit bem Slu^töfen ber Sinjug^fd^nedfe aurf) bie 
SBagenau^fa^rt eingerüdft merben fottte, fo mttrbe ber Sagen w&^renb ber 
3cit, toet(^e ju ber öoüftdnbigen Sin=» unb Slu«rüdfung erforbert wirb, 
ebenfowol^I nad^ ber einen tote nad) ber anberen @eite gebogen werben, 
womit @eitbrtt^e unb anbere 9iad^t^eile oerbunben fein würben. 

9lud biefen ©rüuben ift man bei ben f))äteren S^eroottfommnungen baju 
übergegangen, bie erforberlid^en (Sin* unb 3luörüdtungen burd^ befonbere, 
nid^t oon bem anfioienben Steile audgel^enbe Gräfte ju bewirf en, inbem 
man jene anjio^enben Steile, wie ben SQSagen unb bie 3lufroinberweHe, nur 
baju benu^t, bie befagten befonberen Äräfte jur SBirfung ju bringen, f obalb 
fte ein baju geeignete^ ®ef))erre au^töf en. @otd^e bef onbere , lebiglid^ gum 
Umjleuern bienenben firäfte fönnen entweber öon gehobenen ©ewid^ten 
ober oon gef))annten Gebern ausgeübt werben, inbem man in einer oor^er« 
ge^enben ^eriobe burd^ bie bewegte ÜWafct)ine biefe ©ewid^te entfpred^enb 
^ebt ober biefe gebern fpannt, unb burd^ ein ®ef<)erre fo lange feft^Mt, bi« 
ber bie Umfieuerung oeranlaffenbe ÜWafd^inent^eit (SBagen, Slufroinberwette) 
bie (Sl)errung ouölöjt. Sei bem in gig. 1193 abgebitbeten ©elfactor ifi 
ber fnieförmige $ebel N mit ber ©tauge n unb ber Oerfd^ieblid^en ^u)f)ff 

aBeiS^a(^'^ernnann, 2el)r^u(^ Der mtdianit m. 8. 113 
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tung^^älfte für bie Stttjugdbetoeguttg ein fold^ed @ttoxijt, utib ebenfo toitfen 
bort btc bcibcn gcbcrn ea unb ^a in ber l^tcr angeführten ärt änjiatt ber 
gebern ober ®cttjirf)te fann man anc^ bie Setrieböfraft ber SDlafd^ine 
{e(bfi jur Untjleuerung benu^en, inbem man t)on berfelben nnau^gefe^t 
etne^^e nmbre^t, metd^emit einer anberen, ber fogenannten ©tenertoeUe, 
burdö änößfnng eine« ®efl)errefi in bem betreffenben Slugenblide in SSer* 
binbnng gebrad^t toerben !ann. ^ierburc^ n)irb bann biefe @tenern)el][e t)on 
ber fortbauernb nmlauf enben ^t um einen ganj befiimmten SBinfet gebre^t, 
tt)orauf fle toieber angel^alten toirb. @d ifl (eic^t erflc^ttii^; mie bann biefe 
gan} bejlimmte Umbre^ung ber ©teuertoette mit $ütfe t>on !Danmen^ 
Sjrcentem ober fonfligen Snröengetrieben baju bicnen fann, bie erforber* 
Iict)en Umfieuemngen gu bewirten, toäl^renb berjenigc SIRofd^inentl^eil, t)on 
beffen (Stellung ber 3^4*?"«** ^^^ Umfieuerung abhängig gu mad^en x% 
nur ba$ betreffenbe ©efperre au^julöfen l^at, bad bie 9)titna^me ber Steuer« 
iDette t)on ber befagten fiettg umlaufenben Slje öer^inbert. 5!Ran Wgt biefe 
©teuernieUe in ber 9{eget j[ebedma( enttüeber genau eine ^atbe ober eine 
viertel Umbre^ung mad^en, unb fprid^t bo^er tto^t t)on einer ^totxUm^po^ 
ober SSiertem<)ott)ene. Der ©elfactor, §ig. 1193, entl^ält ebenfalls eine 
fold^e, iebe^mal um 180 ®rab fld^ umbrel^enbe ©teneriüeHe , weld^e nad^ 
ber bort gegebenen SrI&uterung ba}u bient, burd^ i^re }tt)eima(ige Um« 
bre^ung nm je 180 ®rabe in §oIge SlnjioBen« be« SBagen« bei ber Sin« 
fal^rt bie erjie ^criobe einzuleiten, um bann, ttenn ber SBagen ju Snbe 
feiner Slu^fa^rt wicberum anflögt, burd^ bie gtoeite l^albe Umbrel^ung bie 
erfte ^eriobe }u beenben unb bie jn)eite einzuleiten. S)ie S(norbnung, totlijt 
babei bient, um ba^ befagte ®ef))erre aud}ulöfen unb toieber ein}ufd^alten, 
ift öorjte^cnb mit Sejug auf gig. 1194 einge^eub befprod^en ttorben. 

3n Setreff ber befonberen (Sinrid^tungen biefer Umjlcuerungen toattet 
eine jiemlict) gro|e Serfd^icben^eit bei ben äuöfül^rungen ber üerfd^iebencn 
©elfactoren ob, bie fld^ meijl nur in ber Slnorbnung biefer Umfteuerungen 
tjon einanber unterfd^eiben, ttä^renb pe fämmttid^ in ^Betreff ber SBirfungö» 
art ber etgentlicfi arbeitenbcn Steile mit einanber überetnjlimmen. (£^ loirb 
ba^er genügen,, ^ier nod^ eine anbere Umfteuerung anjufü^ren, unb gniar 
möge eine folrfje mit einer j[ebeömal nm 90 ®rab jii^ bre^cnben ©teuer« 
toeße gettjö^tt loerben, tt)elct)e burt^ bie öier auf einanber folgenben S)re« 
jungen bie üicr ^erioben beö gangen Slrbeitögange« vermittelt. 

^iefe ©tcuerung, ttte jte bei ben ©elfactoren ber girmo ^latt 
Srot^er« in Dlb^am fid^ finbet, ift auö gig. 1205i) in ben toefent- 
lid^flen Zweiten gu erfennen. ^terin jiettt Ä bie gebadete ©teuerlüeHe t)or, 



^) ^üljjc, ®ic S3aumtt)onjt)innerci, in ^red^trs tcd^nologild^cr Qnct^tlop&hie, 
BupTßUmeni, S3anb 1. 
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Dett^e eon bei jlttig umlaufenbfn S^e B mittete tinei auf biefcr befinb- 
Itcfjen grictionSfcffeite b umgebief|t toeibcn tonn, fobalb fle nii^t fejtgt^alten 
vaüb. 3" bm ^medt entf|>iit^t bcr SrictionS{d)ttbe & eine auf btr ©tntci* 
nieOc btfiiibli^e c^linbrif^e ©i^itie a, bie an »iei um einen 9}ietteltreie 
üon einanber otiraeic^cnbtn ©teQen dinfetSungen bcS Umfanget ^ot, fo bofe 
bie beiben grictiondfcdetben fvi) iii(t)t Beill^ien, Wenn eine foldie Stnfntiung 
bEr tieibenben ©treibe b gegenüber fte^t, wie in ber ^igur angenommen i{l. 
auf bet ©tenetloellE A ftßt fejl aufgefeilt ouß« btt gebad)ten gtictbnö» 
f^eibe no^ eine anbete ®^eibe C, mtli^t auf bet »otberen ^üi^e Bttt fefie 
Slnfiogtnaggen c,, Cg, c,, c« unb auf i^iei ^intenn gtSifie bier cqlinbiif^ 
©tifte di,di,di,dt trägt Setmilteljl ber Stifte d, gegen bereu einen fii^ 
ber JKinl^ebet E mit feinem {{fftägen @nbe febcmb anlegt, et^filt bie 
Sie- 1205. 



©treibe C unb mit i^t intif bte ©teueeWeQe A hai SSeftreben, f!^ in bem 
©tnue beS $feite8 ju bref)en. 5)iefem ©treben jh folgen, ^inbem inbeffen 
bie fepen finaggen c auf bec oubtren ©eite ber ©^eibe, inbem einer biefer 
Änaggen fi^ gegen ben arm / be9 Sintel^ebcld F legt. 3n ber gigur 
^mmt fti^ / gegen ben Änfa| Cj. ÜQJirb biefer SßJtntel^ebel nur Wenig um 
feine Sje/i gebre^t, fo bog [ein oberes Snbe in ben ÄreiS 4 §ineintritt, 
fo wirb ber ^aggen Cj frei, in bem bur^ ben $ebel E ongeftrebten 
^re^ungSftnne ft^ ju bewegen, unb ba bei einer nur geringen S)re^ung 
ber ©^eibe a bereu c^linbrift^er Umfang mit ber ^rictionSfi^eibe b in 
Serü^rung fommt mtb fi^ bagegen (ireft, fo wirb bie bur^ ben ^ebel E 
eingeleitete l^re^ung Don a weiter f ortgef e|t , bi» na(^ einer Siiertelbre^ng 
ber ©teuerwetle bie folgenbe (Sinterbung oon a ber grictionäfi^eibe b gegen- 
ttbeitritt. ®er antrieb auf bte ©teuerwelle ^Srt bamit auf, ut^ m^ eine 
ÜB* 
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toettere Setoegung burd^ bad 93el^arrung^t)erm$gen ift hvtxij ben folgenben 
Knaggen c^ t>er^mbert; tvelc^er ftd^ nunmel^r ht gletd^er äSJeife tuie i^orl^er 
ber Änaggctt c^ gegen ba« (gnbe / bc3 ^cbete J?' jlemmt. (So iji aud^ er^* 
jtd^tßd^, ttjie bei ber SJiertelbrcl^ttng ber ©d^eibe a ber ©ttft d^ gegen ben 
§ebel E getreten ijl unb benfelben unter 3lnjpannung ber §eber Ci fo weit 
jurüdf bewegt ^at, baß er an bie ©teile, bte juöor d^ einno^nt, gelangen 
fonntc, alfo in berfelben SBeife tote biefer t)on bem ^ebel E ba« SScjircben, 
pd^ toeiter ju breiten, erl^olten mu§. 

Sluö bent Sor^erge^enben ift nun ju erfe^en, ba§ bei einer 9tüdfbrel^ung 
be^ aSäinlel^ebete F, vermöge bereu ber Sltm / in ben Ärei« 1 geführt 
toirb; bie ©teuertoeüe in berfelben 3lrt eine jtoeite Siertelbre^ung mod^en 
ntu^; unb bag fUr bie britte Siertelbre^ung ebeufo nur nöt^ig ift, bad (Snbe 
beö Hebelarme« / in ben Äret« 2 ju bewegen , f o ba§ no^ brei SSiertet 
brel^ungeu ber ^aggen C2 fld^ auf ben Hebelarm / fe^t. @ine barauf 
folgenbe Semegung be« ^ebefe F, in gotge bereu / in ben firei« 3 tritt, 
veranlagt bie ©teuertoeQe, bie t)ierte S^iertelbre^ung au^jufü^ren, toorauf fie 
in bie in ber f^igur bargefteQte Sage iurüdfgetontuten ifl, fo bag berfelbe 
S^organg ftd^ fietig toieber^oten fanu. 

^icrnad^ bejlel^t bie gau}e @iutoir!ung, toeld^e t)on ben betreffenben 
S^^eilen, SBagen, SCuftoinbertoette, 3^^^^*^^' ^"f ^^^ Umpteuerungööorrid^tuug 
ausgeübt werben ntu§, in ber entf))redE)eubcn geringen S)re^ung be^ 2Bin!eI« 
^ebete F unb um biefe in gel^öriger äßeife }u bewirf en, bient ber bo))))e(« 
armige $ebel H. S)iefer na^ ber 9{id^tung be^ SBagenau^juged an bem 
©ejieUe angebrad^te, um h bre^are $ebet ^at vermöge feinet Uebergewic^ted 
auf ber redeten ©cite baö SSeftreben, mit bem gabelförmigen &xht hi uieber» 
jufinfen. Äanu er biefem SSefireben folgen, fo legt pd^ ber untere Oabel* 
jinfen A4 auf bie fejle platte P, wobei bie ÜWittellinie beö ^ebete bie 
?age hm^ einnimmt. SBenn bagegen ber einfal^renbe SBagen mit einer 
9totte auf bie f d^räge Auflauf ftäd^e h^ läuft, wirb ba« linf e ^ebelcnbe gef enft, 
fo ba^ bie SWittellinie be^ ^ebete in bie ?age hnii fommt, in ber fie burrf) 
einen ©perr^afen Q abgefangen wirb, weld^er, um ben fejlen 3<*Pf^ ^ 
brel^bar, buvd^ fein Oewid^t gegen ben unteren ©abeljinfen A4 gelegt wirb. 
ÜWan erfennt in ber Sigur au^erbem nod^ jwei anbcre ©perrl^afen N unb 
L, t>on benen N um biefelbe 3lje n bre^bar ift, unb ben oberen ®abel* 
jin!en A3 abfangen fanu, wie in ber Sigur angegeben, wöl^renb L füj 
über baö anbere ^ebelenbe ^2 legt, fobalb ber $ebel in bie Sage ÄWa ge* 
brad^t worben ift. S)emgemä6 fann ber $ebel JS in t)ier öerfd^iebcnen 
Sagen feflge^alten werben, wie fie burrf) bie 3Kittellinien mi,m2,W8 unb m^ 
angebeutet finb. SBenn ba^er biefer ^ebel in ber au^ ber ^tgur erfi(^tli(^en 
3lrt mittele ber Swflff^'^fle A ^^ ^cn öorbefagten 3Binfell§ebel F an* 
gefd^lojfen ijl, fo fann man bei ^)ajfenben 3lbmcjfungen burt^ bie @rf)win* 
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gung bcö ^cbctarme« H btc t)icr crforbcrIict)cn äu^löfungcn bcr ©tcncrtDcHc 
l^crüorbrtngen. S« wirb genügen, jn bemerfen, ba§ ber burd^ \itn ein* 
gefal^renen SBagen in bie ^öc^fle Sage m^ gel^obene ©abeKopf ?h anf 
bcm §alen Q-rvi^i, wetd^er burt^ ben SÖSagen bei Seenbigung ber 3lu^* 
fal^rt jurü(fgcfrf)oben wirb, fo ba^ ber §cbel rcd^tö niebcrftnfen fann, biö 
ber $ofen L linfe i^n an ber weiteren Sewegnng ^inbert. SBä^renb biefer 
jweiten ^criobe wirb bcr 9iad^bral§t gegeben, beffcn Seenbignng baö ä^^Ii^^b 
bnrd^ Bw^ücf jie^en be« §alenö L mittete ber ^vi%^(xa%t ^ öerantagt, worauf 
ber obere ©abeljinlcn A3 t)on bcm ^a!cn N aufgefangen wirb, wie in bcr 
gigur angenommen iji. SBenn bann nad^ bcm äbfd^Iagcn burd^ bie Sluf* 
winberWcHe aud^ ber §afcn N jurüdfgcfd^obcn wirb, fo legt pd^ bcr $ebet 
mit bcm Oabeljinfen \ auf bie platte P, wetrf)e Sage ber oierten ^criobe 
beö Sinfa^renö entfprid^t. (So ift felbftrebenb, bag bie auf ber ©tcuerwettc 
anjubringenbcn Daumen ober Surt)enf(^ciben fo ju gejialten finb, ba^ burct) 
bie fo erfolgenben t)ier SSiertelbrcl^ungen ber ©teuerwefle bie erforberlid^en 
Sin* unb Slu^rüdfungen l^ertjorgemfen werben, wie fie in bcm SSorl^cr* 
gegangenen audfü^rtid^ bef))rod^en würben. 

Allgemeine Bemerkungen über den SelfiEtotor. 2)ie Slnja^I ber §* 283. 
in einem ©etf ador angebrad^ten ®^)inbeln ijl immer größer ate bei §onbmuten 
unb wirb nur burd^ bie 9tüdfftd^t auf eine nid^t übermäßige SBagentönge 
bcgrenjt. ÜWan wirb in bcr 9tegel 400 biö 600 @^)inbcln in berfclbcn 
ÜWafd^ine angcbrad^t finben, obwol^I man aud^ üRafd^incn mit 1200 unb fclbjl 
1500 ©pinbcin au^gefü^rt l^at. Sei einer Sutfemung jwcier bcnad^barten 
@))inbe(n ton burd^fc^nittlid^ 33 bi^ 35 mm gel^ört ju einer @))tnbe(ja^( tjon 
400 fd^on ein SBagen öon etwa 14 m, unb mit einer größeren SQSogenlänge 
fteigern fid^ fd^nett bie Uebcljiänbe, bie fi(^ au« bcr gormöcränbcrung be« 
langen SBagen« burd^ bie angreifenben Äräfte für \itn Setrieb ergeben. 
3unäd^ft iji erjict)tlid^, \i(i% man ben SÖSagen, ber mcijicnö in ber STOitte 
\>mi) bie 3luö«» unb Sinjugöfcile ergriffen wirb, burd^ geeignete gül^rungen 
oer^inbern muß, an ben Snbcn in golge feiner Durchbiegung hinter ber 
SWitte gurüdtjublcibcn, weit l^iermit ttngleict)e unb unregelmäßige SÖSinbung 
bcr Äöfeer in t)erfc^icbenen Sntfernungen ber ©pinbcin t)on ber SKittc öcr* 
bunben fein müßte. S« genügt l^icrju nid^t, ben SBagen auf mel^rercn 
^)arattdcn ©djicncn mit 9täbcm yx führen, fonbcrn man bebient fid^ baju 
bei Keinercr ©^)inbcljal^t, wie bei ben ^anbmulen bcr in gig. 1191 an* 
gefül^rten Äreujfrf)nüre. Sei größeren aSSagcnlängcn gewährt biefe t?ü^rung 
wegen ber Dehnung bcr bann fe^r lang au^faUcnbcn ©d^nürc nid^t bie 
genügcnbc ©id^crl^cit, weswegen man bann bef[er ben S33agcn glcid^jeittg 
burd^ mcl^rcrc Sluögug^feile antreibt, bie öon S^rommcln auf einer bcr ganjen 
Sänge ber 5!Rafd^ine narf) unter ben ©trcdfc^Iinbcrn gelagerten aBette on* 
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gcjogctt ttjcrbcn. SBenn btcfe SBettc nur genügcnb jiarf x\t, um fid^ burd^ 
ben t)on ben einjetnen S(ud}ugdfetlen auf jle geübten äßiberfianb nU^t ntert^ 
Ixä) in firf) ju öcrbrc^en, fo werben bte etnjelnen angriff öpunfte ber ©eile 
om Sagen genügcnb gteid^mäßig bewegt, gür bie Sinfa^rt ijl eine fold^e 
änorbnung nid^t ausführbar, ba bieS eine vielfältige äuSfül^rung be« Dua* 
brauten bebingen würbe, ^a^n^an^tn ))aralle( }u einanber am ^upoben 
anjubringen unb in biefeften <)affenbe ^Qf)n^ttntht auf einer im S33agen 
angebrachten äßeUe eingreifen }u laifen, ^at man aud^ in Sorfd^tag gebracht, 
inbef(en wegen ber foflfpieligen unb nid^t genügenb elaftifc^en ä^norbnung 
nid^t allgemein angewenbet. 

S)er ääagen wirb meiftenS auS $otj mit ctttf<)red^enben eifemcn SSer* 
binbungöfiürfen ausgeführt, wobei t^unüd^fi geringe« Sigengewid^t beffelben 
befonberS anjujireben iji, um bie ©to^wirfungen fo t)iel wie mögüd^ l^erab* 
jujie^cn^ bie fid^ bei bem an* unb Auslaufe beS SBagenS in gotge ber 
3Raffe beffelben einfletten. ®o wirb baS SOSagenauSjugSfeit ju Seginn ber 
SluSfa^rt einer um fo ftärferen <)Iö^lid^en Slnfpannung unterworfen werben, 
Je größer bie ju bewegenbe 5!Rajfe beS SBagenS ijl, worunter nid^t nur bie 
S)auer biefeS ©eileS leiben muß, fonbern aud^ bie 9tegetmä§igfeit ber Sluf» 
winbung beeinträchtigt wirb. S)a nämlid^ baS äluSjugSfeil ben äBagen erfi 
t)on bem älugenblidCe an bewegen fann, in weld^em feine Spannung bis auf 
bie baju erforberlid^e ®röße geftiegen ift, wogegen bie ©tredfc^ünber un* 
mittelbar na(^ gefd^e^ener Umjieuerung bie gäben ausgeben, fo bilben pc^ 
in golge baüon leidet ©d^Ieifen ber fd^taff l^erunterl^ängenben gäben. S)ief er 
(entere Uebelftanb wirb nod^ baburd^ befonberS ))ergri5gert, baß ju älnfang 
ber SBagenauSfal^rt, wo bie gäben t)on ben Sorberc^Iinbern fd^räg nad^ ben 
©pinbelf^)i|en Einlaufen, bie Sntfemung jwifd^en ben ©pinbetf^jiftcn unb 
ben S^orberc^Iinbem beträd^ttid^ weniger }unimmt, a(S ber Sagenweg be« 
beträgt, wie man auS ber Setrad^tung ber gigur 1188 leidet erfleht. StuS 
biefem ®runbe l^at man wol^l aurf) befonbere SSorrid^tungen öorgeft^tagen, 
weld^e bie ©tredfc^Iinber ju Slnfang beS SagenauSgugeS entf^)re(^enb taug* 
famer bewegen, borf) ftnb alle berartigen änorbnungen für bie ^)raftifd^e 
älnwenbung meiflenS ju umflänbUd^ in i^rer (Sinrid^tung. 31m einfad^flen 
wirb ber Ie|tgebad^tc, auS ber fd^rägen JRid^tung beS gabenS folgenbe Uebel* 
jianb baburd^ nadf) ÜRögüd^feit öerminbert, baß man bie ©pinbetf))i|en fo 
t)iel wie tl^untid^ in ber §ö^e beS ©tredfwerfeS anorbnet 

SBcnn ber SBagen gegen Snbe ber erften ^criobe angehalten wirb, fo 
muß ber bamit terbunbene ©toß burrf) befonbere ?lnfd^Iagbö(fe aufgenommen 
werben, bie beSwegen nur wenig nad^giebig fein bürfen. Weil ber 335agen 
immer genau an berfelben ©teile jum ©tiUjianbe fommen muß. 3)affelbe 
gilt für ben ©tiKjianb ju Snbe ber vierten ^eriobe, wobei bie SBirfung 
beS in Bewegung beflnbUd^en äSagenS ^auptfäd^Iid) burd^ bie ©egenfc^nedCen 
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aufgenommen ttierben mu^. Sind allen btefen (Srünben tfl ein mögttcf)fl 
letd^te^ ®ett)t(^t bcö SBagenö crforbcrßd^. 

3ur Umbre^ung ber ©pinbeln toenbet man in ber Siegel eine toagered^te, 
burd^ bie ganje Sänge be^ SBagen^ fid^ erjiredenbe ®<)inbeItrommeI an^ 
lüeil biefe älnorbnung leidster unb billiger x\t, unb anij weniger Setriebö* 
fraft erforbert, afe biejenige mel^rerer jle^enbcr 2!rommeln, toie jie bei ber 
^anbmule, gig. 1188, angeführt toorben ijl; boc^ mug bie Sinrid^tung fo 
getroffen iDerben, bag eine geringe ^erbiegung ber SQSelle unb älbnu^ung 
in einem Sager ftd) nid^t ber ganjen SBeUe mitt^eilt, mii baburd^ heftige 
@rjitterungen biefer SBette l^erbeigefül^rt »erben, bie fd^nett )u i^rer ^tx* 
flörung fuhren. Um bied }u ))ermeiben, fül^rt man tooi)l bie ^eUe nid^t 
butd^ bie gan}e Sftnge ber £romme( ^inburd^, fonbern toenbet in ben ein« 
jelnen ttntcrjiü^cnben Sägern nur furje ä^^'f <^^ <^^f ^^^c« beiberfeitige Snben 
jur Sefeftigung einzelner t)on Sager ju Sager ftd^ erfiredtenber S3Ied^» 
trommeln bienen. 3ebenfattö mu§ bie 2!rommel wegen i^rer frfjneBen 
Umbrel^ung uid^t nur genau runb lanfen, fonbern aud^ möglid^ft genau cat^* 
gegtid^en feiu, fo ba§ ber ®d^tt)ert)unft genau in ber 3Kitte liegt, wenn nid^t 
l^eftige @rfd^ütterungen ^er))orgerufen werben foQen. ^ui) bad ©ewid^t 
ber S^rommel i{i möglid^ft flein ju galten, bamit bei bem Hn^atten ber« 
fetten ju Snbe beö 9iad^bre^en^ bie SBeUe ftd^ in golge beö SSe^arrungö« 
t)crmögenö nur unmerfßd^ in ftct) öerbre^e, weil l^iermit eine ungleid^e 
S)re^ttng ber ®^)inbeln öerbunben ift, fo ba§ bie ©pinbeln um fo fpäter 
jum ©tiHjlanbe fommeu, je weiter fie öon ber angetriebenen 5!Kitte ber 
(S<)inbeItrommel entfernt fmb. 

Um bie 3^tt ^i^^^ 3lu^juge^ möglid^ft ju verringern , ift e« übtid^ , bie 
©^)inbelgefd^winbig!eit bei bem 5Rad^bre^en größer gu wälzten, aU bei bem 
äuöfa^ren be« SBagen^, woju man flrf) üerfd^ieben groger Slntrieböfd^eiben 
auf ber treibenbcn SBette bebicncn fann. Sei bem ©ginnen ton ©treid^« 
woQe, wobei bie ©tredCung burd^ ben ^u^jug be$ äßagen^ bei feftge^ttenen 
äuftt^rc^Iinbern bewirft wirb, wenbet man aud^ tjort^eil^aft eine breif ad^c 
@^)inbelgefd^winbigfeit au^ folgenbem Orunbe an, Sei bem 9lu3* 
geben be^ 3}orgef<)innfie« im erften Sl^eile be« aBagenwege« mu| bie 
©pinbetgefd^winbigfeit nur Hein fein, weil eine jlarfe Drehung be^ SSor« 
gamö wä^renb biefer 3cit bem SSerjuge be« gaben« burd^ ben SBagen in 
ber jweiten $älfte ber aBagenauöfa^rt l^inberlid^ fein würbe. SBä^renb 
bicfe« Serjie^en« im legten Zf)t\U ber SBagenau^fal^rt wirb bann eine 
größere ©pinbelgefd^winbigfeit eingeleitet, bie bann in ber jweiten *»J|Jeriobe 
}um 9iad^bre^en einer abermaligen ©teigerung auf hm ^öd^ften Setrag 
unterworfen wirb. 

SBie fd^on oben bemerft worben iji, wenbet man bei SaumwoUfelfactoren 
wä^renb bed 9tad^bre^en^ juweilen einen fogenannten 9!ad^jug an, b. ^. 
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man lä^t mft^renb btefer "ißeriobe ben SBagen nid^t ooUßSnbtg fltUfle^eti, 
fonbern fU^vt t^n nod^ um eine Keine ®r5^e toeitet, woju man ftd^ Der« 
fd^ieben gefioltctcr ©ctricbe bebiencn lonn. S)iefer Stad^jng finbet bann 
jebenfaHö feine Sccnbigung glett^xcitig mit bcm Siac^bre^cn ober fd^on Dor« 
^cr, niemals fpäter. 

S)er SSort^eil befi ©elfactor« gegenüber ber ^anbmule iji ntd^t allein in 
bem SBcgfatt ber $anbarbeit t)on Seiten bcfi ®^)inncrö, fonbern att|erbcm 
in mehreren anberen Umjiänbcn ju fud^cn. äw^^^^P toerben bic Äö|er 
bnrd^ bie felbjiänbigc ®<)innmaf(^ine t)iel gleid^mäßiger nnb regelmäßiger 
gett)nnben, atd bieS bnrd^ bie ^anb and^ bed geübteflen <B^xtmtx9 mSglid^ 
ijl, fo baß aud^ bie fpätere Äbtoinbung bei ber Verarbeitung be^ ®ome« 
mit tteniger SCbfatt tjcrbunben ijt, ein Umjianb, toeld^er inöbcfonbere in^ 
®ttüiäjt fällt, wenn bic Äö|er unmittelbar in bie (Sd^iffd^en ber SBebjlü^Ie 
gelegt tocrben follcn (f. b. folgenbe SapiteO- 3)abei ijl bie Seijlung^fä^ig* 
feit eine« ©elfactor« um 15 bi« 25 ^roc. größer, ate bie einer ^anbmnle 
mit berfelben ©pinbetja^t, toa^ ftd^ nid^t nur au« ber regelmäßigeren Slrbeit 
n)ä^renb be« (Spinnen«, fonbern anij burd^ bie toeniger l^äuflgen *ißaufen 
bei bem Abnehmen ber fertigen Äöfeer erßärt, bie üermöge i^rer glcid^* 
mäßigeren unb ba^er aud^ bid^teren Sefd^affen^eit eine erl^ebßc^ größere 
gabenlängc enthalten, al« unter fonfi gleid^en Umftänben bei ber ^onb* 
mule. 3)ie S5etrieb«!raft für einen ® etfactor ifl atterbing«, wie leidet erHär=^ 
lic^ ift, größer (nad^ ben Serfud^en Don ^irn jtoifd^en 27 urib 40 ^roc.)^ 
at^ für eine ^anbmute Don gleid^er @))inbet}al^l, bod^ fpiett biefer Umßanb 
gegenüber ben großen anbertoeiten SSort^eilen be« ©elfactor« feine er^eblid^c 
SJtoUe. ^u« biefen ®rünben ^aben ftd^ ^eutjutage bie ©elfactoren, nad^bem 
man bic anfänglid^en ®rf)tt)icrigfeiten ber Sonftruction unb be« Setriebe« 
gu übertDinben gelernt ^at, jicmüc^ allgemein für bie Verarbeitung Don 
©aumiDoHe toie ÄammtooKe unb @treict)tt)otte eingeführt. S)ie größten 
©d^ttierigfeiten bot bie ©treid^lDoHe wegen il^rer lofen Sefd^affen^eit bei ber 
Verarbeitung auf bem ©etfactor bar, unb für gciüiffe furje unb wenig l^alt* 
bare ©toffe, j. 33. Ann ft wolle, iji aud^ je^t bie ^anbmule nod^ Diclfod^ 
im Oebraud^. äl« einen Verfud^ muß man bie Sinf ü^rung be« f ogenanntcn 
§albf elfactor« bejcid^nen, b. i. eine gewijfermaßen jwifd^en ber $anbmule 
unb bem ©clfactor fte^enbe ÜWafd^inc, bei weld^er bem ©pinner jwar nid^t 
alle ?lrbeitcn abgenommen waren, bic er bei ber ^anbmule au«fü^ren muß, 
wobei er aber bod^ burd^ bie antreibcnbc Setrieb«fraft unterpüfet würbe; 
in«bcfonbere wanbtc man babei eine ?eitfd^iene mit gormplatten jur felbft* 
t^ätigen 3lufwinbung ber fiöfeer an. S)iefe ^atbfelfactoren ^aben fic^ nid^t 
allgemeiner einführen fönnen. 

a)ie 8eijiung«fä^igfeit eine« ©clfactor« mag man au« ber 3^^ ^««^* 
t^eilen, bie gu einem DoUjiänbigen ©pielc ber SKafd^ine ober einem Slu«juge 



§. 283.] Mgemcinc Scmcrtungcn über ben ©clfactor. 1801 

crforbcrIi(^ tft, tnbem in btcfcr ^txt öon icbcr @^)mbel ctn ^abcn öott bcr 
Sänge l glcirf) einem Slu^juge gesponnen ttJtrb. 5!Ran !ann banac^ alfo 
leidet bte gobenlängc für n ?lu^jüge ftünbüc^ nnb für ®^)tttbeln bcr 5!Ra* 
fd^ine gtetd^ n^l = L bered^nen , toobei inbef[en bie "iPaufen ju bcrüdfid^* 
tigen pnb, ttä^rcnb bercn jtt)tfd^cn gttet ouf etnanber folgcnben Äöfter* 
bilbungen bte 2Kafd^tne be^uf^ abnorme bcr (S^uUn angel^olten tterben 
ntu§ ; and^ ^ot mon einen gewijf en, t)on bcr S3cfd)affen^cit bc« ©pinnjtoffe^ 
abhängigen ^roccntfo^ alö SJcrlujl burd^ gaben6rud^ anjunc^tnen. 

Scjüglirf) ber ju einem öoKen ®^)ictc crforbcrlid^cn 3^^* gtebt ^ülffc^) 
an, baß für ba^ ©pinncn t)on baumtoollcnem ®d^u|gam SRx. 36, b. ^. t)on 
fot(^cr gcin^cit, ba^ bie Sänge t)on 36.2520' engl. = 90 720' ein engl. 
$fnnb ober 60950 m . 1kg wiegt, nnb bei einem SBagentanfc öon 60,5 3ott 
engl, erforberlirf) fmb: 

für ben äu^^wg 12,4 ®ec. 

für baö Stbfd^lagen 2,5 „ 

unb 

für bo^ Sinwinben 3,0 „ 

alfo jnfammen 17,9 @ec., 

fo ha^ in einer ©tunbe 201 ©pietc gemarfjt tterben, toa^ in einer 3Bod^e 
für iebe ©pinbel eine Sänge gleid^ 26 Strängen (jn 2520' engt. = 768 m) 
ergiebt. hierbei iji ein befonbere^ Siad^bre^en nirfjt tjorauögefe^t, inbem 
bie ©pinbetn fc^on wätircnb beö Sln^fa^rcn^ ben gäben 1112 ©re^nngen 
mitt^eilen, toa^ einem ÜDra^te üon 18,38 für 1 ^oü engl. (7^24 für 1 cm) 
unb etttja 5400 Umbrel^ungen bcr ©pinbeln in bcr ÜWinutc entfprirf)t. 
inwiefern bicfc ^ai)Un \iä) bei ®arncn t)on anberer gein^citönummer 
unb bal^er anbercm S)ral§te, fonjic bei anberer ©pinbctgcfd^toinbigleit änbern, 
iji in iebem cittjctnen gattc unfd^toer burct) 9tcd^nung fcjlgujicUcn. 

Sejüglid^ bcr crforbcrIirf)cn Sctrieb^fraft ifl anjufüljrcn, ba§ naä) ben 
SSerfud^en tjon ®. ©ottfuß^) cinSclfactor tjon 612 ©pinbetn bei 1,57 m 
äu^jng unb 6000 ©pinbclbrc^ungen in ber SWinute betm Spinnen t)on 
©^n| 5Rr. 36 bi« 38 je narf) bem ©djmicrmatcriale 2,93 big 2,15 ^fbfr. 
gcbrauct)tc, ttonarf) man für je 1000 ®^)inbeln 4,8 ober 3,5 ^fbfr. red^ncn 
barf. 9iad^ einer anberen Stngabc t)on ©tamm ergab firf) au^ ben SSer* 
fud^cn t)on $irn, ba^ eine ^ferbefraft 281 ^anbfpinbcln ober 205 ©cl* 
factorfpinbcin betreiben fann. 

5Rad^ einer anberen Eingabe ^) betrug bie mittlere 33etricb^!raft bei einem 

*) ^reiä^tl, 3:c(§nolog. @nclj!Iot)äbte, ©u^)^l.*95b. 1, ?lrtilel: SSaumtooHe, 
t)on $ülf je, 1857. 

«) ebenbajclbft. 

^) i^armarjdj, §onbb. b. med^on. Xcd^noloöie , 6. ^ujl. öon ^. 8?t|d&cr 
unb e. WülUx, 1891. 
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©elfodor mit 600 ©pinbfln unb 7540 ©(imbetbK^UBgen in bre SRitmte, 
iMnn ©am 9}i. 20 (engl.) gcffiontien rauibe, 6,6 $fbh.; ein %ufi}ug uurtie 
in 13,4 ©«. fettig gefponnen ,, mooon 4,5 ©ec, auf bae ©infa^ttn ent' 
fieltn. ^iimaii ^atte man 91 ©pinbetn fUi icbe ^feibehaft, ober 
0,00147 ffbft. für jtbe ©pitibel unb für je 1000 Umbie^ungen in btt 
SRinute gu rechnen. gUi bae ©pianen Don ©trei^moUe pflegt man etwa 
2 ^fbtt. für einen ©elfadoi; mit 400 ©pinbeln rntb 1 ^^h. fUr eine 
^anbmute mit 300 ©pinbetn jii tcd)nen, 

\. 284. Ewimmasohineii. Unter 3™"" Berflef|t man bie onS jtwi ober 
bret, feiten nte^r @anifäben bnid| beren gufommenbie^en gebilbeten biclcren 
füa 12061 -IV gäben, we%t)omeMic^iam 

mf)tn unb ©ttitfen nnb fttt 
manche ^totitt bei äSeberei 
gebtau^t »erben. 3n golge 
be« gebauten 3i>foin>nenbi;es 
^en€ legen fi^ bie @ingetf üben, 
©trflnge, in ©^raubenlinicn 
um bie SRittellinie be8 3miT' 
ned, tn tt^nCit^i Set, nie bie« 
bejliglit^ ber Sofern bei bem 
©Pinnen be« ^amtS bet goU 
i|i. 3)amit biefe Schrauben' 
linien fUr aße einjelnen traben 
genau ßbeveinjiiimnen , mo' 
buic^ allein ein gleu^Sgig 
rnnber unb glatter ^votm et= 
jielt wirb, mUffen bie einzelnen 
©tränge genau glei{f|e i^Ünge 
^aben, toeil eine SJerfi^ieben' 
^eit biefcr Sfingen ju bem 
in gig. 1206 III bargeflellfen 
Segler »eranla^t, inbem ein 
längerer, ba^ loferer ©trang a fli^ mn ben {Ur3eren, ba^er jlrafferen 
©trang b^in SJinbungen t)erumlegt (9Hflflel= ober meigelbrä^tiger B"'"^")- 
Set gleicher Sänge unb ©pannnng aller Siugelfäben orbnen fl^ biefelben 
bagegen in glti^mägigen iitierein|limmenben äBinbnngen nm bie geometnfi^e 
%;e bee 3ivimed an, gig. 1206 1 u. II, momit ni^t aQein gleit^ntägtgeie 
9Iunbung unb ©lütte, fonbem au^ eine giij|ert gefligfett beS 3">>nieS 
erjielt nirb, infofem bei einem ausgeübten 3ngf »He ©tränge gteii^mägig 
angef))annt Uerben. 
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©0 longt man cnttoebcr nur jttet ober nur brci ©trängc }u 3^"^^^ 
(jtoci ober breibrä^ttgcr 3^^^^) tJcrcintgt, tcgcn ftd^ bicfdbcn in golgc 
bcr burc^ baö ^u\ammtnhxt^tn ausgeübten ^refjung im inneren bcfi 
3tt)itneö birfjt an einanbcr. Sei einer größeren 3^^! ^^^ ^i* cinanbcr 
t)creinigten @tränge bagegen mu^ not^tt>enbig einer tjon i^nen nad^ ber 
SBtittt gebrängt iDerben, too er annS^emb in geraber 9{id^tung auSgeftredt 
ifi, lüä^renb btc übrigen jid^ um ben mittleren in Schraubenlinien anorbnen, 
Sei einer fold^en 3)orfteHung, bie nict)t für bie eigentlichen 3"^^^^«^^ fonbern 
nur für @eile unb @(i^nüre gebräud^üd^ x% fann man ein gleid^mägiged 
(Sr}eugni^ nur er^alten^ tt)enn man bafür forgt^ bag bie einzelnen (Stränge 
i^re einmal angenommene gegenfeitige Sage auc^ immer beibehalten, ber im 
duneren befinblid)e @trang atfo niemals nad^ äugen an bie Oberfläd^e 
treten fann, unb ba| jeber einzelne @trang genau biejenige Sänge ^at, meldte 
ben oon i^m gebilbeten @d^raubenn)inbungen }ufommt 9tä^ered barüber 
ift im folgenben. *ißaragra))^en bei ber 93ef))red^ung ber @ei(mafd^inen 
angeführt. Sei ber ^erjleHung ber eigentlid^en 3tt'inie im engeren ©inne 
bre^t man bagegen immer nur jkoei ober brei gteid^ tange gäben jnfammen, 
unb toenbet, wenn eö barauf anfommt, eine größere 3ö^I öon feinen ©arnfäben 
mit einanber }n bereinigen, ha9 SDlxttA an, an^ brei ixotu ober breibrä^tigen 
3toimcn burd^ tt)ieber^otteS 3^f^^^^^^^^^^^ ^^^^ ^^^ f^^^ ^^^ neun 
©amen jufammengefeftten gaben ju bitten. 

Sin in folc^er SBeifc au« mel^rcren feineren Oamfäben gebilbeter ^tovtn 
^at immer eine größere gejligfeit, ate ein einfad^er Oamfäben ^aben fann, 
tt)elct)er au« einer g(eict)en gafermenge burd^ einfadficö ®^)inncn erjeugt 
worben ift, unb jtoar au« bem ©runbe, mil in bem 3^tnte alle einzelnen 
gafem t>iel gleid^mägiger burd^ eine ausgeübte 3u9'^<^ft angeff>annt merben, 
afe bie« bei einem cinfad^cn ©arnfaben tjon berfelbcn 3)idfe möglich ifl. 
%wS) it)irb burd^ bie Sereinigung mehrerer feinerer gäben iebenfaH« bie 
©leid^förmigfeit be« ^robucte« wefentlid^ beförbert, inbem ä^nlid^, tt)ie bei 
bem I)ubliren ber ©tredfenbäuber (f. §. 261) bidtere unb bünnere ©teilen 
in ben .(Sinjelflrängen fic^ au«gleid^enb neben einanber legen. 

S)ie burd^ ba« ^n^avxmtnhxtf^m ber ©tränge gtoifd^en benjclben ^ertjor* 
gerufene SBirfung ifi in berfelben ärt ju beurt^eilen, wie bie« ^inftd^tUd^ 
ber einzelnen gafcrn bei bem ©pinnen befprod^en ifi. hierbei ifl nur 
gotgenbe« }u bemerfen. SOtan ))flegt in ber Siegel bie S)re^ung ber ©tränge 
bei bem 3ttJinien entgcgengefefet bcrienigen ber gafem beim ©^)inncn oor« 
junetimcn, woburct) bie 3)re^ung ber (enteren um ben Setrag ber beim 
3wimen angemanbten 2)re^ung Derminbert wirb. (Sbenfo wirb bei bem 
3ujammenbre^cn mehrerer 3tt)ittte (Sifeen) wieber bie 3)re^ung entgegen* 
gefe|t berjenigen beim 3tt)imen t)orgcnommcn, weil eine fortgefcfet nac^ ber* 
felben 9{id^tung flattfinbenbe S)re^ung nid^t nur einer innigen Sereinigung 
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ber §afctn ^mbcrlid^ fein, fonbern aud^ tu beti ^afcrn fcttfi eine über* 
mäßige 2iorjlon«f^)annuttg l^ertjorgcrufcn unb ba« uttbcabftd^ttgtc SÖSiebet«» 
aufbrc^cn bcförbem »ürbe. äBerbcit ba^er Oamfäben mit « rechten 
S)rel^ttngen in ieber Sängeneinl^eit Beim ^toxmtn mit ß linten S)rel^nngen 
bereinigt unb ttierben bie fo ge}tt)irnten (Stränge iDiebetum mit y rechten 
S)re^ungen }nfammengebre^t, fo ftnb in bem babutd^ erjeugteu ^xoitnt bie 
jjaf eru jebeö einjelneu gaben« burdö « — ß + y S)rel^uugeu in ber Sängen* 
ein^eit mit einauber Dereinigt, toenn man bie burd^ bafi 3'^f^^^^"i>^c'&«" 
betoirfte Serfürjung au^er äd^t lägt 3n mand^en göHcn nur, wenn e« 
fid^ um xtä^t braH gcbre^ten ^toxxn ^aubelt, toirb bie 3)rc^ung beim 3tt)imen 
in berf clbeu 9tid^tung mie beim @pinnen vorgenommen, f o bag bie S)re^ungen 
für bie Sofern ftd^ fummiren, wogegen toiebemm in anbercn gäUen bie 
3)re^ung beö ^mxmn9 entgegengefe^t ber beim Spinnen unb größer ate 
biefe angenommen it)irb, fo bag ). 93. in ßarf linfs gebre^tem ^mxm bie 
urf))rüuglid^ beim Spinnen red^t« gebre^ten S&ben fd^IiegUd^ bod^ linfö 
gebre^t pnb, »eil bie 3)re^ung beim 3^^^«^« größer gelDäp toorben ifl, 
al« beim Spinnen. Wlan taxrn übrigen«, toa« bei mand^en Seilertoaaren 
gefd^ie^t, bie ^erjieQung aud^ berart vornehmen, ba§ bei bem bem Spinneu 
entgegengefeftten 3wföininatbre^en ber gäben bereu Drehung unöeränbert 
erl^alten bleibt, inbem man gleid^jeitig mit jeber Umbre^ung, burd^ luetc^e 
bie einjetnen gäben }ufammenge)n)irnt n^erben, jleben einjelneu gaben auc^ 
einmal naä) ber eutgegengefe^ten Stid^tung um feine äl^e brel^t. lieber bie 
^iergu bieucnben (giurict)tungen, toeld^e inöbefonbere t)ou SBit^tigfeit für bie 
^crfleQung t)on S)ral^tf eilen ftnb, foHen toeiter unten naivere älngaben ge* 
mad^t iDerben, ^ier mögen nur bie 3Wafd^inen jur SInfertigung ber eigent* 
ttd^cn ^toknt ium Stäben unb Stridfeu unb für üertoaubte ^mdt be* 
fproc^en toerben. 

!Die ämxnma\i)intxL jlimmcn in SSetreff be« ^\x\ammtnhxti^tn^ unb 
be« ä(ufu)inben« ber gefertigten gäben t)oII{iänbig mit ben Dorbefprod^enen 
geinfpinnmafd^inen überein, Don n)eld^en fte ftd^ ^auptfäd^Iid^ nur barin 
unterfd^eiben, ba§ bei il^uen ein Stredtwer! nid^t Dorl^anben iji unb an feine 
Stelle bie ^n^^xnn^^toaiitn treten, ttcld^e burc^ i^rc gteid^mägigc Um* 
brcl^ung bie gu Dereinigenben gäben Don ebenfo Dielen Spulen ober Softem 
abgießen. 3n mand^en gälleu, wie namentli^ bei bem 3^^!=^«« ^^ ^^^* 
feibenfäben, l^at man Dorl^er aud^ xooiji bie erforberßd^e ^njal^t Don gäben 
parallel neben einauber auf eine gemeinfame Spule getvidCett, Don nield^er 
jte beim 3^i^«^^ öbgejogen werben, bod^ iji biefe« SJerfal^ren nid^t oH» 
gemein üblid^, weil e« juDor bie Slrbcit be« Dubliren«, b. ^. be« Auf* 
wid(e(n« mel^rerer gäben auf eine Spute erforbert, unb weit babei auc^ leidet 
bie einzelnen gäben jt(^ in ungleichen Sängen auf bie Spulen winben, wenn 
fte ftd^ t^eilweife über einauber anfiatt regelmäßig neben einauber legen. 
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eine ttttgtcid^c Sänge bcr cinjclttcrt gäben aber bie ©d^ön^ctt bc^ ^xoixm^ 
mäj bem Sorbefagten mefentlid^ beeinträd^tigt. 

3)te gum (Stngiel^en ber i$äben btenenben S^Iinber ober 2Ba(}en {inb nid^t 
geriffelt, fonbern auf il^rer Dberflä^e glatt, unb um bie ??äben gleid^mä|ig 
uttb o^nc ©leiten anjugie^cn, genügt e8 bal^er nid^t, jie einfach jwifd^en ben 
SSSaljen ^inburd^jufül^rett, töie bie ??afern beim Spinnen, fonbern man 
mu§ ben SReibung^wiberjianb l^inrei^enb Vergrößern, um einem ©leiten 
borjubeugen. 9Ran »enbet baju üielfad^ brei 333aljen a, J), c, gig. 12071 
an, fo ba§ bie obere größere SQSatje c über bem ßwifd^enraume ber beiben 
unteren gelegen unb t)on bem gaben auf ettoa bem öierten Sl^eile il^re^ 
Umfanget berührt wirb. 35ei ber äntoenbung t)on nur jtoei SSorjiel^waljen 
tann man bie gäben nad^ gig. II um bie untere SBatje a t)om unb um 
bie obere h leinten fül^ren, ober man !ann ani) ben au^ ben S33aljen bei n, 
gig. III, au^tretenben gaben um bie eine ber SQSaljen jurüdt nad^ einem 
ÜDral^tringetd^en ober (Sla^auge d fül^ren, um il^n bann jum jmeiten 3J{a(e 
neben ber erflen @in(aufflelle burd^ bie SBaljen }u leiten, ßutoeilen ^at 

gig. 1207 I— IV. 




man anä) nur eine SSorjie^toatje a, gig. IV, unb ein ©la^auge d angetoanbt, 
fo baß ber um bie Satje gcfd^tungene gaben nad^ bem ©la^auge, bann 
toieber um bie SBotje nad^ bem (Sla^auge jurüdt unb t)on biefem über bie 
SQSatje ^intoeggefül^rt toirb. 3n allen gäden ^anbelt c^ fid^ nur barum, 
bie 9teibung^tt)iberjlänbe, »etd^e fid^ einem ©leiten be^ gabeng entgegen* 
fefeen, fo groß ju mad^en, baß ein fot^e« ©leiten bereutet toirb. S^ mag 
aud^ nod^ bemerft werben, baß man üielf ad^ bie gäben be^uf« befferer Ser* 
binbung im naffen ßuftanbe ober mit einer Hebenben ©ubflanj (Ä(eijler) 
überwogen jufammenjmirnt, ju toeld^em S3e^ufe man bie gäben enttoeber 
burd^ einen mit ber bctrcffenben glüfftgfcit gefüllten Srog leitet, el^e jie ju 
ben ©pinbeln gelangen, ober aut^ bie untere S3orjic^tt)aIje mit einem S^^eitc 
il^re« Umfanget in biefen Srog eintaud^en läßt. 

SQSie bei ben geinfpinnmaf deinen unterfd^eibet man aud^ l^ier SSater* 
jtoirn* unb SRuIejwirnmafd^inen, je nad^ ber?lrtber jum 3«f ötnmen* 
breiten unb ?luftoinben btenenben ©pinbetn. SKeiftenS wenbet man bei ben 
nad^ bem SQSaterf^jleme gebauten ä^Jirnmafd^inen SRingfpinbeln an, ba« 
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aBcfcntl^c einer folt^en Süngjtoirnmafci^iiie toirb auö gtg. 1208 beutttd^, 
bie eine Sluöfül^ruttg t)on S. SKartin^ in SJert)ier^ üorflellt. S)ic t)on 

giß. 1208. b ^c« Äöftem a fid^ ab* 

jiel^enben ©amfäben 
»erben über bie Seit* 
fläbe h nnb burd^ bie 
$(den c geführt, um ft^ 
barauf in ber für jeben 
3tt)irn erforbcrßd^en 
^(njal^I in bent %uge d 
ju bereinigen mtb bnrc^ 
bie SJorjicl^töalgen eei 
^xxAnxij na^ ben ®pVL^ 
Icn ber SRingf pinbeln / 
gefül^rt JU toerben. S)ie 
Sinrici^tung ber (enteren 
pimmt in aöen wefent* 
Ixijm fünften mit ber 
in§. 272 unbgig. 1184 
angegebenen überein, fo 
ba| l^ier auf Jene ©tctte 
Dcrwicfcn werben !ann. 
Slud^ in S3ejug auf bie 
3)ra^terjeugung gelten 
bie bort gemati^ten an* 
gaben, f o ba§ bei 8 Um* 
brcl^ungcn ber ©pinbet 
unb einer 3wfül^rtönge 
burd^ bie äOSaljen gleich l 
ber Säufer F = S 

— — Umbre^ungen 

mad^t, toenn d ben 

S)ur(^meffcr ber ®^)ute 

an ber äuftauf jicHe beö 

gabcn^ üorflettt. 3)er 

burd^ bicfe Umbrc^ung bc« Säufer« in bem B^Jitne erzeugte S)ra]^t für bie 

FS 1 
8ängcnctn§eit Z = - = j — -^ ifl ^iernad^ jwar t)on bem S)urd^* 




') e. HJlüUer, 3etti*r. bettt|d^. Snß. 1886, @. 149. 
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mcffcr d abhängig, unb in jeher bcr jiti^ bilbenben Äegelfd^^ten in geringem 
SOla^t DerSnbertici^, unb jivar t)on bet ®runbf(ä(i^e jebet fold^en @^td^t 
naij i^rer @^)ifee l^in abnel^menb. Die« gilt aber nur für ben 3^^^«/ fo 
lange er ouf ber ©pute bepnblic^ ift, ba bei beut ablieben ber SBinbungen 
t)on ber babei fefijlel^enben @))ule jebe einzelne äBinbung nod^ eine }uf% 
lid^e Drehung erl^ält, fo ba§ ^ierburti^ jene gebadete Ungteid^fbrmigfeit be« 
S)ra^te^ üoQftänbig aufgehoben mirb. 

Sei allen biefcn 3tt)irnmafd^inen ift e« notl^toenbig, bie betreffenbe Spin* 
bei fogteid^ anju^alten, toenn jufällig einer ber einlauf enben ©arnflränge 
brid^t ober auögel^t. SKan i)at ju biefem ^xotät mand^erlei üerfd^iebene 
felbfltl^ätige ä[u^rü(It)orrid^tungen angegeben; bie bei ber bargeßeKten 
SDlafd^ine in Slnwenbung gebrad^te toirft in folgenber ?lrt. gür jeben ein« 
taufenben gaben ifl ein 3)ral^t]§a!en c angebrad^t, toeld^er um ben ^a^^tn Ci 
leidet brel^bar Don bem l^inburd^geleiteten traben in erl^obener @teDung er- 
halten toirb, au^ tt)eld)er er beim SJeißen be^ gaben^ fofort nieberfinft. 
hierbei trifft er gegfu ben lleinen boppelarmigen $cbel g, todä)tx burd^ ben 
erhaltenen ©to§ nad^ red^tg betoegt toirb, fo ba| bejfen oberer arm gi einen 
anberen ^ebet h frei giebt, töetd^er für gewö^ntit^ auf einem Slnfafte bei gi 
xvL^t 3)iefer §ebe( h wirb atebann Don bem 3wgc ber auf ber S^sP^^fl^ * 
angebrad^ten ??eber Je linfö um feine 2lje gebrel^t, toobei ber arm hi bie 
obere SBalje €i öon ber unteren abgebt, unb gleid^jeitig bie übrigen gäben 
fcji gegen ben £)berc^Iinber Hemmt, um ju üerl^inbern, bog bie in bem 
©tüdte jwifc^en e unb ber ©pinbet torl^anbcnen S)rel^ungen pd^ ben gäben 
l^intcr^alb e mitt^eiten. ©a bie ©tauge i gleid)jeitig einen grictionöfegel l, 
welcher für getoö^nlict) burd^ eine geber o gegen ben SBirtel n gepreßt wirb, 
mitteö be^ ärme^ m ton biefem SQBirtel entfernt, fo ^ört bamit aud^ bie 
Umbrel^ung bcr ©pinbel auf, wenn einer ber gäben gerijfen ijt. Um bie 
2^]§ätig!eit ber ©^)inbel nad^ S3efeitigung be^ gabenbrud^e« wiebcr einju* 
leiten, genügt ein 3)rud( auf ben Änopf Jh, wobur^ ber Slrm h wiebcr 
t)on gi gefiüftt unb ber grictionölcgel l gteid^jeitig in ben 333irtcl ge* 
pxt^t wirb. 

?lbwcid^enb l^ierüon finb bie ©pinbetn jum ßwirncn ber ©eibc eingcrid^tet, 
gig. 1209 (a. f. ©.)• $ic^^ iP ß^f Mc burd^ ben SBirtel a umgcbre^te 
©pinbel J) tofe brel^bar bie ©pule c gefiedft, auf Wetd^e bie mit einanber 
jufammenjujwirnenben Stol^feibenfäben juüor ^)araöd neben einanber auf 
einer fogenannten S)uptirmafd^ine gewidelt worben pnb. Der fefl auf bie 
©pinbet h gcjtecfte glügel/ ift hierbei fo geformt, ba| ber jweite jur ©cwit^t^«» 
auögleid^ung biencnbe glügelarm nad^ oben gebogen iji, fo ba^ er genau in 
ber SSertängerung ber ©pinbel ein gü^rung^auge bilbet, burd^ ha^ ber ton 
ber ©pule nadf) bem ?luge e geleitete gaben l^tnburd^tritt. S5on bort au^ 
gel^t ber burd^ bie 3)re]^ung be^ glügete gejwirne gaben nad^ ber barüber 
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gelagerte« ©pute g, meiere but^ ^%niS!titx umgtbre^t whb, fo bag Pe btn 
^ttiitn mit einer bejlimmten ©efc^minbigleit onjie^it Senn l biefe Um« 
fangegefc^tDtnbigteit ber äufmicfelfputc in bn 3"ttin^eit Doijlellt, in nelc^ 
ber Sllgft -F Umbte^nngen mac^t, fo wirb in biefer 3"t bie ©pule c auf 
ber €pinbet h äuget ben F Umbirct)ungen ber lef^teten au^ no^ fo Dtel 
Umbtefiungen in bttfelben düc^tung tna^cn muffen, ol8 ber abiumidelnben 
^obenlänge l entfpric^t. S)einna4 ec^^It man bei einem Ütur^meffer d 

ber ©pule c on bet abwirfelungSflene in ber 3*'tetn^eit iS = J" H ^ 

Sig. 1209. ©putenbieiiungen. ©er 3)ial|t beö erseugten 3»it«eS ti» 
giebt prf| l)ierbei für bie Längeneinheit ju Z = — , unb 

man Eiat eS bei einer beßimmten SSre^ngSja^I F ber ©pin^ 
bet burifi Serifnbentng ber ©eft^minbigtett l bet aSatje in 
ber $anb, jeben getnUnfd^en 3)ia^t gu erlangen. ©oOte 
beifpielemeife bei 4000 Umbte^ungen ber ©pinbet ber ge» 
. fertigte ä^in: für jeben Sentimetet 12aBinbungen erholten, 
fo ^ittte man bie Umfangegeft^inbigfeit ber Hufmitfel' 

wolje g m ber 3Rtnute ju l = = 3,333 m jn 

wd^ten, unb bie auf ber ©pinbel befinbitt^ mit ben 
buplirten gäben bemidette ©pute »Urbe bei einem ^mi^' 

meffer ton 60 mm, alfo 0,157 m Umfange, ^^r^ = 21,2 

Umbre^ungen me^r ma^en muffen t&i ber ^liget, fo bag 
iI|iE geiommte Umbre^ungdja^I fi^ jn 4021,2 ermittelt. 

3^iefe 3ßaf{^nen teiben an bem f^on angefahrten Uebet° 

ftanbe, bag ein oor^erigefi 3)npliien ber gäben nSt^ig ift, 

wa8 leidet ä" «infr ungleichen Sänge ber einjeinen ©tiSnge 

SBeranlaffung giebt. 

SKan tann ondf) bie aHiutemaf^inen jum Si^wam benufeen, jn WeMiem 

3ttieiJe baS ©tredroerl butcf) ©injie^roaljen ju etfcfen ifi. 3)ie ©eft^roinbig' 

teit beS anefat)renben Sagend barf hierbei nic^t, nie ed beim ©pinncn jur 

©tjietung einer na(^trägti(i)en ©ttedung ber gäben gef^ie^t, gtöget gewählt 

werben , als bie UmfangSgeffttroinbigfeit ber ISinjie^waljen , fcnbern ifi e^er 

etmoe Heiner ju ma^en, raeü bie ©arnjlränge bei bem ^loirnen f«^ in geringem 

®tabe tetfütjen. 3ia(!ibre^nng finbet beim 3"'i"'fn "i^' fltiM, inbera man 

bie ganje, gum 3uI'<i»'n'"J<^""^t erforberlii^e ^re^ung bereite wä^ienb 

ber SfflagenauSfQ^rt erreiAen lann. URan ^at ou^ mo^f ä^inimatc^inen 

no^ 9ttt bet alten Oenn^maf^inen in ber ^rt au8gefU()rt, bog bie ©pin' 

brin fejt in bem ©efleDe bet aSofi^ine oufgepeDt fmb, wä^renh bet SiBagen 
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bie AügeTfpuIen mit bttt ^U' 
fammenjubie^enbcn ®arn> 
fäben utib eine fieffe tcSgt, 
roel^e im geäffnetEii 3"' 
ponbe bie ©anifäben swi» 
{(^n i()ien Soden ^inburi^ 
treten tä^t, inenn bet aaS' 
fa^iei^ 3Bagen ft(^ »on 
ben ©pinbeln entfernt, 
^irb bann nad) DoQbra^ 
ter ^JnSfa^it bie treffe flc» 
fc^loffen, (o merben bie 
gSben bucd) bie Slre^ung 
ber ©pinbetn gejroirnt unb 
Eliecauf bei bet SSagenein- 
fa^tt aufgemunben, monac^ 
baffelbe (Spiel ft^ »ieber' 
^ott. 

3ut ^erfiellung bet 
but^ 3ofantmenbte^en tm 
titei BottiEt gejwitnten 
©trängen gebilbeten gäben 
^at man aud) {oI(i)e 3)ia= 
fi^inen ouagefüf)tt, mel^e 
ju gleitet ^fi* ^^ einem 
einzigen atbciläoovgange 
bie äwei' obet bteifadjen 
©ainfüben ju @tiüngen 
groiinen unb brei fo^ec 
Stränge mit einanbet }u 
«inem (c^nutattigen St» 
jeugnifle äMfommenbteiieM. 

eine foli^e SHaf^ine t|l 
in gig. 12101) batgeliettL 
$ier trSgt eine auf bem 
feften Solgen a bxe^bare 
9tiJ^re b, bie an bem 
^a^nrabe c tm bem ®e= 

») Spttil^tl, IXfttnpiDfl. 
«ntiillDpabie, $ti. 13. 
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triebe d fiettg umgebre^t toirb, auf beut oberen Snbe einen breiarmigen 

©tern e, ber brei fejie ^af^tn f enthält, auf benen jid^ ebenfo t)ielc 

©pulen 8 bre^en, bie jebe mit gtoei ober brei ©amfäben paroM neben 

einanber betoidelt flnb. 3ebe biefer ©pulen ift unten mit einem ^af^n^ 

getriebe g t)erfe]§en^ bad mit ber innerlichen Serjal^nung eine^ frei^förmigen 

?luöf<i^nitteö in ber fejien ^atte h im Singriffe jle^t. SSermöge biefer 

?lnorbnung l^at jebe ©pule, »enn fie bei einer gangen Umbre^ung ber 

fRö^re h mit bem ©tern einmal im ©inne be^ $feiled xtijt^ um bie Sl^e 

h 
bewegt »orben iji, gleic^jeitig — Umbre^ungen im entgegengefeftten ©innc 

tinfö um bie eigene Slje erfahren, »enn g unb h bie 3ä^«cjo^Ien be^ ®e* 
triebet unb be^ ^af)nxiaie9 bebeuten. SBenn »äl^renb einer folc^en Um« 
bre^ung bie gäben um bie Sänge l hnxij bte Sereinigung^fleQe bei o ffin^ 
burd^gejogen werben, f o ift biefe Sänge gleiti^ ber ©teigung ber rec^t^läufigett 
©d^raubenlinien, in we^en bie einjelncn ©tränge um bie gabenmitte fid^ 
onorbnen. dagegen ftnb bie ©arnfäbcn in jebem einjelnen ©trange in 

berfelben Sänge mit 1 linfen S)rel^ungen gewunben, entfpret^enb ber 

fRefuItirenben (m9 ber einmaligen 9te(i^tdbre^ung nm bie SRitte a unb ber 

- maligen Sintebre^ung um bie ©pulenajce. Sei ber bargejiettten ÜJiaf d^inc 

betragen bie 3ä^ne}a^Ien 18 unb 84, fo bag auf jebe redete S)re^ung ber 

84 
©tränge in ber ©c^nur — — 1 = 32/3 üttte S)rel^ungen in jebem ein^ 

jelnen ©trange fommen. S)ie gebilbete ©d^nur wirb hierbei burd^ Um* 
brel^ung einer Beinen, auf bem Umfange rauften ffialje k angezogen, inbcm 
bie ©d^nur in erpd^tlid^er ?lrt not^ bem äuötritte an^ bem äuge um 
jwei fejte Seitroöen n unb Wj geft^lungen ift, fo bo§ ha^ oben au^tretenbe 
(Snbe burd^ ein ©ewid^t ftetig ftraff gehalten werben !ann. S)ie burd^ eine 
©c^raube ol^ne (Enbe bon ber %ntrieb^weKe (angfam umgebrel^te äBalje k 
ifi mit mehreren ©tufen t)on üerfd^iebenem Durd^meffer öerfe^en, um bie 
©d^raubenwinbungen ber ©tränge je nad^ SQBunft^ me§r ober weniger fieil 
ju geftalten. 

§. 285. SeilspinnmaBOhineii. 93ei ber ^erfteOung ber ©eile burd^ $anb* 
arbeit mittete be^ be!anntcn ©eilerrabe« werben an^ ben gefponnencn 
©anffäben burd^ ^u\ammtnhx^^tn berfelben in ber bem ©pinnen entgegen* 
gefefeten Stiftung junäd^fi fogenannte Siften gebitbet, Don benen brei ober 
t)ier wiebemm entgegengefeftt gu bem ©eile Dereinigt werben, ©efet p^ 
baffetbe aud t)ier Si^en jufammen, fo wenbet man im inneren eine (Sin* 
läge ober ©eele an, bie felbft an^ mel^reren gäben ober Si^en gufammen* 
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gebiegt ifl, töogcgcn bei nur brci Siften eine foI«i^c, bcn mittleren SRaum 
au^UQettbe ®eele entbel^rt toerben tann. S)ie (Sigent^ümlid^teit bei einem 
fold^en 3itfttmmenbrc]§ett Don mel^rcrcn §äbcn befielet l^ierbci in bct gleichen 
8änge allet mit einanbet jn öereinigcnben gäben, bie bei bem ättfanimen'» 
breiten parallel neben einanber auf ber @ei(erba^n toagered^t au^gef))annt 
unb an ben (Snben über ivon $aten gel^ängt nierben. SBirb bann ber eine 
biefer $alen burti^ bie ©d^nur be^ ©eilerrabe« entf^)re(^enb umgebrel^t, 
»ä^renb ber anbere ^olen fejige^often wirb, fo erfolgt l^ierburti^ baö beab* 
fid^tigte ^vi\ammtnhxt^tn ber gäben ju einer Sifte. @^ iji erfid^tlid^, »ie 
hierbei bie anfänglich ben einjelnen gäben bei bem ®))innen mitgetl^eilte 
S)rel^ung um ben 93etrag ber bei ber Si^enbitbung angemanbten entgegen* 
gefegten ÜDrel^ung Verringert werben mu^, fo bag biegafem in ben einzelnen 
gäben nad^ gertigung ber Sifte weniger bratt gebre^t fmb, aö Dörfer. SSiß 
man bie^ öermeiben unb ben Si^en eine l^ärtere S3efd^offenl§eit, b. ^. jtärlere 
Drel^ung mitt^eilcn, fo l^at man an bem einen (Snbe bie einjelnen gäben 
über cbcttfo Diele einjetne $a!en gu l^ängcn unb aße biefe ^afcn in ber* 
f etben SRid^tung umjubrel^cn, in weldjer ber einzelne §a!en am anberen 
Snbe bel^uf^ beö ßufammenjwirnen^ umgcbre^t wirb. 6^ ijl aud^ erficht* 
lic^, bag bei gteid^er Umbrel^ung^gefd^winbigfeit ber §afen an beiben Snben 
ber DraH in ben gäben burd^ bie ßwirnung nid^t üeränbert wirb, unb ia^ 
man biefen ©rall wäl^renb be« ä^imen« fogar nod^ Dermel^ren !ann, wenn 
man bie für bie einzelnen ©trängc üorgef eigenen $)alen fd^neDer bre^t, ate 
bcn für aDc ©tränge gemeinfamcn $a!cn am anberen Snbe ber 35al§n. 3n 
gleid^er SBeife wirb anä) bie Bereinigung ber Si^en ju bem ©eile Vor- 
genommen. 

Sin großer Uebelflanb biefer fo gefertigten ©eilerwaaren iji in ber 
gteid^en Sänge atter in einer Sifee vereinigten gäben ju erfennen, wetd^er 
Uebetjianb befonber« bann fe^r merflic^ auftreten muß, wenn bie Si^e an^ 
fel^r vielen gäben befielt. 3)a nämlid^ bie jur S3ilbung einer ©d^rauben* 
winbung von einer bejiimmten ©teigung erforberlid^c gabenlänge um fo 
geringer auffaßt, je Meiner ber $albmeffer ber SBinbung iji, f o muffen bei bem 
3ufammenbrcl§en von lauter gleid^ langen gäben bie im inneren ber Sifte 
gelegenen um fo fd^taffer liegen. Je Heiner i^r ^albmejfer ober Slbjianb Von 
ber Stjce ifl. 33ci einem auf eine fold^e Sifte ausgeübten ^n^e werben ba^er 
gunäd^fl nur bie außen tiegenben gäben angefpannt werben, wä^renb bie 
inneren erfi nad^ einer er^eblid^en Sluöbe^nung jur SQSirfung lommen, bei 
weld^er bie äußeren fd^on jcrriffen fein !önnen. 3tt fo gefertigten Si^cn 
unb ben haxau^ l^ergejteßten ©eilen wirb bemnad^ bie aufgewanbte gafer* 
maffe nur in fel^r unvoßfommener SSSeife jur SSSirfung gebrad^t. 

3Jlan ^at biefen Uebelflanb bei ber Slnfertigung ber ©eile burd^ SKa* 
fd^inen in folgenber Seife befeitigt. ä^näd^ji werben bie jur Sitbung 

114* 
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einet SiQe btenenben ^äben bin^ geeignete gU^nmgen, {ogenannte 3?egijlei, 
genöt^ißt, jti^ bei bem Sttfatnit^bte^en in meuteren concentrif^n ®^ii^ten 
ober $unen um einen SKtttelfaben anjuotbnen, [o ba| itgenb einer bet 
Dielen ^äben in ber gnnjen Sänge bei Si^e übetaU benfelben ^bfionb von 
ber Sfe beibehält, mä^tenb bei bem änffimnenbre^cn nietet gäben atjnt 
5Mfe einet fotc^en gil^rung bie gäben botb in baS 3nnere bet Siße, bütb 
an beten Dberf(äc^e, gelangen tünnen, Wie eö getabe bur^ 3"f'''^iflt"tfnf 
inebefonbfte buti^ bie Betf^iebene ©pannung ^ettieigefil&tt witb, weitet in 
ben gäben bei bem Silammcnbrefjen ^etoorgetufen wirb. Die ^etgu 
bienenben gU^tungen finb einfache platten, in benen na(^ concentrif<^en 
Reifen 3^uid|gangeüffnungen fUt bie einjelnen gäben angebtad|t (inb, 
gig. 1211, wobei nur baiauf ju a^ten i|t, baft bie %nja^l bet in {ebem 
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biejet ffiteitc angebvat^ten Söct)et mit ber ^fii bet gäben ftbeteinßimmt, 
meld)e in bet juge^ücigen gabenf^ii^t geniäg bem Umfange betfelben Ißta^ 
finben. Sejeic^nel man ben ^ut^mef^et bet UbetaK gleii^ bieten gäben 
mit d, fo t|at bie innet^e, unmittelbar ben SRiltelfaben bebeilenbe ©c^c^t 
einen 'Sut^mejTer, Don gobenmitte bie gabenmitte gemelTen, gleich 2 d, bie 
folgenbe einen fol(^en gleii^ 4d u. f. ffi-, fo bag bei p©c^i^cn bie äufetflt 
einen jDurd)meffer oou Spd f)at Dentt mon nun aQe gäben fo ju= 
fammei^ebte^t , ba| eine ganje Sßinbung auf bie aiciate i!änge bet Sige 
gtei^ s entfäOt, fo bilbet in itgenb einet ©(^i^t öom Sun^meffet D bie 
fc^taubenfärmig gemunbene gabenmitte mttbet^^e berSi^ einen äSintela, 

ber fi^ aus tga, = — etgiebt jDenlt man fict) btefen fo gemunbeneu 

gaben but^ eine (Sbene fenfted^t jut $I;e bet Si^ butt^fe^nitten, fo etgiebt 
fl^ als ^ur(^fd)nittäfigut eine iSOipfe, beten ßeine, in bet Si^ tabial 
(iegenbe S(|ce gleich D \% wä^tenb bie gtoge, nac^ bem Umfange beS Sigtn> 
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qucrfd^ttittc^ gcrtd^tctc Sljc hnxij gcfunbcn »trb. SKan l^at ballet in 

jcbcr bcr gebadeten conccntrtfd^cn <S(tjxijttn fo üicic gäben anjnorbncn, wie 
man er^It^ wenn man bie groge 9^e auf bem mittleren Umfange ber 
©(i^id^t wieberl^ott aü Seltne nad^ einanber abträgt. ®o ergeben ftd| g. 93. 
für eine an^ ad^t ©t^id^ten um einen ÜJiittelfaben gebitbete Si^e, bei welcher 
bie äu^erjie ©d^id^t einen 9?eigung^tt)in!el t)on 36<* 50' mit ber ?[jre bittet, 
bie gabenjal^Ien für bie Don innen nad^ äugen folgenben ®^id^ten ju 6, 
12, 18, 23, 28, 33, 37, 40, fo baß bie änja^I aßer gäben, einfd^liep(^ 
be« SWittelfaben«, fid^ ju 198 ergiebt^. 

äußer biefer Stnorbnung ber gäben in concentrifd^en ©d^id^ten werben 
nun ferner bei ber ^erjiellung ber giften burd^ SRafd^inen bie gäben jeber 
einjelnen ©d^id^t gerabe nur in berienigen Sänge üerwenbet, wetd^e ber 
Sänge ber in biefer ©d^id^t entjlel^enben ©d^roubcnwinbungen entf^)ridf)t. 
SSegeid^net alfo D ben 3)urd^mef[er irgenb einer fotd^en ©d^idEjt unb s bie 
in aßen ©d^it^ten gteid^e ©teigung einer ©d^raubenwinbnng , fo wirb für 

jebe folc^e SBinbung eine gabenlänge l = VnD^ + s^ aufgewenbet. ÜJian 
erjielt bie« einfad^ baburd^, baß bie einzelnen gäben auf ebenfo mele 
©^)ulen aufgewicfelt finb, t)on benen pe fid^ gerabe nur um ben jeweilig 
erforberlid^en Setrag abjtel^en, wenn bie fämmtlid^en gäben jufammengebre^t 
werben, ^ierju ijl nur erforberlid^, bie ©^)uten mit einer mäßigen Äraft 
}u bremfen, bamit ber gaben bei bem Stbgiel^en t)on ber ©))ule mit ber gur 
Ueberwinbung be« SJeibnngöwiberflanbe« erforbcrlid^en Äroft angef^)annt 
werbe. Seifpieföwcife ergeben fid^, wenn bie t)orgebad^te, au« ad^t ©d^id^ten 
gufammengefeftte Sifte fo {larf gnfammengebrel^t wirb, ha^ bie äußerße 
©d^id^t unter einem SBinfel Don 27 ®rab gegen bie Stje anjieigt, für bie 
einjelnen ©d^id^ten gabenlängen, bie für Jebe Sängeneinfteit be« SRittetf aben« 
ober ber gongen gifte burd^ bie Sagten 1,002, 1,008, 1,018, 1,032, 1,049, 
1,070, 1,095 unb 1,122 an«gebrüdtt flnb, fo ha^ alfo bie gäben in ber 
änßerjien ©d^id^t l^ierbei um melftr ate 12^roc. länger fmb, aW ber SRittet* 
faben. 9Ran ergiett in biefer ärt ©eile, bie er^eblid^ größere Jragfä^igleit 
^aben, ate bie nac^ bem älteren $erfa§ren burd^ ^anbarbeit l^ergefleßten 
©eilerwaaren. 

Sine gur ^erjießung f old^er Siften bienenbe SKafd^ine an^ ber gabrif t)on 
Srüber S)emut^ in SBien ifl bnrd^ gig. 1212 (a. f. @.) Derbeutfid^t. $>ier 
pnb auf ber fenfted^ten ©pinbel a, bie t)on ber 93etrieb«weBe h au« burd^ 
Äegeträber gleid^mäßig umgebre^t wirb, gwei ober mel^rere SRinge c befejiigt, 
bie ringsum mit ©tiften gur aufnähme ber ©^)ulen üerfelften fmb, t)on benen 
bie ©amfäben ober bei ber ^erfießung t)on ©ral^tf eilen bie eingelnen 3)rä^te 



*) ©ie^e ^red^tl, Sed^nolog. (5nc^flo|)äbie, Bnpplmeni, SBb. 14, 6. 589. 
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jii^ objie^tn. X)ie gab«» allet Sptiten, bnen in b«r bargelleßten SRaf^int 

bie ju ftrfläig onfgcjlrft Wetb«! tonnen, gt^cn butt^ entflJted^enbt Stti^ft in 

einer am Äopfe bei fenfie^ten ®pinbel befinMii^en ®(^bt d, me^e ebenfo 

mte bic @fiiiten an ber Untbre^ung bei @))inbel t^eilninnnt $on ^ier auS 

mitb bic bu«^ bie aJtefjung b« ©puten ^ij bttbenbe Sige «aä) mec badlber 

gcbigeiten älolle e geflirrt, nm, na^bem fie biefe in einer ober mc^rtten 

Sinbnngen nnt{<^(migen |at, auf ben $afpet/ gemidelt ju werben. 2)te 

gig, 1212. gebüßte MottE c 

roiib oon ber ^anfit° 

anttiebStDeOe b mit' 

tele ber ©tufen= 

fi^etbcn g unb geeig' 

neter 3o^ti<^'<^ °tit 

fol^er ©efi^nnnbigs 

feit umgebre^t, nie 

für ben beabjic^tig' 

ten ®rob ber 3"' 

fammenbre^img er< 

f orbetlitJ) ifl. ©ollen 

bie einjetnen ®ant= 

füben in etnei Sänge 

ber $i|e gtei^ einem 

aßeter ^3Stnbungen 

ei^lten, fo ^at man 

bnrc^ bie flueroa^l 

ber betreffenben 

SJedifeträber nnb 

SSuft bet ©tufm« 

fc^ben bie 9{oQt e 

beiatt um}ubrc^en, 

bag it|r Umfang bei 

z Umgängen ber 

@pinbe[ gtiabe um einen MUec bewegt wirb, ^ie betreffenbe 9}e^nung 

ifl in j,ebem ^aUe lei^t atiäjitfU^ien. Um ben bie Si^ aufminbenben 

$>af)>eE / umjubie^en, bient eine Don ber ?l;e ber StoKe e abge^enbe 

®<^nur h, nü^renb ber (Si^nurtrieb h baju bicnt, einen St(enfUf)rer 

jwifd^en ben @nbfc^eiben beS $a(pe[d regelmSgig ^in uiib ^er )u fUljren, 

nm bie 93eU)idetung iti $a[pelä in gleichmäßig neben einanbcr liegenbtn 

äßinbnngtn jn eijielen. l£e i{) aai biefem ^fammen^ange gu eiferen, 

wie bie Sit!e immer mit unDerünbertid^er ©efc^winbigfett bon ber StoQt e 

ongejogen wirb, waS jnr @rretc^g einer Überall gteii^ l^e^ung ber 
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^i^ nfotbnlidi Ifl. äHon nillibe btefe ®(eid|iiiä^gfett ntc^t erret^eit, 
iDfnn bie gtbtCbete Sit^e anftatt but^ bie Staut unntittetbac Uon bem 
$afipe[ / aagejogen roUrbe, inbem bei Äufwmbunge^otbmfflet beffetben 
aOmü^tü^ junimmt, raomtt eine fortiufi^renbe Sierringerung itS S^re^nng^ 
grabet in ber Si^e Scrbunbeii fein mü|te. "Da ber ^afpef / immei nur bie 
non bet änjugetoHe e tf)m bargebotene Sänge oufminben tarm, fo wirb bie 
aamü^Itc^e ^eigrügerung bee ^afipelbur^mcjycrS feine anbere Sßitfung ate 
ein gemiffed Oleiten bir antreibenben @^nut h jur golge ^aben, ttiowit 
erreii^t wirb, bo^ bie Si^e jtd^ mit einet biefem ©tittungeroibetfionbe ent' 
fptet^enben Spannung aufwidelL 

3)ie ooriie^enb befproi^nt ^ufotnmenbie^ng ber einjdnen ©tränge ju 
ber ilige tonn too^l bienli^ fein, nienn bie rinjelnen ©trSnge auS @am' 
fäbcn ober gonj bllnnen 3)rfi^en be> a^. |2l3. 

fielen, ba aföbann bie Serbrt^nng, wri^e I. 11. 

jeber ©trong bei bem ^ufii'i'itnbrebeii 
glcic^jfitig in fi^ fetbfl erfährt, nii^t 

noii|t^eilig ifl. ©in fotrfjefi 3"'''^"En , 

mit g(eic^3eitiget Seibre^ung ber einjel- 
nen ©tränge in fic^ ip aber nii^t me^t 
angSngig, nenn bidere ^r utile )u> 
fammengebre^t werben muffen, inbem 
bitfelbcn hierbei nic^t nur einer nnj«* 
läffigen grogen S^orfionSfpannung au^ 
gefegt »iiiben, fcnbera ourf| baS Se- 
flreben berfelben ^erOorträte, pdj roieber 
jurücfjubte^en. lue biefem ©rnnbe ^at 
man bei ber ^erflctlung oon Sra^t» ■ 
feilen bie SDrü^te fo jufammentubre^en, 
bag fle bobei eine SSetbreffung in 
fid| ni^t erfahren, baffelbe gilt au^ 
für bie fogenonute ^onjerung elettrif^er finbel, b. ^. bie @in^ttQung ber* 
felben burt!^ fc^ranbenfbrmig ge»uubene (Sifenbrü^te, bie oft bis ju 4 mm 
unb no^ me^x liidi ^aben. ^ic f^on me^rfatf) ermähnt, wirb jeber 
Strang bei bem äwinntmenäiuirnen auf berj;enigen Säuge, bie einet gottjen 
®({)taubentsinbung entfprit^t, genau in einet ganjen Umbte^ung in fl[^ 
certDunben, unb man fann, ba eine fot^e Si^iaubenminbuug bnr^ einen 
ganjen Umlauf ber Spute gebilbet roitb, bie gebat^te Setbre^ung btS 
Stranges in ft^ baburil^ befeitigen, ba| man jebe Spute bei einem foli^en 
Umlaufe äuget um bie 3;e ber {i{^ bilbenben Si^ gleic^jeitig einmal um 
bie eigene l^e nac^ ber entgegengefe^ten dti^ng umbre^t, inbem jrati 
foti^e gleist unb entgegengefe^te iDre^ungcn um paraUete Slfen nad^ bem 
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in 2^^. III, 1^ §. 6 über bic S)rc^ung^paare ©cfagtcn mit einer cinfad^cn 
SBerf^icbung übcrcinjtimmen. 

9Ran !ann jtc^ t)on bem Untcrfd^icbe einer mit ober o^nc SJerbrel^nng bcr 
©räl^te gebilbetcn Sifte au« gig. 121 3 (a. t). @.) eine Sorfiellung mad^en, wctd^e 
einen um eine ©eetc ober Einlage gcwunbcnen S)ra^t tjorftellt. Sei bem 
S)ra]^te, §ig. II, »ie er burd^ bie Dorftel^cnb bef^)rod^enc SKafd^ine gcwunbcn 
toixh, jtnb bie einzelnen ber urfprüngüd^ gerobcn Sljrc be« Drahte« paraMcn 
unb gleid^ langen gaferfd^id^ten, an^ benen man i^n jufammcngefcfet benfen 
fonn, burd^ bo« ßufammenbrel^en bei ber Siftenbilbung in ©d^raubenlinien 
angeorbnet, toelc^e jtoar überein jHmmenb biefelbc ©teigung l^abcn, beren 
^albmeffer aber fe^r t)erfd)ieben ift. SSSä^renb nämlid^ bie in bem mittleren 
Ärcifc gelegenen fjafcrn in einer ©d^raubenlinie Dom ^albmefjer r getounbcn 

finb, beträgt bcr ^albmejfcr für bie innere gafer in 6 nur r — — , wenn d 

bie 3)idte be« S)ra^te« bcjeidjnet, wogegen ber §albmeffer für bie außen 

in a gelegene gafer burd^ ^ + "^ au^gebrüdtt iji. 3)ie einjctnen ©d^raubcn* 

linien l^aben bemcntfpred^enb fe^r Derfd^iebene Sängen unb c« mußten bal^er 
bei ber Darjiettung bie einjelnen gibern beö SRateriaÖ in fel^r üerfd^iebcnem 
Setrage unb jtoor um fo me^r gerecft toerben, Je toeiter pc t)on ber WxMt 
ber Sifec entfernt bleiben. Dagegen jinb bei einem ol^nc innere SSerwinbung 
um bic ©eele gelegten 3)ral^tc, toie gig. I, attc einjelnen, urfprüngtid^ 
geraben gafcrn be« ©ral^teö in lauter congruenten ©d^rdubenlinten um bic 
Einlage l^erumgelegt, inbem nic^t nur bie ©teigung, fonbern aud^ ber 
$a(bmeffer für attc berfelbe, nämlid^ gleid^ r iji. Sei bem ä^f^mmen- 
bre^en l^anbeft e« jid^ bal^er nid^t um eine SSerlängerung ber einjelnen 
gafern, inbem bie bei bem $erumlegen um bic Einlage erforberüd^e Sie* 
gung berart vorgenommen toirb, \y^% bei einer Umtoinbung attc im Umfange 
be« S)ral^te9 gelegenen gafern gleichmäßig nad^ einanber in übercinfiimmen« 
ber Slrt einer 3)e^nung unb B^f^o^wienbrüdfung unterworfen »erben. 3)ie 
in bie giguren eingefd^riebenen Sud^ftaben a, &, c, d üeranfd^anlid^cn bie 
335inbung ber gafcrt^cile in ben beiben gätten. 

Eine SKafd^ine jum äwfammenbrel^en Don oter Dräl^ten ober Siften ol^ne 
Sertoinbung berfelben jeigt gig. 1214. ^ier iji jebe ber öier ©puten a, 
t)on benen ftd^ bie ju Dereinigenben S)räl^te ober Si^en abjie^en, in einem 
oieredtigen SRal^men 6 brel^bar gelagert, weither felbfi tt)ie um eine fefte Sljce 
um jtoei 3^1^!^^ P«^ bre^en fann, bie in ben beiben ©rf)eiben c, d ber fen!* 
redeten Sljce e Vcfzt Sager finben. SBenn bie ©pinbel t)on ber ^att^)t« 
antriebötoette / au« in ber fd^on befprod^enen Strt mit ©tilfe geeigneter 
Äegelräber umgebre^t toirb, fo muffen bal^er bie ©^>u{en an biefer Um* 
bre^ung t^eilnel^men, tooburd^ bie burd^ bie oberen l^ol§(en ^{al^menjapfen 
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^inburi^flrfeiteten ©ttSnge fi(f| in mcfirfai^ 6sJpro^tnet SQJcife ju rinem 
©ette gejtattcn, baS um bie ^njugdiollc g in einet ganjen Umrainbung 
getvidett unb Don boct ane in ber f^on angegebenen "üvt einem Slufninbe' 
^fpet jugeftt^ wirb. IMe jur Seroegung bie|er SlnjugSioQe bmd] bie 
@tufen{^iben A unb bie Siec^fetiaber l btetienbe l£ittTid)tung {iimmt im 
Sißefentlid^en tnit beritnigen ber $igur 1212 Ubetein-, ber aufninbenbe 
^tt\pti ijl ^ier foitgetalfen. @igent^Umli^ ifi bagcgen bie <£intt<^tung, 
Sifl. 1214. 



bur^ »elc^e bie <S);iultraai)mm b bei intern Umgänge um bie ©pinbel 
gleit^ieitig bie befijrot^ene StUtfbre^ung am bie eigene SJje erfahren, ^u 
bem l£nbe i{i nümlic^ bet untere 'Sre^jafifen jebeS ilta^menfi unterfialb ber 
$pbenf(f)eibc d mit einem 3°^i><^o^' * »erfe^en, w>tli\ei mit einem auf 
feinem Sotjen lofe bre^boren 2öc<^felrabe *; im Eingriffe fie^t. Iiiefe 
SQed^eliäbei greifen anberetfeite mieber in ein inneres, centrifi^ jur 
©fnubel e angebra^teS 9tab ein, Uelf^eS am @efieD ber äßaf^ine fe|t an» 
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Sie. 1215. 



gtbtai^t iß. 3n golge bej^cn nKrbeti bU äBei^felräbcr ft, gig. 1216, iDtnn 
fle ttei ber 5Dre(|niifl btt ©pufen im ©inne beS ^feüe« bo« mittttte fepe 
9Iat) tn rcc^ umfreifen, gtcit^falle re^teUnfig um t^rt ^oljcn gebrc^t, 
mogcgen bte 3o^"<=''^^>^ ^ babur^ linteum gebiegt netben. 33a baS 
inntte feßflt^enbe Stab m bicfelbe 
3ä{|ne}af)I ^at, mit jebrt bet oitf ben 
@putnica^men fl^ben Stübtt t, fo 
etgiebt Tii^ barnuS, bog bif Mct^ä« 
bre^utig ber @))mbel e um trgenb 
einen Sßinlet « eine ebenfo große 
Sinfebie^ng jebtS ©pntenra^menS 
gotge tiaben mu^ 5Die3™'f'^n* 
itiber h ftnb babei offenbar nut if 
^ufS Umlefining ber !Dref|ungdrii^- 
tung not^menbig, bie 3tf^ttt3<i^I biefei 
3wif^tntäber ifl auf bie ©rSgt ber 
ben SRa^men eitEieilten dtUdbre^ung 
D^ne Hinflug. 

3iit Anfertigung b« Iflegrap^enrabet rairb bet mit einet ifoÜtenben 

$UOe oon ®ultapei^a oetfe^ene Seitungdbra^t mit mehreren i^agen oon 

Sla^ ober SanmtDOllgam nnb botübet mit einet ober jniei Sogen öon 

gifl. 1216. 




@ifenbta^t umfponnen. tlüt biefe UmpQimgen werben unmittelbat I)inter 
einanbfi in bcifetbcn 9Kafd^ine |ergetictlt, ju »etilem ^voedt bet 3)ta^l 
nagerei^t in ^inrei^cnb großer ?änge ou^gefpannt uirb, um bie ver^ 
fi^icbenen SJortii^tungen jum Umf;)inneu ^inter einanbet in berfelben 9{e 
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dtiorbnen ju fännen. On bec Sttgel utrb hierbei jebt fotgenbe Sage in bei 
bet »oc^igegangencn entgegengefe^ten Stiftung aufgelegt, unb )n)or nirb 
bei btn ^tä^ten bui^ 9{ürfbre^ng ixt ©tmlen bic cigtnf Sßcrbrt^ting Uct' 
mieben, wS^renb fUc bte un^ettgten @arnfl[ben bü9 ni(f)t nüt^tg i{). Sine 
folt^e 3Ra[^tne nitnnit |iet;u eine gioge Sönge bit ju 20 3Reter unb me^r 
ein, btm^ meiere bei con einem ^afpel an bem einen <Snbe {i^ abrotjefnbe 
i>eitungebta^t ^inbittt^gejogen »itb, inn am anberen Snbe Don einer Vn' 
ingäiolle in bei me^r bef^rtebenen Slit angejogen unb bent $aflpel fUr baS 
fettige ^abel jngefü^rt ju mevben. ^on ben junt Untfpinnen btenenben 
3[pt)0iaten intereffiit t)icc nni berjenige für bie toifionStofe Umtegnng bei 
€ifenbiü^te, Don UeCc^em ^ig. 1216 bie Snoibnung jetgt. hierbei finb 
f«^d mit "ülrai^t gefUKte @f)utena in einem laternenfi5i;mtgcn !£)it^ge|ltDec 
in jttiei ©ruplJen ju je biet mittele bet Spulenra^men b bre^bar getagttt, 
Sia. 1217. 



lDift)tenb bie fibei bie StoDe d etniaufenbe Einlage bui[^ bie ^o^Ie ^e M 
befagten ÜDie^gefielle« tiinbut^tritt, um naäf erfolgtem Umff)innen con bei 
StoQe e angejogen unb bem $afipet / ttbemiefen ju werben. Um bte 9{ii(f> 
bre^ung ber ©jpinbeln )u beniitten, ift ^ier bafi in 5£^L III, 1, §. 156 bc 
ft>tod|ene nnb bnit^ S<9- 5dO bafelbß erläutette jhitbelgetrtebe angewanbt, 
HKlci^e Sigui ^ter dt ^tg. 1217 noe^matö angefltfitt metben müge. 3" 
bem @nbe iß bet ooibere ^<i^tn febeS ©tmlenra^menS mit einer Kurbel k 
tierfetien, unb bo aüt biefe fturbcin nit^t nur gleiche Sänge ^abcn, fonbern 
dut^ ffimmtttf^ mit rinanber parallel finb, fo Ucgen bte 3)litten aller Aurbet' 
ja))fen in einem Äreife, »ett^et benfetben Dur^meif« ^at, wie bei Ätei«, 
in nelc^em bie %;en ber @pulenra^men angeorbnet finb, gegen benfelben 
aber um bie Sänge einer einjelnen Kurbel nerfi^oben i|i. ÜDa^er tonnen 
fSmmtlt^e ^tbel)af>fen i^rc Sager in einem Stinge r finben, unb man 
erteit^ eine uiueränbetltd^e Stiftung ber Jhitbebi unb ba^er aut^ ber 
©pulen, toie fle fUt b«9 tot(lon«to|e Umfpinnen nüt^ig ifl, wenn man, »ie 
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in gig. 1217, ben 9tiiig D buri^ eint am @eßeQe feflt e;ceiitrifi^t 
©c^eibt C, obre, mit in gig. 1216, bnrd^ me^n f((lt StitioUra tn ber 
einmal angenommenen Sage n^litt. ^e meilete (Stnri^tung bn SRa{(!^tne, 
inSbefonbere bie ©eweflung ber ?lnjugeroll« e unb be« ^a\iftl9 / i(l mäf 
btm 9Üor|le^enben beutli^ ; jut feitli^en $in> unb ^erbemegung beä J!abel< 
fU^rere bient eine mit Stn(€< unb Sle^tegang oerfe^ene ©(^loubenfptnbel A, 
rote fie au« %1)l lU, 1, §. 165 belannt ifl, unb bur^ Sig. 641 bofeft|i 
uerbeuttic^t niuibe. 

9ii>(lf| mag ^iet ermähnt roetben, bafe man bad torfionötofe Um[pinnni bei 

[eid|treen arbeiten mit feinen @olb< unb @i(beTbrS^ten aui^ bur^ btn nn= 

3ia. J2ie. f""^"" ttffawt Sifl- 1218 

eijielen tann, wie ei f<^on 

inSfiL III, 1,§. 47 bc 

f^rteben nmrbe, unb roo' 

lUber ^tet nui angeffi^it 

roetben möge, bo| bie 

SBüdbte^ng ber mit ben 

®olbbräf|ten oeife^enen 

ftetntn ©pulen bntd^ bie @^nui ß »eranlagt wirb, bie iebe ©pute in einer 

^iaat b umf^tingt unb in bret 9ttntten bie auf bre fe^fle^enbeu ^tfe A 

angebrachte Stolle a oon gteidjem 3)ur^mejfer mit ben ©^nutrtnnen I> 

auf ben @pulen umfängt. On golge be|ytn mug bei einer beliebigen 

Ste^tebre^ung ber bie Sputen tiagenben ©treibe S um bie fefle Stje jebe 

©pule um ben gleic^n Sintel linKum gebre^t wreben. 

:, Haspel. Um bie auf ©pulen gerounbenen ©ante ober 3wintt i" ^»' 
jum $etfenben geeignete ^oim ju bringen, bebient man ftt^ bet $afpet, 
roel(f)e bie gäben in »ielen ?agen neben cinanber auf eine Jrommet roidetn, 
oon bei fie al^bann in bei gorm ber betannten ©tiS^ne ober ®trtinge 
abgenommen neiben tSnnen. 'Sia tS E|ierbei in ber 9tegel gteic^jeitig barauf 
aniommt, in iebem ©tiange eine ganj bejlimmtt geno^n^eitSmägig fefl^ 
fte^enbe i?Knge aufjuroinben, fo giebt man bem^afpel einen ganj beßimmten, 
übiigenä fUr neifc^iebene IDlatenatien »erft^iebenen Umfang, unb rid^tet bie 
aJiaf^ine fo ein, bog jebei ©trang au« einer «benfatlä beflimmten Stnja&l 
oon gäben fid) jufammenfetit , bereu ?änge mit bem Umfange beS $afpetö 
Ubreeinpimmt. ©o \ft cfl beifpietSweife gebräui^lic^, ben Umfang bc* 
^fpetS für aSournwolIe ju 4,5 gug engL = 1,372 m aujunetimen, unb 
einen ©trong auS fieben Unterabt^eitungen, fogenannten @ebinben, be« 
fielen ju ta^en, bon benen jebee SO gäben, entfpre^eub ebenfo »ielen 
^loipetbic^ungtn, enthält, fo ba§ bie Sänge eine« ©trangefi I|ierbei ftc^ jh 
7 . 80 . 4,5 = 2520 gu| engt = 768 m bewdinft 3m 3ufommen^onge 
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hiermit bcflimmt ftd^ bann, toic bereit« frlll^er angegeben nmrbe, bie gein^eit 
eine« ®arne« burd^ bieienige S^ai^l ober 5Rnmmer, toeld^e angiebt, tote 
t»tcl fold^er ©trönge in einem engUf^en $funbe SanmwoHengarn entl^alten 
finb. 3n biefer ^infid^t fprid^t man wo^t t>on bem SBeifen beö Oamcö, 
inbem man nnter ber SBeife nid^t nur bie $af^)eleinrid^tung, fonbern auc^ 
bie Slrt bejeic^net, tote bie Sänge jebe« Strange« unb banad^ bie geinl^eit«* 
nummer beftimmt toirb. @« mag bemertt werben / ha^ bie Sängen ber 
Stränge unb bamit bie 5Rumerirung ber ®arne nid^t nur für tterfd^iebenc 
gaferftoffe, fonbern aud^ in t)erfd^iebenen Säubern ober 3nbuflriebejirfen 
biöl^er fe^r öerfd^ieben waren, unb ba§ man in ber neueren ^txt jtoar öiel* 
^aif, aber nod^ feineönieg« aügemein, ju bem metrijct)en ©tjfleme beö 3Beifen« 
übergegangen ift, toonaij bie metrifd^e iKummer bie ß^^t ift/ toetd^e angiebt, 
toie t>xA Sängen ))on jt einem Kilometer in einem Kilogramme enthalten 
finb. SBeld^e Sängen man aber anij für einen ©trang ju ©runbe legt, 
icbenfaßö' iji bafür ju forgen, ba§ bie Sängen ber einjelnen ©tränge mög* 
(ic^fi mit einanber übereinfiimmen, unb ba}u ift au^er einer übereinjlimmen« 
ben t^äbenjal^l erforberlid^, ba| aud^ bie Sänge ber einzelnen SEBinbungen 
ober gäben nal^eju burd^auö biefelbe ifl. ÜRan barf bo^er bie einjetnen 
SBinbungen nid^t in bidter Sage über einanber aufroinben, weit bei einer fol« 
^en ^afpelung bie au^en liegenben SEBinbungen um fo mel^r ton ben nad^ 
innen gelegenen in ber Sänge abweid^en würben, je fleiner ber Umfang ber 
^af^jeltrommet ifl. Smmer^in wirb eine gewiffe äbweidijung ber einjelnen 
gabenlängen fld^ nid^t gan) ))ermeiben laffen, weil bie Sänge ber ^afpel^ 
trommel unbequem gro§ auffallen würbe, wenn man bie einjelnen gaben^ 
lagen nur neben einanber unb nid^t t^eilweife auc^ über einanber aufwinben 
woUte. 

gür eine möglid^ji übereinfiimmenbe Sänge ber einjelnen SBinbungen ifl 
€9 ferner aud^ erforberlid^, ba§ bie einjelnen gäben bei bem Slufwinbcn 
mögtid^fi gleid^mä^ig angef^jannt ftnb, iebenfaH« l^at man bafür ju 
forgen, ba| bie ©^jannung beö auflaufenben gaben^ genügenb gro§ iji, um 
eine ju loje 33ewidfelung bc^ §af^)ete ober gar bie Silbung öon ©d^leifen 
JU ter^üten, wä^renb anbererfeit^ eine übermäßig groge ©))annung ju 
häufigen gabenbrüd^en unb 33etrieb^unterbred^ungen fü^rt. ©old^e gaben* 
brüd^e treten erfa^rung^mägig um fo häufiger ein, je größer bie ^ufwinbe» 
gefd^winbigfeit be« $af^)ete ift, fo ba§ biefe festere eine beflimmte Oröge 
nid^t überfd^rciten barf, weld^e natürlid^ für t)erfd^icbene Oarne t)erfd^ieben 
unb im Sttgemeinen um fo fleiner fein mu§, je geringer bie geftigfeit beö 
gaben^ iji. SBä^renb man bei ben einfad^cn, t)on einem Arbeiter um* 
jebre^ten $anb^af^)et nur einen gaben ju einem ©trange aufwinbet, 
finb bie ^af^jelmafd^inen fo eingerid^tet, ba^ gleid^jeitig eine größere 
3ä^I gäben (20 biö 50) auf eine entf^jred^enb lange Srommel gewidtelt 
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toerben, fo ba^ anif g(etd^}eittg eine e6enfo gro^e ^(njal^l ))on ©trängen 
entfielt, hierbei ijl barauf ju ad^ten, ba^ bei bem Studie eine« bicfer 
gäben ber ganje $af))e( angehalten n)trb, um eine übereinflimmenb gleiche 
gabenlänge ju erlangen. SDlit SRüdftd^t l^ierauf eni1)fie^It eö fld^ nid^t, bic 
älnjal^I ber gteid^}eitig ju bilbenben ©tränge übermäßig gro^ ju n)ä^(en, tveil 
bie SSßal^rfc^einlid^teit ))on g^^benbrüc^en in betnfelben Ser^ältniffe n)ie bie 
3al^I ber gäben jieigt, fo ba§ bei einer übermäfeig großen ^ai^l ber festeren 
bie 2eijiung beö $af^)ete in golge ber toieber^often Setrieböunterbreci^ungett 
burd^ gobenbrud^ wefentlic^ t)erringert toirb. ßnm fofortigen änl^alten be^ 
$af))ete bei einem gabenbrud^e ^at man neuerbingd fajl allgemein felbjl« 
t^ätige t(ud(öfungen angewanbt, burd^ metc^e ber $af))e( angehalten wirb, 
f obalb einer ber gäben rei§t. 3)ie einzelnen Unterabt^eilnngen ober ® e * 
binbe, and benen ein ©trang bejtel^t, nierben in ber 9tege( burd^ ^mifd^en^ 
gefc^Iungene gäben (gi^fäben) ))on einanber getrennt gehalten, meldte 
gäben ))on ber tlrbeiterin na^ ))oIIenbeter 3[ufA)inbung ber ©tränge ein«" 
gefnü^)ft »erben muffen. Um bie l^ierburd^ entjie^enbe ärbeitöunterbred^ung 
ju umgeben, l^at man in terfd^iebener tlrt felbjlt^ätig töirtenbe gi4))or« 
rid^tungen angegeben, bie aber wegen i^rer meifi jufammengefe^ten Siu^ 
rid^tung bidl^er nur geringe Stntoenbung gefunben ^aben. 

3lai) biefen allgemeinen Semerfungen ifl ber ^a\)fti, gig. 1219, lei^t 
t)erftänbUd^. !£)ie in gorm eined a^tfeitigen ^ri^mad gebilbete !£romme( 
a ))on bejlimmtem Umfange jie^t bei i^rer gleichmäßigen, burc^ eine ©d^nur 
ober einen Stiemen h i^r mitget^ei{ten Umbrel^ung bie gäben t)on einer 
älnja^I neben einanber gelagerter ®))u(en ober Sb^tx e an flc^, wobei biefe 
gäben burd^ 2)ra^taugen d unb über einen ©(a^fiab e geführt ftnb. 2)ie 
Sieibung, benen bie gäben bei biefer Umbiegung cmd vmb e aufigefefet finb, 
genügt, um i^nen bie für genügenb bid^te SewidEetung be« $af^)eÖ erforber* 
lid^e ©))annung }u geben. $ier ift bie Stnorbnung fo getroffen, baß nac^ 
ber äufroinbung cine^ ©ebinbe« t)on 80 gäben bie SBinbungen be^ folgen* 
ben ©ebinbed ftd^ regelmäßig neben biej[enigen bed fertig geworbenen legen, 
unb jwar wirb biefe Slnorbnung o^nc ätttl^w« ^^^ ärbeiterö t)on ber SDlafd^inc 
baburd^ fetbfit^ätig veranlaßt, baß aQe ©))ulen c unb S)ra^tringe d nac^ 
S3oüenbung eine« ©ebinbeö um eine geringe Oröße nad^ ber äjenric^tung 
ber Srommel t)erfd^oben werben. SBie ouö ber gigur erfid^ttid) iji, wirb 
nämtid^ burd^ baö ©ewic^t / bem bie ©^julen unb S)ral^tringe d tragenbcn 
Srette g f ortwä^renb boö SBeflreben crt^eilt , ftd^ nad^ linte gu öerf(^iebcn, 
an welcher S3erfdf)iebung e« aber burd^ einen S3or jioß h ge^inbert wirb, welcher 
ftd^ gegen ben einen Slnfaft ber platte Je jiemmt. S)iefe Patte ijl mit 
fleben fold^en fiufenförmig angcorbneten 8[nf äfeen öerfe^en, unb e8 ijl erficht* 
lid^, baß bie Erhebung ber platte 7c um bie §ö]^e einer fotd^en ©tufe bem 
©ewid^tc gejiattet, bie ©^julen c um bie Sreite einer ©tufe nod^ tinte gu 
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fc^iebcn. Um b» 9nflo^tatte nai!^ jetKentaltget Sinbnng antt @e6tnbcS 
in nfDtbtrIidieT Sßetfe )u ti^ebcn, bient bo^ ©i^neileniab l mit fo Dtel 
3ä^n«n, 0» ein ©ebinb gäben enthalten (oD (80), (o büß eS bur^ bie auf 
ber $a[fitla;e angtbta(i)tt ®(f|rau6e o^ne Snbe » bei ber 9uefU^ng btc 
trfoi:btittc^n ^afpelnmbce^nngen genan eint ganje Umbn^ung tiffSÜ. 
S)abet greift ein an bem <S<^nedeiiTabe angebrachter 3iM>ft" '" ^^^ ^^' 
trtffenben @inf[^nitt ber 3<i^n{lange o, neldie mit ber @tufenf)Iatte k »er» 
bunben i|i, fo ba| biefe 3af|nflange mit bet $tattt um eine ©tufe gehoben 
roirb. 9iüi^bem in bie(er «rt (ämmtli(^e fieben Ocbinbe aOet ©trfinge ouf 
5i0. 1219. 




bie iTrommet gewtcfeft ftnb, miib natUrlt^ bad ©putenbrett tcieber nai^ 
Te(^te gef{^oben nnb bie ©tufen^latte Ic gefentt fo ba| bit SBirlung non 
bleuem beginnen lann, noi^bem juuor bie @ebmbe gefixt unb bie ©tiiinge 
Don ber SEtommel abgenommen niorben (inb 

3um bequemen älbne^men ber (Strenge oon bet S^rommel moc^t man tn 
bei SRegel eine Sfingetatte bei teftttren nati^ mnen Mrfc^ieblt^ fo baß bie 
©trünge babuci^ loje unb leitet abgenommen werben lonnen ente anbere 
äWecEma^ifle Eintii^tung ju bemf eUien ^roeile jtigt bet^afpet oon Sowfon, 
gig. 1220 (a. f. ©.)■ 2Kan erjie^t üufi ber gignr wie Ijicrbet em ©egment 
bt0 SrommelmnfangeS um ben ^til^f^ <* bre^bar gemad^t ift, fo baf tt be< 
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^uf^ Abnahme bct ©trängc auö ber 2agc I in bicjcnigc II gcbrad^t werben 
tann. 

S)tc S3orrid^tnngen jum Anhalten be^ §af^)cfö bei einem gabenbrud^ 
fann ntan in fel^r t)erf(^iebener ärt anefü^ren; im allgemeinen erfolgt babei 
bie Umlegnng ber Siiemgabcl bnr^ einen nnnnterbrod^en in Bewegung 
erl^dtenen SKafd^inent^eil (umtaufenbe SBeüe ober ^in nnb l^er fd^toingenbe 
©d^iene), weld^cr boburd^ jnr SBirfung anf bie Siiemgabel gebrad^t wirb, 
ba§ ein fogenannter gabenwäd^ter, b. 1^. ein leidste« $ebeld^cn, baö im 
regelrechten B^^ni^c t)on bem einlanfenben goben getrogen toirb, niebcr* 
faßt, fobalb biefer gaben reifet, in -ä^nüd^er Art, toie bie bei ben ©tredf» 
werfen in §. 262 befprod^enen, bemfelben ^xotdt bienenben SSorric^tungcn 
»oirfen. 

3nm felbflt^ätigen gifeen ober Untcrbinben ber einjcinen ©ebinbc 
f^at man Reine ®^)ulen t)orgefd^Iagen ^), wetd^e, lof e in ®obeIn liegenb, nad^ 

Fertigung eine« ©ebinbe^ 
um bie abjubinbenben 
©arnfäben §erumgefttl^rt 
werben, fo bafe ber ))on ber 
©^jule fld^ abjie^cnbe gaben 
bie gifenng bewirft. 33ei 
einer onberen 5lnorbnung *) 
fmb jwifc^en ben einjelnen 
©ebinben jangen * ober 
fc^eerenartig wirfenbe Steile in ber Irommel angebrad^t, beren arme au« 
bem S^rommelumfange ^erautoeten unb einen öor Seginn bc« $af^)eln« 
nad^ ber 9?i(^tung ber ^afpeta^e aufgelegten gi^faben burd^ t(u^einanber^ 
jie^en il^rer beiben ©d^enfet in geeigneter ärt freujen. Slud^ iji öor* 
gef dalagen, jum giften nad^ bem §afpeln je eine« ©ebinbe« gäben ber 
2änge nad^ über bie ganje $aj^)eItrommeI ju legen, unb biefe gaben nad^ 
33eenbigung ber ©tränge jwifd^en benfetben burct)}ufd^neiben, um bie baburd^ 
entflel^enben (Snben jufammenfnoten ju f önnen 3). 

SSon ben t)orbef^)rod^enen ®am^af^)eln unterfd^eiben fld^ bie jum ab* 
f^a\^An berSIo^feibe öon ben Äofon« bienenben ÜRafd^inen ^au^)tfÄd^Iid^ 
baburd^, bafe hierbei mel^rere (brei bi« ad^t) ber feinen Äofonfäben ju einem 
9iol§feibenfaben jufammen burd^ ein 5luge gefül^rt werben, fo bafe fie t)er= 
möge be« natürüd^en Älebftoffe«, womit bie Äofonfäben überjogen fmb, ftd^ 
JU einem einzigen Siol^feibenfaben t)ereintgen. S)ie Äofon« fd^wimmen l^ier* 
bei in einem mit lauwarmem SBaffer gefüllten fleinen 33e^älter, unb man 
winbet bie beiben gäben, weld^e in ber Sieget gleid^jeitig ge^af^)elt werben. 




*) ®. m.:^% gir. 73973. «) S). "St.:^^, Sir. 73738. ») S). 91.*^. Sir. 79888. 
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in einigen äBinbungen gegenfeitig nm einanber, fo ba^ ieber traben bei bem 
$inburc^}iel^en bnrc^ bie SereinigungdfteQe einer getoiffen $ref[ung naij 
innen unterworfen wirb , in golge beren ber. gaben gleichmäßige 9iunbung 
erhält. 

Kettenschermaschinen, ^it ben. $afpeln ftimnten in gewiffer §. 287« 
3(rt and) bie fogenannten Settenfc^ermafd^inen überein, beren man fic^ 
in SBebereien baju bebient, um eine größere änjal^I öon tjäben, weld^e bie 
fogenannte Äctte be« J^erjufteßenben ©ewebe« bilben foßen, parallel neben 

Sig. 1221. 
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etnanber in mögtid^ft gteid^er 2änge abjumejfen unb auöjufpannen. !Die 
SBirfung biefe« Äettenjd^erenö wirb am teic^teften erfidjtUd^ au« ber Se* 
trad^tung be« einfad^en ©d^er* ober ä^ttelra^menö^), befferi man ftd^ 
in Keinen $anbwebereien bebient, gig. 1221. S)ie in einem einfad^en 
©erüfte aufgefleüte fle^enbe Slje a ttägt ben au« ac^t Satten h gebilbeten 
©d^erra^men t)on genau befanntem Umfange, woran oben brei unb unten 
^wei ©tifte (Ärcuj* ober ©d^ranfnägel) jum Umfd^Iingen ber %'dhen an« 
gebrad^t finb. 33on ben tjielen, oft mehrere S^aufenb Äettenfäben eine« 



*). ftronaucr'S Mq§ b. mc(ä^an. X^ciä^nologic. 
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Octöcbeö töirb hnmcr nur eine geringe Slnja^I, etwa 20, gleic^jeitig auf ben 
9ia^nten gewunben, unb jnmr tocrben biefc gäben einem ©d^toeifgeftelle^ 
aud^ ©d^etbanf obcr©puIenflorf genannt, entnommen, in »etd^cm in jtoei 
Steigen neben einanber jtoanjig ©pulen gelagert ftnb. SSermöge bet etti)a# 
geneigten 2agc ber ©pulena^en finben bie (Snbfd^eiben ber ©pulen bei beten 
Ümbrel^ung genügenbe SIeibung, um bie ablaufcnben gäben gejpannt ju 
Ratten. SlUe gäben toerben junäd^ji bur^ einen famm* ober roflartigen 
gabenfül^rer c geleitet, toeld^er an bem ©tiete d bc^ ©erüjieö gleid^mä^ig 
auf ober nieber geführt wirb, mä^renb ber Stammen h auö freier §anb ober 
mittete be« 9iiemen« e t)on ber $anbfurbel / umgebre^t toirb. 3n gotge 
biefer Umbre^ung legen ftc^ bie an ben oberen ©d^ranfnägeln o befejiigtcn 
gäben in ©d^raubenrainbungen auf ben Stammen, unb man l^at bie @ang« 
^öl^e biefer SBinbungen fo ju bejiimmen, bag bie Sänge atter SBinbungcn 
jtoifc^en ben oberen unb unteren ©d^ranfnägetn gteid^ ber 2ängc ber ju 
fd^erenben Äette ift. ©obalb ber gabcnfü^rer c unten angefommen ift, 
werben bie gäben nm bie beiben unteren SJäget u ^erumgetegt, unb inbcm 
nunmehr ber ©d^erra^men in entgegengefe^ter Siid^tung umgebre^t unb ber 
gabenfü^rer glei^mägig gel^oben wirb, bilbet fld^ auf bem Sla^men eine 
jweite ateil^e t)on auffleigenben SBinbungen, biö ber gü^rer c wieberuni 
oben angefommen ijl, worauf bie gäben um bie oberen Siägel gelegt werben, 
fo bafe ba^ gleid^e ©piet ftd^ wieberl^olen fann. S)amit hierbei bie einjelncn 
©d^raubcnwinbungen möglid^ji übereinjiimmenbe 2änge erhalten, wirb bafür 
geforgt, ba§ bie nad^ jebem SSewegungöwed^fel ftd^ bilbenben SBinbungen 
ftd^ nic^t auf, fonbern neben bie pleftt entflanbenen legen, fo ba§ aüe SEBin* 
bungen nal^eju benfelben !Durd^meffer annehmen. Um bieö ju erreid^cn,. 
wirb ba« ben gabenfU^rer tragenbe Siä^md^en c bei jebem ber gebadeten 
93ewegung«wed^fet immer juerft um eine geringe ®r8§e gel^oben, el§e e§ bie 
jur (Srjietung ber fd^raubenförmigen SEßinbungen erforberüd^c gteid^mäftig 
aufi» ober abfieigenbe Bewegung annimmt. 

äuö ber gigur ift erftd^ttic^ , bafe bie gebadete SSerfd^iebung be^ gaben^ 
fül^rerö einfa^ mittete einer ©d^nur g herbeigeführt wirb, bereu eine« (Snbe 
ftc^ auf ben $ate h ber ^afpelweHe a aufwidfett, wä^renb ba« anbere Snbe 
nac^ Umfül^rung ber ©d^nur um bie fleinen glafd^enjugroHen i, ii unb i^ 
an bem Slä^md^en c befejKgt ijl. SJermöge biefer 5lnorbnung wirb eineö* 
tl^eite erreid^t, ba§ bie auf^* ober nieberfteigenbe Bewegung be« in ber 
©d^nur wie in einem glafd^enjuge l^ängenben gabenfül^rerö {ebergeit pro* 
portionat mit ber Umbrel^ung be« ©d^erra^men« wfolgt, wäl^renb man 
anbererfeit« nur bie ©ct)nur g hnxä) geringe Umbre^ung beö Soljen« h bei 
jebem 33ewegung«wed^fel etwa« ju t)erfürjen nöt^ig ^at, um bie erwäl^nte 
SSerfefeung ber einjetncn SBinbungen gegen einanber ju erreid^en. Sluc^ 
biefe abfefeenbe Verbreitung be« 33oIjen« h lann feJbjit^ätig öermitteljl eine^ 
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©cfialtrabcö bctuirft »erben, beffen ©d^oltfßnfe oben unb unten gegen einen 
feften 93orflo§ trifft SBenn auf biefe SBeife ber ganje Slal^men gteid^mä^ig 
mit SBinbungen belegt ifl, f o nimmt man biefetben ab, unb l^at, ba l^icrburc^ 
in bcr Siegel erji ein geringer Il^eil ber ganjen Äette gefd^ert iji, benfelben 
Vorgang fo oft )u »ieber^olen, bid man bie genügenbe gaben^a^t erl^alten 
i^at 33eif^)ielött)eife mürbe bei einem ©^toeifral^men öon 4 m Umfang (im 
Sld^tcd gemejfcn) ju einer Äettc öon 40m Sänge nöt^ig fein, bei jebcm 
3luf gange niie Stiebergange 10 ©ti^raubentoinbungen aufjulegen. SBenn 
ba^er bie ganje $ö^e bed 9ta^men^ gteid^ 1,6 m toäre, fo toürbe bie ®ang^ 
^5^e ber ^inbungen }u 0,16m an}une^men fein, toonad^ man ben ^a\ß 
ber Irommelajre ju bemeffen ^ätte. SSerfefet man bann jebe fotgenbe 
Sinbungdrei^e um etwa 8 mm gegen bie Dor^ergel^enbe , fo (äffen ftc^ 

-r— = 20 SBinbungen neben einanber anbringen, c^e ber Sial^men gefüllt 

o 

ifi, maö bei 20 ©iJulen jufammen 400 gäben au^mac^t. Sei einer ®t* 
fammtja^l öon 2400 Äettenfäben ^ätte man ba^er ben Stal^men fed^ömal 
t)olI JU fd^eren. S)a§ man nid^t bie SBinbungen in mehreren ©d^id^ten 
über einanber anorbnen barf, ift t)Ott felbfl flar. 2)cr 9ioji in bem gaben* 
fü^rer c iji beiläufig übrigen« fo eingerid^tet, ba§ man bie burd^ benfelben 
gel^enben gäben jeberjeit leidet in jtoei $älftcn t^cilcn fann, t)on benen bie 
eine bie gäben 5Wr. 1, 3, 5, 7 . . unb bie anbcre bie gäben 5Rr. 2, 4, 6, 8 . . 
entl^ält, eine Slnorbnung, bie ftd^ mit Slüdfftd^t auf ba« Soeben ber leintoanb* 
artigen ä^uge erflärt, worüber in bem folgenben Sa^)itel Stä^ere« angegeben 
werben wirb. 

Sine fold^e äbmeffung unb äuftoinbung ber Äettenfäben, wie fie noc^ in 
f leinen SBebcreien ttorfommt, wäre natürlid^ bei ber fabrifmä^igcn änferti* 
gung t)on ©eroeben öiel ju jeitraubenb, roc«roegen man für biefen gatt be* 
fonbere ÜRaf deinen öerrocnbct, roeld^e ju gleicher ^txt bie Slufroinbung einer 
großen änjal^l öon Äcttenfäben gejlatten. Sine fol^e fogenannte ^tiitU 
maf^ine ifl in gig. 1222 (a. f. ©.) in ber $auptfad^e bargefteHt. 3n 
einem ©^JulengejieHe Ä flnb 400 bi« 500 ©^julen a in mel^rercn 9teil§cn 
neben unb hinter einanber fo angeorbnet, ba| bie ftd^ bat)on abjie^enben 
gäben t)on bem bebienenben Arbeiter leidet überfe^en »erben lönnen. 5ltte 
biefc gäben »erben, burd^ einen rojiartigen ©d^eiber h möglid^ft gleic^* 
mä6ig ber Sreite nad^ öertl^eilt, öon einer Srommel c angezogen, bie i^rc 
Umbrel^ung t)on ber SBolje d erhält, auf »eld^er fle rul^t. S)iefe 2lnorb* 
nung be»irtt offenbar, ba§ bie gäben immer mit berfelben ®cfc^»inbigfeit 
angezogen »erben, »ie grog anä) ber 3)urc^me{fer ber Trommel c »ä^renb 
ber arbeit burd^ bie fld^ über einanber Icgenben SBinbungen »erben möge. 
9iatürlid^ ^at man biefer Srommel, ä^nlid^ »ie bei ben frül^er me^rfac^ 
bef))rod^enen S33i(fela))))araten, bie güglic^teit ju geben, gemä^ bem ftc^ 
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tocrgrögcmbcn !Dur(]^mcffcr ctn^jor juftcigcn, ani) fann man hnxi) Sclajlung^* 
gctöid^tc e für eine jur 33en)egung^ü6ertragung getiUgcnbe 9ietbung jtütfd^cn 
ben Umfangen t)on c nnb d forgcn. ®er 9ioft ö' bient cbcnfaßö pr mög^ 
üd^ft gteid^möfeigcn SSertl^cilung ber gäben natS) bcr SRtd^tnng bcr Srcite, 
toä^renb bie Umfü^tung ber gäben um bte SBaljen h l^inretd^enbe @^)an* 
nung nnb ©traff^ett betoirft. SBenn Sterbet einer ber t)iclen gäben brt^t 
ober auöge^t, fo mu§ bie SKafd^ine angel^alten »erben, um ben gaben toiebcr 
anjubrel^en ober anjufnü^jfen. hierbei fann eö t)or!ommen, ba§, wenn bcr 
geiler ntd^t fofort bemerft tourbe, bie Irommet eine gewiffe Sänge auf* 
toxdtlt, ttjorin ber abgeriffene gaben fe^It. 9rt biefem gaUc mu§ man bie 
Srommet c um biefe Sänge junäd^fl jurütfbrel^en, biö ba« abgeriffcne Snbe 
jugänglid^ ijl. Um in fold^em gaUe ein ©d^Iaffwerben unb SSerwirren ber 

giß. 1222. 
b 




abgettjidtetten gäben ju Der^üten, ift folgcnbe (Sinrid^tung getroffen. !Daö 
©ejiefi ijt ju beiben Seiten mit fenfred^ten ©d^Ii|cn/t)erfel§en, in hmm 
Siunbftäbe i niebergteiten fönnen. Seim regelred^ten betriebe werben aüc 
biefe ©täbe öon ben unter i^nen l^inbutd^gel^enbcn gäben getragen, wie iiii, 
wogegen bei bem gebadeten ä^^ttdfbre^en bie ©täbe in ben ©^ß|en niebcr* 
ftttfen fönnen, fo bag bie gäben fortwä^renb burd) bo^ ©ewid^t biefer 
©täbe gefpannt erhalten bleiben. 33ei bem barauf fotgcnben SSorwärtö* 
gange bcr SDiafd^inc werben bann bie ©täbe junäd^ft wieber bis in bie 
^öd^fte Sage erhoben. 3)a fold^e gabenbrüd^e um fo häufiger flattfinben, \t 
größer bie ßa^I berfetben ijl, fo ücrjid^tet man barauf, aHc gäben ber 
^erjuflenenben Äctte, bereu ^aijH oft mcl^rerc lauf enb beträgt, mit einem 
3KaIe auf bie Srommelc ju winben, öielmc^r wcnbet man in bem©)3ulcn* 
geftette mcift nur 400 bi^ 500 ©pulen an, unb t)ereittigt in einer fotgenbcn 
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SDlajd^mc btc gäben t)on öicr btö aci^t fold^cr Zxommdn ju bcr ^etjujicßenbcn 
Äcttc. %xo1§ bicfer SJorfid^t tuirb man boci^ fo häufigen Sctttcbönntcr* 
Brechungen in gotge t)on gabcnbrü^en anSgcfefet fein, ba§ bie ÜRafc^ine 
ettoa nur niä^renb bed britten S^l^eited ber ^di in SluftoinbebetDegung 6e^ 
griffen iji. 

aSei ber Bereinigung ber gäben t)on mehreren au^ ber t)orbcf^)ro^enen 
äettelmafci^ine entnommenen SBaljen »irb gtei^jcitig baö ©d^Iid^tcn ober 
Seimen ber Äettenfäben t)orgenommen, b. i), man überjie^t ijuglcid^ bie 
Äettenfäben mit einer bünnen ©d^iti^t ©c^tic^te, b. i. eine auö ÜKe^I ober 
©tärfc gcbilbete bünnflüffige Äteiftermaffe. !Dicfer Ueberjug ^at nur ben 
3toed, ben Aettenfäben toä^renb be^ folgenben SEBebend ))orübergel§enb eine 
öerme^rte ®tätte unb gefligfeit ju geben, bamit fte bei bem »ieber^olten 
S3orbeige^en an einanber loä^renb ber gac^bilbung (f. SBebjiül^Ie im folgen* 
ben (Siapitet) nid^t rau^ toerben. SEBoHene Letten »erben ju htm gleiten 
3tt)e(fe burd^ ein bilnned Seimniaffer gejogen. 2)ie ^iergu bienenben 3)ta« 
fd^inen ^ei^en au^ bem ®runbe ©d^tid^t* ober Seimmafd^inen. S)ie« 
fetben müjfen au|er ber SJoniditung jum ©c^Iid^ten ober Seimen mit 
befonberen @inrict)tungen jum Srodfuen ber gäben ))erfe^en fein, um bad 
änfammeuHeben berfelben bei ber Sereinigung auf bem Äettenbaume ju 
umgeben. 

3n gig. 1223 (o.t). ©.) ifl eine fotd^e ©d^Ii^t* ober ©törlemaf ^ine i) 
(©ijingmafd^ine) bargejieüt, toic fie für baumtoottene SBebletten gebräuchlich 
ifl. !^ie in ber t)or^er befpro^enen ^^ttetmafd^ine mit gäben betoidCelten 
S^rommeln c toerben in erforbertic^er ßal^l in bem (SejteQe gelagert unb alle 
gäben vereinigt über bie Seitn)a(}en a,h unb burd^ ben mit em>örmter 
©d^Iic^te gefüllten Zrog d geführt, A)obei bie betaftete Sßalje e für ge^brige^ 
Sintaud^en forgt. ^mi Ouetfd^toalgenpaare/,^ ^)reffen barauf bie über* 
fd^üfftge ©d^ßd^te n)ieber an^, niorauf bie gäben über bie mit 3)am))f 
ge^eijten S^rommeln h ]^inA)egge^en, um getrodhtet ju nierben. Son ^ier 
gelangen bie gäben burd^ bie ©))annma(}en i l^inburd^ nac^ ber }ur ^n^^ 
na^me ber ßette bienenben Xrommel k, htm fogenannten ^ettenbaume, 
toeld^er f^Jäter unmittelbar in ben SBebjhx^t eingelegt toirb. 3)iefer S3aum 
toirb burd^ 3^^^^^^^^ ^ ^o" ^^^ SSetrieb^toeUe m aud umgebre^t, unb ^toar 
iji in bie SSetoegungöübertragung ein ^aar fcgelf örmigcr S^rommeln Oj Oj 
cingefd^attet, auf benen ber 9ticmen n hnxi) eine ©c^raube p in bem ÜKa^e 
na^ bem Verjüngten Snbe ber treibenben SCrommel Oi ocrfd^obcn toirb, toic 
ber S)urd^meffer be^ ^ettenbaume^ burd^ aUmä^tid^e älnfüQung ftc^ i^er« 
grögert. 3n biefer SQSeife toirb ^ier onnä^ernb eine gleid^bleibenbe Slnjugg* 
gefd^roinbigleit erreicht. B^if^^" ^^^ ©l)anntoaljen i unb bem Äetten* 
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bautnc gelangen bie gäben burd^ einen bte gletd^förmtge SSertl^eilnng in ber 
Srcitenric^tnng betoirfenben Äamm q unb öon ha über ben glatten ©treid^»» 
6a um r, über »eichen fie ^iniücggleiten. ^nx Entfernung ber in ben gäben 
mif t)or]^anbenen geud^tigfeit bient ein fd^neü umlaufenber SBinbflüget s, 
ttjeld^er bie 8uft gegen bie über i^ni ^inburd^gel^enben gäben treibt, bie ha^ 
fetbfi burd^ eine änjal^t jtoifd^engejtedfter ©täbd^en u mögßd^fl au« einanber 
gehalten werben. SBie bie einzelnen SBaljen burd^ ben Siiemen t unb 
^jaffenbe fiegelräber angetrieben Werben, ijl au« ber gigur erftc^tlid^. SBenn 
man an ben Ouetfd^waljen / ein geeignete« ^äi)ltotxt anorbnet, fo iji man 
im ©taube, jeberjeit bie l^inburd^gegongene Äettenlänge baran abjulefen. 

Da bie unmittelbare SSerü^nmg ber gäben mit ben burd^ !Dam^)f ge* 
geigten SBaljen für mand^e ÜRatcrialien, in«befonbere für SßoHe, öermieben 
Werben mu^, fo nimmt man bei ben l^ierju bienenben SDlaf deinen auc^ bie 
S^rodtnung in ber SBeife t>ox, ba§ bie Äette in me^rfad^en ^ügm über 
S33aljcn l^in« unb jurüdfgefü^rt wirb, wobei bie S^rodfnung burd^ bie ftral^Ienbe 
S33ärmc bewirft wirb, bie öon jwifd^en ben ^\i%m gelagerten $eigrö^ren 
austritt. 3n biefer Slrt Wirten in«befonbere bie 2eimmaf deinen für 
woßene Äettcn. 

33ci ber ^anbweberei würbe frül^er, cl^e man bie Äettenfd^tid^tmafd^inen 
eingeführt l^atte, ba« ©d^ttd^ten auf bem SBebftu^le in ber Slrt vorgenommen, 
bag bie ©d^Iic^te mit breiten §anbbürflen auf bie Äettc übertragen unb gut 
in bie einjelnen gäben Verrieben würbe. S)iefe« unöoülommene unb jeit=» 
raubenbe ©erfahren iji felbflrebenb für größere med^anifd^e SBebereien nid^t 
onwenbbar, inbeffen ^at man bod^ fotd^e ÜÄafc^inen öort^eil^aft in ?ln* 
wenbung gebrad^t, wetd^e bie ©d^Iid^te ebenfaß« mit 33ürjten auftragen, 
weit ^ierburd^ ein beffere« unb gleichmäßigere« ©d^ttd^ten erreid^bar iji, at« 
wenn bie gäben einfad^ burd^ einen Srog ^inburd^gejogen werben, 3n«* 
befonbere wenbet man berartige Sürftenfd^Iid^tmafd^inen für Seinen* 
waaren an; in gig. 1224 (a. f. ©.) ifi eine fotdf)e SKa jemine angebeutet 0- 

hierbei werben bie mit gäben gefttßten, ton ber äettelmafd^ine ent* 
nommenen trommeln a ju beiben ©eiten ber 5IRafct)ine in bem (Seflefle 
gelagert, fo baß bie. gäben t>on beiben ©eiten ^er nad^ ber 2Witte ber 
5IRafd^ine geführt werben, wo fte gemeinfam auf ben oberhalb angebrachten 
Äettenbaum h aufgewunben werben. S)iefe Slnorbnung gewäl^rt ben 
SSort^eit, baß auf jeber ©eite nur bie |)älfte ber gäben eingebt, biefelben 
fomit weiter au« einanber liegen, wa« für bie SBirfung ber Surften 
günftig iji. S)ie öon ben Srommctn a abtaufenben gäben gelongen junäd^ft 
jwifd^en jwei SBaljen c l^inburc^, öon benen bie untere gum Zf)txl in 
ben mit ©d^Iic^te gefüßten Srog eintaud^t, fo baß bie gäben l^ierburd^ mit 
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aufgcjiedt totxhtn, um mit t^ncn in fd^nctte Umbrc^ung t)crfc6t ju werben, 
niobet fte bie t)on ben (Samfträ^nen abtaufenben §äben an [16) jtel^en unb 
auf ftc^ toideln. ßur rcgelted^tcn SJert^eilung ber ctnjefhen gabenwinbungcn 
bient bann für jeben tjaben ein gabenfll^rer, toeld^cr in ber Sljenrid^tung 
ber ©iJuIe ^in unb ^er geführt toirb, wobei t)on ber ©efe^mägigleit bicfeö 
^m^ unb ^erganged bie ®efta{t ber (Spute wefentlic^ abl^ängt. @otoeit e^ 
ftc^ babei nm ctjlinbrifc^e @d^etbenfpulen l^anbett, ^at man nac^ bem früher 
barüber Slngefül^rten ben gabenfü^rer bei gteid^mö|iger Umbrel^ung ber 
®^)ule ebenfalls mit nnöeränbertid^er ©efd^ttnnbigfeit ju bewegen, wogegen 
eine anbere afe c^ünbrifti^e, j. S. eine baud^igc ©pulenform, eine folcfte 8e* 
wegnng beö gabenfü^rerö bebingt, t)ermöge bereu bie SBinbungen an ben 
bideren ©teilen flc^ in bem burd^ bie Ouerfc^nittdform ber ©pule bebingten 
Ser^ältniffe anl^äufen. SBie eine fol^e gabenfti^rerbewegung für eine öor* 
gtg. 1225. geffä^riebene ©pulenform burci^ eine geeignete S)aumen^ ober 
Surttenfd^eibe erjielt werben lann, iji bereite in §. 273 an* 
gefül^rt worben, worauf ^ier terwiefen werben mag. SBefent* 
üc^ hierfür ifi auc^ bie Art, wie bie ©pinbeln umgebre^t wer* 
ben, ob nämlid^ l^ierbei bie SEßintelgefc^winbigteit ober bie 
Umfang^gefc^winbigteit ber fxä) aUmäpc^ t)erbi(Ienben 
©pule einen beftimmten unöeränbertic^en SBert^ ^at. 

3n allen gäHen, wo bie ©pinbet burd^ ©d^nüre, SJiemen, 
3a^n« ober JReibungMber angetrieben wirb, wie in gig. 1225, 
bre^t fld^ bie ©pinbel mit unöeränberlid^er SBinlelgefc^winbig* 
teit um, unb ba^er wäd^ft bie Slnjug^gefd^winbigfeit, mit welcher 
ber gaben aufgewunben wirb, in bemfelben Ser^ättniffe, wie 
ber Umfang ober S)ur^meffer beö entfle^enben ©amlörperö. 
S)ie{e Umfangdgefd^winbigteit ifi bemnad^ er^eblid^ ))erjinberlid^, 
inbem beifpiefeweife bie anfänglid^e äufwinbegefd^winbigfeit nur ben brittcn 
jE^eil ber bei öoßenbeter ©pute erreid^ten beträgt, wenn ber fertig gewidfctte 
©arnförper ben breifad^en S)urd^mejfer ber nadten ©pule erl^ftlt. ^er* 
mit ijl ber wefentUd^e Uebelftanb ))erbunben, bag bie Seiftung nid^t fo 
gro^ auffällt, wie eö fein würbe, wenn man bie ©pule immer mit ber 
grö^tmöglid^en Umfangggefd^winbigfeit umbre^en würbe, bie mit 9tüdtftd^t 
auf gabenbrüd^e überhaupt noc^ juläfflg ifi, ba biefe ©efd^winbigteit bei ber 
gebadeten Slntrieböart nur gegen Snbe ber SSewidfelung erreid^t wirb unb 
Wä^renb ber übrigen ^txt Heiner au^föüt. 

SDian ttermeibet biefen Uebetjianb in öie(en gäden baburd^, bap man bie 
©pule a naä) gig. 1226 auf eine c^linbrifd^e SBalje h legt, t)on weld^er 
fte öermittetfl ber SReibung in berfelben Art mitgenommen wirb, wie bie^ 
früher bei SBidetmafc^inen me^rfad^, j. 33. in §. 248, angegeben worben ifl. 
hierbei iji bie Umfangögefd^winbigfeit ber ©pule immer biefelbe, fo ba§ 
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man btc äufwittbung burd^tücg mit ber größten jutäfjtgcn (Scfd^tötnbigfcit 
t)ontc]^mcn fann. 

933tc man fold^c <SfnUn o^nc ©(Reiben mit an bcibcn ©citen abgcftnm^jftcn 
fcgclförmigctt (Snbcn toinbcn fann, nm baö abfallen bcr ängcrjlcn 9Bin* 
bungcn jn öcrmeibcn, »nrbc ebenfalls fd^on früher bei 33ef^)red^nng ber 
SSorf^jinnmajc^inen angegeben, man fann bajn irgenb ein geeignete^ ©ctriebe 
t)ertt)enben, burd) wetd^eö bie l^in* nnb ^erge^enbe Sewegnng beö gaben* 
fül^rer^ bei iebem Setoegung^ttjeci^fet in geringem Orabe öerfUrjt toirb. ® 
ijl aud^ f elbfttterjiönbüd^, ba§ man bei allen ®^)nImafd^inen f ttr eine gehörige 
gabenj^jannnng ju forgen ^at, nm eine l^inreid^enb biegte Setoidelnng jn 
crjielen, unb jtoar bebient mon fid^ l^ierjn, »ie überaD ju bemfetben ^totdt, 
immer eine^ geeigneten 9teibungött)iberftanbeö> ber entroeber an bem 
gaben felbjl ^ert)orgemfen toirb, ober ben ber gaben übertoinben mn|, wie c« 
j. 33. ber gatt ift, »enn man bie ^afpet bremji, auf toeld^e bie abgutöirfetn* 
ben ©amfträ^ne gelängt werben, ^nd) bie mannigfad^en ©etbflanö* 
löfnngen, bie man bei ©putmafd^inen au^gefü^rt gtg. 1226. 
l^at, jum S>^tdt, bie ©^jule anjnl^alten, wenn ber^ ^^^M| 
gaben rei^t ober übermäßig gef))annt ift, braud^en r- ^"7i7CrSiM ° 
nid^t nä^er angeführt ju werben, ba fte bei aUer ^^B^t 
Serfd^iebenl^eit in ber Slnorbnung im SBefentttd^en Sl ^SSj 
auf ben gleid^en ®runbfö|en berul^en, wetd^e bei ber |^^^^^MB 
aSefpred^ung ber ©tredf* unb S)u^)ünnaf deinen an* ^^^^^^T^ 
gegeben worben pnb. ^Mi^B 

SJon ben t)orpel^enb öorau^gefefeten äbroltfputen, wie fte l^au^)tfäd^tic^ 
in ben Äettenf^)uImafd^inen t)erwenbet werben, unterjd^eibcn fld) bie für 
bie ©d^ufeföben gebräud^üc^en ©d^teif f puten baburdi), bag biefeften bei bem 
nad^^crigen Slbjie^en ber gäben an ber S)rel^ung ge^inbert ftnb, inbem bie 
gäben baöon nac^ ber äj^enrid^tung ber ©^jule in einjetnen SBinbungen 
ober ©d^Ieifen abgehoben werben, wie e« aud^ fd^on bei ber SSef^jred^ung ber 
Äöfeer öon 5IRutemafd^inen in §. 275 angeführt worben ifl. ÜRit biefen 
Äö^jem ftimmen bie ©d^leiff^julen auc^ in ber ?lrt bcr ©d^id^tenbilbung 
infofern überein, ate bie ©^jule l^ierbei au^ lauter unter einanber überein« 
ftimmenben Äegelfd^id^ten gebitbct wirb, t)on benen jebe folgenbe in ber 
ä^enrid^tung um eine geringe (Srö^c gegen bie t)or^ergel^enbe tterfefet wirb. 
6in fogenannter Slnfaft, wie er bei ben ÜÄuIef^jinbeln guerft ate Unterlage 
für bie eigentüd^en Äegelfd^ic^ten gewunben wirb, ijt l^ierbei au« bem ®runbe 
nid^t erji ju bilben, Weit in ber Siegel ber ^otjför^)er (pfeife), auf weld^c 
baö ®arn gewidfelt wirb, an bem l^interen Snbe fd^on entf^)red^enb fegel* 
förmig geftattet ift, um ate Unterlage für bie ©d^id^ten gu bienen. ^nx 93il* 
bung biefer legieren wirb auc^ l^ier ber gabenfü^rer um bie ajriale §öl§e 
ber ©d^id^ten nad^ ber Slj^enrid^tung l^in unb jurüdt bewegt, unb jwar in 
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bcr 9tcgct beim Eingänge mit bcrfclbcn ©cf^toitibigfcit, tuic beim 9tü(f* 
gange. Um bte ©d^id^tcn in ber bcfagtcn Art ajciat öorrüdfcn ju laffen^ 
fann man cntnicber bem gabcnfül^rcr nad^ jebcr ©c^id^t bic jugcl^örige ficinc 
SJcrfcljung crtl^cifcn, ober man fann aud^ bie @^)inbel fammt ©^)ule nad^ 
bcr cntgegcngefe^ten Sitc^tung fd^ritttocifc t)crftl)icben. 33cibc Änorbnungen 
finb t)idfad^ im ©ebraud^, bic baju angctrcnbcten SWittcI unb Sctocgung^* 
tl^eite fönncn natürßd^ in fe^r tjcrjd^tcbcner Srt gemattet fein, c^ wirb 
genügen, t)on jeber ber beiben Snorbnnngen ein Seif^jiet anjufiü^rcn. 

Sine finnreid^c nnb öiet t)erbreitcte ©d^ngf^jnlmafd^ine ijl bie öon 
©c^öttl^err^) angegebene, bcr §an<)tfad^e nad^ in gtg. 1227 bargejlettte. 
!Da^ ®am, tocld^e^ t)on ben burd^ Heine ®ett)id|te gebremjien ©arntoinben a 
abgejogcn wirb, widfelt fid^ auf ^ötjernc 9tö^rd^en, toie h, bie auf eifcrnc 
©^)inbeln geftcdft unb fefl gegen bie auf le^tercn befinblic^en ©d^eiben c 
gepreßt töerben, fo ba§ fte an ber Umbre^ung biefcr ©^)inbcIn t^citncl^mett 
muffen. 3ebe^ biefer SRöl^rd^en, bereu in ber 3c^w"^9 ^«^ V^^^ ^w* 
gegeben pnb, in SBirfüc^feit aber eine größere änja^l neben einanber an* 
getoenbct »erben, ift in einem um einen ©tift d brc^baren Äl^ppra^men 
gelagert, ber bei bem Setriebe in bie Sage gig- 12271. niebcrgelegt wirb, fo 
ba^ bic ©d^eibc c auf eine 9teibung3fd&eibc e bcr burd^gc^cnbcn äjrc / ju 
liegen lommt unb t)on biefer burd^ Sieibung mitgenommen mirb, »enn bic 
3l3?e / t)on bem Iricbrabc g hnxi) einen Siicmcu betoegt wirb. S)er t)on 
ber ©arnwinbc ablaufcnbe gaben wirb nac^ S)urd^fü^rung burd^ bcn 
©panna^jparat h in bic ringsum cingebre^te 9iiüc eine^ fnopf artigen 
gül^rcr^ l auf ber gabenfü^rcrflangc n unb öon bo nad) ber ©pule 
geleitet. S)a bic für aüe ©pulen gemeinfame gabcnfü^rcrftangc bur^ eine 
c^linbrifd^c Surt)cnfd^eibe m t)crmittetfl ber 9ieibroHe i unb bc« um o bre^* 
baren ^ebete cntfpred^cnb bcr Sorm bcr Surtjc bcpänbig in bemfclbcn Sc 
trage ^in unb l^cr bewegt wirb, fo bilben fid^ auf bcr SRö^rc h ©amfc^ic^ten 
t)on bcr ijorm be« fcgclförmigen ©pulenenbc«, wenn, wie t)ier t)orauögefcftt 
wirb, bie fortfd^reitenbc Bewegung beö gabcnfü^rcr^ für iebe ©pulen- 
umbrel^ung benfclben Setrag l^at. !Dic« wirb, wie leidet erfid^tlid^ ift, bann 
ber gaü fein, wenn bic Slbwidfclung ber SurtJc au« j|Wei gerabcn Sinien 
jufammengefeßt ift, bic Surt)c fclbft alfo fd^raubcnförmigcn SJcrlauf l^at, 
nur in ben Umtel^rpunltcn wirb wegen ber gcfrümmtcn Ucbcrgöngc ba« 
Scwcgungögcfe(5 etwag anber« fein. 

Um hierbei bic mc^rerwä^ntc SSerfefeung be« gabenfü^rer« nad^ ber äjcn* 
rid^tung ju crjiden , iji bcr gabcnf ü^rer tofe auf bic gü^rer jiangc n ge* 
f droben unb in feinem äuge mit einer leidsten gebcr t)erfe^cn, bic nac^ 
gig. 1227 IV mit i^rem ®nbe in eine fd^raubenförmigc gur^c ber gü^rcr* 
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Pangc eintritt. 3tt golgc biefer änorbmtng wirb bcr gabcnfü^rcr l ge* 
jtoungcn, an bcr ^in» unb J^crgc^cnbcn SSctocgung ber gü^rcrjlangc S^cil 
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ju ttcfjmctt, hoi) mu§ eine S3crfc|uttg bc« gabcnfü^rcr« auf bcr gül^rer* 
fiangc bann eintreten, »enn man bcn erfteren nm bte leitete ettoaö tjerbrel^t. 
S)tefe SSerjc|ung ober SSerfd^tebung auf ber ©tauge befltmmt fid^ bei einem 



a 



Drel^uugöwinlel a ju t— ä, toenn h bie ©ang^ö^e ber ©^raubenfurd^e ijl. 

Da bie iebeömaüge S3erfe|ung jtoifd^en jwei auf einanber folgenben ©d^id^^^ 
ten entf^)rec^enb ber geringen gabcnbidfe immer nur fefjr Hein fein barf , fo 
gentigt bemnad^ bei ber getoä^Iten ©ang^ö^e h eine fe^r geringe Umbref)ung 
beö gabenfül^rerö. S)iefe Umbre^ung »irb bei ber tjorüegenben SDtafc^ine 
baburd^ ganj jelbflt^ätig ^eröorgebrad^t, ba| eine mit hem gabcnfti^rer t)er*^ 
bunbene frei^runbe ©d^eibe Zi in ber äu^erften Sage ber gtifjrerftange ßnte 
gegen ben ®arnfört)er an ber 93afiö ber Äegelfd^ic^t trifft unb Vermöge bcr 
entftel^enben 9teibung t)on biefem ®am!ör^)er mitgenommen lüirb. ®iefe 
Setoegungöübertragung fann nur ganj lurje ^dt bauem, »eil fogleid^ burd^ 
bie Umbre^ung ber ©c^eibe Zj mit bem gabenftil^rer l ber Ie|tere, lüie gezeigt, 
in ber ©d^raubennut^ fortgef^raubt lüirb, looburd^ aud^ bie SSerül^rung ber 
©d^eibe mit htm ®arn!ör^)er unterbrochen lüirb. So ifi l^iemac^ aud^ beut* 
lid^, wie biefe SSorrid^tung jur felbfttl^ätigen SSerfeftung beö gabenfül^rer« 
einen ganj beftimmten S)urd^mejfer ber geiounbenen ©^)ule beflimmen mn^, 
lüeit bie gebadete S3erüf)rung ber ©d^eibe mit bem ©amförper, worauf bie 
ganje SBirlung berul^t, nur bann flattfinben fann, locnn ber ®arnför^)er biefe 
beflimmte S)idfe erreidjt f)at, unb eine S3ergrö|erung über biefe 3)idfe l^inau« 
toegen ber fofortigen SSerfd^iebung beg gabenfü^rcr« burc^ bie ©d^raubcn* 
nutf) nid^t' eintreten !ann. SBegen biefcr guten 6igenfd&aft l^at biefe ©pul* 
mafc^ine öielfad^e Verbreitung gefunben. SBenn ba« ®am nid^t t)on 
©trängen, fonbern t)on SRuIcfpinbeln entnommen werben foH, fo fann 
man biefelben in Oi aufteilen, wie bie "ißunftirung angiebt. ®« ifi aud^ 
beuttid^, bag bie t)erf(^iebenen auf ber SDtafd^ine bewidfetten ©))ulen nid^t 
notfjWenbig aHe in bemfelben SDtaße gefußt fein mtiffen, wie bie« bei 9ting^ 
f<)innmafc^inen unb 5!KuIemaf(^inen ber %aU ijl, ha bie S3erfd^iebli(^feit beö 
gabenftil^rer« l auf ber ©tauge n gemattet, ju glei^cr ^ni ©^julen ju be* 
widfeln, bie biö ju t^erfc^iebenem ®rabe ber SSottenbung gefüllt finb; wenn 
man im äflgemeinen aud^ ben Setrieb fo fül^ren wirb, ba| afle ©ipulcn ju 
berfelben 3eit angefangen unb fomit aud^ jugleid^ tJoHenbet werben. 3)ie 
geberj) bleut offenbar baju, bie SReibroHe i jietig gegen ben treibenben 
9tanb ber Surt^eufd^eibe m ju brüdten, man t^ermcibet burd^ biefe Slnorbnung 
ben tobten ®ang, ber fic^ einflcHen würbe, wenn man ben Surtiencijünber 
mit einer 9lut^ t^erfe^en woHte, um bie in biefelbe cintretenbe SieibroHe nad^ 
beiben 9tid^tungen ^in anjutreiben. 

S)iefe©d^bnf)err'fd^e©pulmafd^inel^atman me^rf ad^ abgeänbert, inbem 
man bef^jieföweife bie ©^julen ber 9iaumerf^)arnig wegen fenfred^t aufgejletft 
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^at ^nij i^at man bei ben fogenannten Stunbf ))u(ntafd^tnen eine größere 
Slnjal^I ©pulen im Äreife angeorbnet, im SBefentüd^en ftimmcn aber biefc 
©nrid^tnngen mit ber oben angegebenen übcrein. ©agegen nntcrfd^etbet 



?fig. 1228. 




3fig. 1229. 
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fid^ bie 95cti3egungöt)orrid|tung be« gaben* 

fü^rer« bei ber t3on 9to|fotl^cni) ange* 

gcbenen SWafd^ine toefcntlid) f)icrt)on. ßum 

SSerjiänbnil ber l^ierbet geroäfilten änorb» 

nung fei in gig. 1228 ber gabenfü^rcr a 

mx ben ä^Pfc« ^ brcl^bar angenommen 

unb öorauögefe^t, bafe bie (Schiene c, tocldöe 

ben ©nb^junft d, be«- gabenfül^rcr« trögt, 

burc^ eine ©aumenfc^eibe, eine Äurbct ober 

fonji ein geeignete« 5!KitteI in regelmäßige 

©d^niingungcn im ©inne bc« 3)o^)^)eI^)fciI« 

t)erfe^t werbe. 3n %Xi\%t bie* 

jer ®(f)n3ingungen, bie fid^ bcm 

ijabenfü^rerauge e in t3crgrö|er* 

tem SWaße mitt^eilcn, wirb bie 

beabfidjtigte Setoidelung ber 

©^)ule / in fiegetf(^id)ten er* 

jielt. Um bicfclbcn gegen ein* 

anber ju üerfe^en, l^ot man 

nur nöt^ig, ber jweiten ©dfjiene 

g, weld^c bie 3)rel^pun!te 6 

aller gabenfül^rungöf)ebcl a auf* 

nimmt, eine langf.ame SScrf^ie* 

6ung ju ert^eilen, fo ba| l^ier* 

burd^ eine S5erfe|ung ber S)rc^* 

^junfte unb bamit aud) ber 

Äegelf d^id^ten erreid^t toirb. SBic 

bie gigur ertennen läßt, toirb 

beifpictetoeife bie Serfd^iebung 

biefer ©d^iene gr um bbi t3cr* 

anlajfen, boß bie ©d^id^ten t3on 

e nad) e^ fortrüdten. S)iefe 

8erfd^iebung ber ©c^ienc g 

fann nun ettoa burd^ eine 

©d^raubenf<)inbet hervorgerufen toerben, meiere t3on bem Sriebroerfe langfam 

umgebrcl^t toirb , ober man fann audfj bie fid^ bilbenbe ©pule ebenfo toie 
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(jci ber ©d^önf)crr'f(^cn ©inrid^tung bcr öorl^crgcl^cnbctt Stgur baju be* 
nufectt. (Sine in Icfetcrcr Slrt lotrfenbc Einrichtung wirb an« gig. 1229 
(a. t). ®.) bentlic^. 

$ierin jicUt a bic bnrd^ bcn SBirtcI h nmgcbrcl^tc @<)inbd tjor, bnrd) 
bcrcn Umbre^nng bcr t)on bcm ©trangc oblanfcnbc nnb burd^ bie Dcfc c 
cinlaufenbc gaben angcjogcn wirb. 3)cr gabcnfft^rerl^ebel cd ift nm d 
brcl^bar nnb wirb bur^ bic f dfjWingcnbc SKcttc e öermittdft beö $ebcte / in 
regelmäßige 'jßenbetbcwegnng öcrfcfet. 3)cr 3)rc^pnn!t (^ ijt an einem 
j weiten, nm ben 3<^Pf^^ ^ fd^wingenben $ebel h angebrad^t, weld^er an 
feinem äußeren Snbe auf einer ^Mfe i t^erfc^icblic^ bcn Srid^ter l trägt, 
ber auf bcr oberjten Äegetfc^id)t bcr in ber Silbung begriffenen ©^)ule auf- 
mißt. Sin in bicfem Sric^ter in ber älic^tung riner Äegdfcitc angebrad^tcr 
@d^K| gcPattet bem gaben baö ©inlaufen, fo baß. ftd^ bie cntjte^enben 
SBinbungen jwifd^en ber legten ©c^id^t unb ber Innenfläche be« Sric^tcrö 
anorbnen. 9n gotge bcr baburd^ tjcranlaßtcn Srl^öl^ung ber ©pule wirb 
ber Siridfjtcr cntporgel^obcn, womit bie für bie beabftc^tigtc ©d^id^tcntjcrfcfeung 
crforbcrlid^e §ebung bc« S)re^pun!teö d öcrbunbcn ift. S)er Drel^japfen g 
für bcn Sragl^ebel h ift fo angeorbnet, baß bie gebaci)tc (Sr^ebung bc« 
te^teren bie. fc^wingenbe Bewegung bc« gabcnfül^rcris c nic^t flört; man 
!ann belauf« Slbnal^mc ber fertigen ©pule ben Srid^ter aud^ in bic punttirte 
Sage bringen, o^ne bie Sewegung ber fd^wingenben SBcÜc e unterbrcdtjcn 
in muffen, inbem ju bicfem ^xotdt ber ©dfjwingarm/ bre^bar an bic auf 
bcm gabenfüfircrl^cbcl öcrfd^ieblic^e ^ülfc h angefd^Ioffen iji. 

derartige Srid^ter ^at man aud^ tjiclfad^ bei bcr jweiten Slrt t)on ©pul* 
t^tafd^inen öcrwcnbct, bei benen ber gabcnfül^rer immer an berfclbcn ©teile 
bie jur ©df)idf|tcnbilbung crforberlid^e fc^wingenbc ^Bewegung erhält, wäf)renb 
bie ©pule in ber für bie SSerfc^ung ber ©c^i^ten nöt^igen ärt langfam 
in i^rer Sljccnriditung ticrf droben wirb. 3n gig. 1230 ift eine berartigc 
Srid^tcrfpulmafdfjinc t>on SR. SSoigt in S^emni^O bargejicHt. 3)ic jum 
antrieb ber ©pulen bienenben ©pinbeln fmb ^ier in größerer Slnjal^I neben 
manber ficl^enb angeorbnet; jcbc ©pinbcl wirb öcrmittdfi ber unteren 
wagcred^ten grictionöfc^eibe a öon einer anberen fold^en ©d^eibe h auf einer 
für aBc ©pulen gemeinfamen Slntrieböwcne c umgebre^t, unb fie nimmt 
bie t)on oben cingeftedfte ©pulcna^c d baburc^ mit, baß biefe Sljcc mit il^rem 
unteren bierfantig gematteten 6nbc in bie cbcnfo gcbilbete ©öl^tung ber 
©pinbd e eintritt Dbcrl^alb bcr ©pinbdn ift bie fejic Sauf / angebrad)t, 
bie für }ebe ©pule einen bcr Sänge nad^ gefd^Iifeten Sirid^ter g trägt, burd^ 
beffen ©ct)Iife ber toon bem ©trange h ablaufenbe gaben in ber t)orftc^enb 
gebac^ten SBcife nad^ innen, auf bie ©puIc getaugt. SJiit bcr in feften 
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Sägern fdiiümgenbcn SBcttc i ift für {eben Srt^tcr bcr gabcnfül^rcr Je \>itx^ 
bunben, burd^ bcffcn ©d^ttJtngung bcr %ahtrt in bcr jnr rcgclrcdfjtcn ©c^i^tcn* 
biibnng crforbcrtt(J^en SBeifc anf unb nicbcr gcfüljrt lütrb. 9n bcm 5!Ka^, 




toit l^tcrburd^ bic @<)nlc an ^^t juntmmt, lütrb pc gcnötl^tgt, aDmä^It^ 
in bcm J^rtc^tcr cnH)or jn jicigcn, fo ba^ gonj fclbftänbtg bic icabpdjttgtc 
aScrf c^ung bcr Äcgelf c^td)ten flottfinbct. ® obalb bte ©püIc bie crforbcrtid^c 
^ö^c erregt ^at, ijl flc fo l^od) erhoben, bag ba^ nntcrc öiertonttgc Snbc 

2BeiS6a(^»$errmann, Scl>rbu(6 ttv SWecöanif. ni. 8. 116 
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ii)xn "Üft au6 bei bterfantigen $ö^[ung ber @))mbil naif) oben ^eraudtritt, 

tDobur^ ber älntneEi ber ©pule auf^Stt, o^ne bag bte tttiitgen etwa no^ 

nic^t DoQenbeten @t"i1^i^ baburd^ augec Sirffatn!ttt tommcn. :£it ^tgut 

jeigt, wie bic fcfjroingenbe aßtHe i bet gabenfü^ret burd^ bte ©(^u6|iange ) 

Don eintm ©jcentet r auf bet ^illfflaje I fiemcflt mirb, welche burc^ B^'^ 

TJfbn bon bei $iiu))tantitebeii)eDe c aud lanqfam umgebiel)t totib. üui^ 

er!ennt man au8 ber gigni, wie bic äuSrUdung einer @f)ule bei einem 

etwaigen gabcnbiut^e einigt ^n bem ISnbe ijl bei Don ber @amwinbe A 

abtauftnbe traben Über bie gtatU ©tonge n unb um eine 9toQe o gefüllt, 

bie in b«m um q biegbaren ^ebel p gelageit iR, fo ha% biefei leiste, but^ 

ein (Segengewi^t t!)etlweife audgegttc^ene $ebet Don bem gaben getragen wirb. 

gia. 1231. SBenn bei beut Steigen befl %(AtnS biefe SRotte o 

nicberrinft, »irtt bei ^ebel p mittels feiuet 

e|centriitl^ geflalteten SRabe auf einen fflunb ber 

@pinbcl fo, bag bie (entere ein roenig gehoben 

wirb, woburi^ bei üntiieb jwifc^en bcn grictiogS' 

, fc^eiben aufgehoben wirb. 

%lnf bei eiwü^len ^UlfSa^e l ifl ^tei not^ 

ein jmeifee ffijccnter ri angebrai^t, beffen ^xotä 

^Igcnbfi ijt. ÜDie 1ln}ugBgefd()winbigfeit bed 

gaben« merf)fett bei (|(ei(f|mä§iger Umbre^ung ber 

©pinbeln na^ bcm frit^et @e|agten in bem i8ei= 

^ttniffe, wie bei ^olbmeffer bei fegelfoimigen 

®^i(^ten aaij beten ©pige ^iu m Snberi Um 

btefe regelmäßigen ©ef^winbigleitSänbeiungen bed ' 

ablaufenben gabenS jn Dermeiben, ift eine @in' 

ii(f|tung getieften, oeimijge bertn bie Umbre^ungS^ 

|af|l bei ©pinbel ftd) in benfefben ^eiioben wie 

bet 33emicfclunge£|aI6me(fer änbcrt, berart, baß bie 

©pinbetn bte gttfgte Umbie^ungSgcf^winbigfett erhalten, menn ber gaben an 

ber @fiiee bei Aegelf^it^t auf ben flein^en ^albmeHei aufgewunben wirb, 

unb bo| (ie in bem 3Ka6e tangfamer umlaufen, in mctiftem ^ij ber gaben= 

fU^rei bei @iunbfl£i(i)e ber £egetf^i({|t nähert. TiieS fann baburi^ ericit^t 

werben, ba^ lye ^ünptanttiebflroclte c für bie ©pinbeln in i^ren Sogetu lüngS« 

feitö in bcrfclben Sßeife ^in' unb ^ergef^oben wirb, wie bet gobeufü^i feine 

©(^«ingungen ausführt, fo bog bet roirifame ^ottmeffet bet gtictionS« 

f%ibt a, b. ^. bei lDageied)le %[b|}anb bei ©pinbetofe Don bet äRiltelebene 

ber Siteibft^eibe b oeränbeiti^ gemai^t wirb. 3" ^^^ 3""*' ^^'^^ '''* 

geballte ItitbweUe c mittele einer SSoHe s non bem 3Bin(eI^ebel (, ber 

©tauge u unb ber ©Zwinge v regelmäßig ^in unb ^et gefc^wnngen, in 

übereinjlimmenber ^eiicbe mit bet SSemegung be« gobenfü^rtta, iubem bie 
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Reiben btcfe ©d^toingungcu öcrantaffcttbcn Sjfccntcr r unb ri auf bcrfctbcu 
^t l augcbrad^t finb. 5Dlatt fanit l^tcrburd^ crrcid^en, ba| bcr ijabcu 
tto| bcr bcfiänbtg töcdjfclnbcn Slufwtnbung^^albmcffcr mit gtctd^blctbcubcr 
Ocfd^töinbtgfcit angcjogcn »trb, töcnn boö S3cr^Itttt§ rj : rg = Oi : aj 
gctoä^It wirb, töorin r^ bcn SBinbuitgö^albmcffcr ber ©puIc an bcr ©ipifec 
unb rj benjcmgcn an bcr Sajtö bcbcutct, wä^rcnb unter Oi bcr Hcinjtc unb 
unter Oa bcr größte äbjlanb bcr @<)inbelaj:c t)on bcr 5!Kittdcbcnc bcr ju* 
ge^i^rigcn Srcibfc^etbc h t)erfianbcn wirb. 

Set bicfcn S^rid^terfpnlmafd^incn fd^tcift bic umlaufcnbc ©pnic nnabläf jlg 
im inneren beö auf i^r rul^cnbcn S^rid^ter«, woburd^ baö ®arn Icibct unb 
bcfonbcrö, wenn cö gefärbt \% an Slnfe^cn öerüert. Um biefen Ucbeljianb 
ju milbcm, ^at 9t. SSoigt bcm S^rid^ter bic olu^ %\%. 1231 1) erftd^tßd^e 
gorm gegeben , wobei bic ©^)ule in bcm nur wx^ einem ©cgment bejic^en* 
bcn Jri(f)tcr nur an einer Weinen gläd^e anliegt. Um bic ®^)ule ^in- 
reid^enb ju Pü^en, bient bic bcr äuflagerfläd^c gegcnüberßcgcnbe Scitrotte. 

Knäuelwickelmaschinen. @incm tierwanbtcn ^xotdt, wie bic §. 289. 
@j)ulmaf deinen, bienen aud^ bic jum aBidteln ber bekannten 3öJirn» unb 
©arnfnäuci gcbränd^Iic^cn Vorrichtungen. 3n gig. 12322) (a. f. ®.) ijl 
bad }u bemßtocdfc )3on ©alabin angegebene SRafd^ind^en bargeflcUt, worauf 
erjxd^tüd^ iji, wie bcr öon bcr fiö|crfpute a ober ftatt bereu t)on einem ®avx' 
ftrange ablaufenbe gaben burd) bie jn bcm Snbc ^ol^Ic ©pinbel h ^inburd^« 
gefül^rt unb am öorberen Snbc nac^ einem auf bicf er -©pinbcl bcfinblid^cn 
glügel c geleitet wirb, fo bag er burd^ ba« Singe am gtügelarme nad^ ber 
JU bewidtcinben JRöl^rc ober ®^)ule tritt. S)urd) ba« auf ber Äurbelrocne d 
fifecnbe ©d^ncdfcnrab unb eine ©d^raube o^ne Snbc auf bcr ©^)inbd wirb 
ber gltiget fd^ncD umgebrcf)t. S)ie SBidfclnng beö gewtinfd^ten Änäuete 
erfolgt auf einem ©tifte , wcld^cr auf baö ^ert3orfiel§cnbc Snbe einer äyc e 
gef droben ifl, bic in geneigter 9tid^tung gegen bic gltigetfpinbcl in bcm 
bogenförmigen Oeftcttjlüdfe / gelagert ijl, unb tjermittelji beö Äegelrabe« g 
um i^re %it gebrel^t werben lann. 3)iefe Umbre^ung wirb t)on ber Äurbel* 
wette mit $tilfe ber ©tirnräber h,i,l unb eine« in baö Äegcirab g ein* 
gteifenben ©etriebeö fc bewirft. 3)ie arme beö größeren Äegelrabeö finb 
babei in fold^er SEBeife gefrümntt, ba§ fie ber Umbrel^ung be« glügefe nid^t 
^tnbertid^ finb. SBenn vermöge biefer Slnorbnung burd^ bie Umbre^ung ber 
^anblurbel gleid^jeitig ber glügel c unb ber SlnfwinbePift um il^re äjen 
gebrel^t werben, fo bilben,bie fid^ auffegenben SBinbungcn eine Inäuelförmige 
©^)u(e, wie man au« folgenbcr SSetrad^tung erjlcl^t. 



1) S). SR.*^. iThr. 31 273. 

') Aronauer'S ted^nol. MaS. 
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®cfc|t, her jur Sluf nomine ber SBtnbungcn bicncnbc ©tift^, 5tg* 1233, 
fiättbc unt)crrü(fbar fcji, fo würbe ber umtaufcnbc 93tigcl gh bei einer ein* 
maügen Umbre^nng ben gaben in einer ben c^ßnbrifc^en ®tift eHiptifc^ 
nmfangenbcn SBinbnng a hi auflegen, nnb e« würben fid^ bie auf etnanber 
folgenben 3Binbungen über einanber ju einer ebenen ©d^eibe t)on ffifli^jfen* 
form aufbauen, toenn man t)oraudfe^t^ ba| fle nic^t abgleiten würben. 



Sig. 1232. 




3)enlt man ftd) nun aber ben Slufwinbeflift Ä gleichmäßig in ber einen 
ober ruberen 8ii(j^tung umgebrel^t, fo legen fid^ bie auf einanber folgenben 
SBtnbungen nid^t mcl^r auf, fonbem neben einanber, unb jwar wirb ber 
äbftanb jwifdfjen jwei auf einanber folgenben SBinbungen t)on ber @röge 
abf)ängig fein, um weld^e fic^ ber ©tift Ä wä^renb ber ^tü einer 
öoHen glügelbrel^ung gebre^t i)at 95ei entf^)rec^enb langfamer Um* 
bre^ung be« Stifte« fann man bafjer erreid^en, baß bie SBinbungen 



§. 289.] 



J?näueltt)i(felmaf(ä^men. 



1845 



fid^ hvijt neben ctnänber auffegen, menn ber Slbftanb jwifdjen jtoct auf 
einanber fotgenben gerabc qUH) ber tJabenbidte gemacht totrb. Unter btefer 
SorauSfe^ung toirb ber ©tift ringsum gleichmäßig tjon gabenlagcn ein* 
gefüllt, beren Oeftatt man ftd) ettoa in ber SBeife entftanben beuten lann, 
ha^ man eine fo(dE)e eQi)3tifd^e ääSinbung abi al^ Srjeugungdlinie um bie 
%ict be« Stiftet im fireije herumgeführt benft. 

3Benn man in biefer SBeife tiiele SBinbungötagen über einanber auf bcn 
Stift winbet, bejfen Steigung babei unöeränbert beibehalten toirb, fo nimmt 
ber fid) bitbenbe Änäuel einegorm an, beren S)urd)fd^nitt hrxxijcdi gegeben 
ijl, ittbem babei bie Slbmeffung abi [lij ju cd^ in bemfetben SSerl^ält? 
niffe vergrößert, toie ber jugel^örige §aIbmeRer toon ber ®röße aao biö ju 
cco junimmt. S)er Änäuet erfdfjeint bafjcr beiberfeitö mit fegeiförmig auö* 
ge^ö^Iten ©ttrnen tok caa^Ci. 3n ben meiften gäflen mat^ man iebod^ 

5I9. 1233. 




biefe ©tirnfläd^en eben, wie ee^, unb jtoar erjiett man bie^ einfa^ burd) 
eine SSeränberung be« SieigungSwinfete, ben ber äufwinbejiift Ä mit ber 
gtügelfpinbel C bilbet. @« iji nämlid^ aug ber gigur erfid)tlic^, baß mau, 
um ber äußeren ©ij^id^t cd biefrfbe atriale ^ö^e ju geben, toie ber inneren 
ah, nur nöt^ig ^at, bie Ebene e/i ate S3a^n für ba« 3luge be« gtügel« 
JU toäf)ten, b. ^. bie SWflrifpinbel in einer Sage Ci anjune^men. SBenn 
man bal^er toäl^renb ber ^cit, in wetd)er bie innerfte ©djid^t a5 biö ju ber 
äußerften ef junimmt, ben gcbact)ten 5Reigung«tt)infeI beö Sluftoinbeftifte« gegen 
bie ®t)inbel t3on bem anfänglichen SBinlet ÄOC aHmä^ttc^ bi« auf ben fd^Iieß* 
lid^en Setrag AOCi öerminbert, fo iji man im ©taube, ben Änäuel mit 
ebenen Snbfläd^en ju bitben. 

Um bie« JU ermögtic^en, ift ber ©tift e, gig. 1232, in bem (SefteH* 
ftücfe / gelagert, toel^eö tiermöge feiner bogenförmigen ©eftatt geftattet, ben 
5Reigung«U)infeI beö ©tifteö nadj 93ebarf ju änbern. S)a biefeö Sogenftüd/ 
feinen 9RitteIpun!t in bem 3)urd^fcf)nittöpunlte ber ©pinbetajce h ra,it ber 
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3[;e e ifat, {o isirb burcd eint ^eiänberung in ber 9Ieigung bei leiteten bei 
@iiigriff bn bciben firgeträbei g unb k ni^t gtßSrL 3n ben 3'i4i>"'9 
iji angenommen, baft bae SogenpUtf roä^renb beö äufroinbenö mittete be« 
gejadten UmfangeS in einer bejtimmten S!age feftge^alten miib, maS bie 
&itfie£|ung feflttföimig utitieftn Snben jur gotge ifat, mit man fte meiflenß 
bei S9inbfabtn(näue[n auäfU^tt. Um btefelbtn na^ ScitiglttQung bin<!^ 
einige SQiinbungen, wetc^e na^ju (entreißt jur Äje flehen, in betanntet 'Hxt 
ju btfefiigen, tiat man bann nui nSt^ig, fUi biefe legten SQMnbungen bad 
SBoflfnfiütf fo roeit ^eioußjujie^en, i>a% bei äufwinbeßift Jia^ejn in bie 
SRiditung bet SlUge((pinbel Tommt. @8 ifl au^ crjic^tli«^ , bti| man bem 
^ogenfiUde / eine fetb^^Ütige ääewtgung mttt^eiten fann, nenn man ben 
Umfang mit ©c^nedeniobäSfinen uetfte^t, in loetc^e eine gleichmäßig um' 
gebleute ©^ranbe o^ne @nbe eingietft, eine @ini:id|tung , bie man toüfilen 
tonn, nenn bie @nbfläcE)en bei finüuel eben audfaQen foHen. 

Sie- 1234. 



ttiag^bie fo gebitbeten Sinbnngen fli^ mit ben boiUber ober baiuntei 
^inwegge^enben in einer füt bie ^attbarteit ber finäuel öortfieil^aften SJeife 
heulen, ge^t auS ber fflemidetungßart ^erOor; auÄ| ift eB etfi^tlid), baß 
man bei entfptet^enb giofen ^"'if^^ni^äunien jroifi^en ben neben einanber 
liegenben ÜBinbnngea gcroiffe tippenföimigelSeflaltiiiigen berflnäuel erjteten 
fann, roomit bann bie metit ober minber große in einem ^äuei enthaltene 
gabenlünge in engem Bifumtnen^ange fie^t, 

2Wan ^at foI(^e Änüuetrei(fetmaf(i)inen angmenbet, um ära'in ober ®atn 
imifd)en iwex ©treiben o, gig. 1234, in Oeflalt Keiner finäne( auf bünne 
SSterf)r%^en ') b ju roinben, bie an ben Snben auBgejaift finb, um nat^tier 
mit 331e(i|f(^eib[^rn c oeinietet nnb anftatt ber 6etannten auf f)BIjenie Sputen 
gemidelten ?{ä^gaine in ben $nnbel ge6ratf)t ju werben. 

URan ^at bei beiartigen ^afci^nen ben umlaufenben gtUgel auct) ganj 
befettigt nnb buri^ einen fefien gabenfU^rcr erfegt, inbem man ben jur 



') E. ffl.i9|). 9lt. 65372. 
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Stufna^me her SBinbungen bienetiben ©tift nid|t n«t um (eine eigene, foif 
betn glet^jntig um eine baju geneigte p>tHt 3I;e biefit; gig- 1235 jetgt 
biefe änotbnungO- Stuf bem feflen Stifte a roirb £|ietbei bur^ ben 
©(^uunviitel b bafl 'Sire^flUd c umgcbre^t, loeliiti bie geneigt gegen a 
flngecrbnete äje d enthalt, bie ein auf ifir fefieS äo^nflf'rie''« « t"" i)« Um* 
bie^nug ouf bem fepen 3f^i'fi^'"täc / obmäljt. 3« Solge beffen nimmt bie 
flft d eine ))Ianetarif^e Seioegung an, bie fi^ ouS jwei 3)re^nngen, einer 
um fw^ fe[b|i unb einer anberen um ben feften ©tift a jufümmenfeei SBenn 
tia^et butc^ ben fefien gabenletter g baß ®am jugefü^rt wirb, fo ttiidett 
ftc^ baf^elbe auf ben ©tift d ober auf eine aufgeftedFte ebene Jtotte h in 
jc^ranbenfütmigen SQJinbnngen auf. Um bie üßirlung ju eriäutern, £|at 
fififl. 1235. 



man fict) nur ju benfen, ber gabcnfü^eer g fei etwo burd) einen ^ü$tl, wie 
bie ?ßunnirung x anbentet, mit bem ©tifte o fefi terbunben. SSJeun man 
bann biefen gtügel um ben ©tift a unb bie ?[fe d nur um fl(^ fetbft ge' 
bte^t bentt, fo ergiebt fwfi bie aSirlungewcife ber in gig. 1232 bef^ro^enen 
SnäuefwicfElmaf^inE. ^n ber retatinen SSewegung befi gabenS gegen bie 
jur Säemirfelung bienenbe 3tb^re ober Äarte b mirb nun aber nitf|t8 geünbert, 
wenn man allen SC^eilen biefelbe jufäQlii^e IDie^ung mitt^eilt, uub menn 
biefelbe glei^ unb entgegengefeßt bei für ben ^iü^A x angenommenen ge» 
iDÜ^tt mirb, fo ge[angt ber {entere baburdi in ©tiQftanb, nnb man ^at ba^er 
ber äfe d aufeer ber 3)te^ung um fi^ fetbft noe^ biefe ^nfaSbre^ung um a 

■) Ii. ^.'^. 9lt. 85389. 
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ju ert^rilen, n'it bhS Dtvmöge ber gtttofftnen (Siniic^tung bei ^aü i% 
aSJenn ^ietbti baS 9iob / beii brrifoiiien ÜDurijuien"^ "o" btmienigen itS 
treifetnben ©ettiebrt e ^at, fo ino^t bie SlfC d 6ci einet falben Um» 
f^nenfnng beä iSrefiteUetS c 3lpet CoQc llmbre^ungen imb bei gaben legt 
flt^ ba^i in goim Bon jwei ©<^tau6enB)tnbHngen auf h, wie in ber ^gnt 
angegeben ifl. 3n btefem Stalle nKiben |i^ bit folgenbcK äSinbungen genau 
auf bie tior^fige^enben legen; unb bied ifl nui bann nid)t bei ^aü, roenn 
bie Umbre^ungSja^l ber flarte um (i(i| felbp bei einem einmaligen Um» 
([^Wenfen btS iJre^tcllerS nii^t buri^ eine ganje ^aifi ouSgebtacit ift, f» 
bafe bie Sje d äfift^en jttei auf einanbec fotgenben ©urdigängen burc^ 
btefetbe (Stellung am gabenftt^iei eine getoiffe Seibie^ung angenommen |at, 
beren SÖetiag bie Entfernung ber neben einanber aufgelegten äBinbungen 
befiimmt. Um biefe Entfernung na^ Sunf(^ feflflcöen ju Wunen, ifi bei 
bei Soitiegenbtn 3J'ia{c^ine baä Stab / nit^t caUfiänbig fefl angeoibnet, fort« 
bein tann mit ^Ulfe beß ©rfineÄenrabcfl k unb einei ©cf}rou6e o^ne Enbe n 
in bem fUt bie ^eifegnng bei einjelnen 3£inbungen eifoibeiti^en betrage 
longfüm umgebie^t meiben. 

). 290. Leg- und MessmaaDhinen. Um fertige SBeblDaaien regelie^t auf 
ißofititafetn (Aaiten) jn roitfetn obei in Ratten jufammenjulegen, bienen 

giß. 1236. 



oerft^iebene einfadie ÜKoft^incn, bie anc^ atS Sfiegmaf^inen bejei^net 
Wftben tonnen, loenn fie mit einer bie Sänge bei eingegangenen 9Saaie 
anjeigenben iSoiiid)lung »erfe^en finb. 



§. 290.] 2eg-.unb OTefitnoi^inen. 1849 

a^ut^ bic WiMma^^me, gig. 1236 0, wirb bie aBaow auf bie rft^t« 
etfige %afd a geroictrU, ;u mel^eni ^medt W It^tcit jWifc^tn bic bdben 
Älammem b gelpaimt unb mit benfelbtn buti^ bie Stiemfd^eiEie c umgebtE^t 
loiib. Um bie Saait t)teitiei ni^t nur |lraff geffiannt, fonbem an^ naiff 
bei 33reite o^ne ^^oltenbitbung anfjutDinben , nirb fie jmif^en ben beiben 
33£fliien d ^inbun^ über bie <SpannfliJbt e gejo^tn, \o ba| bie Spannung 
buid) bie dieibung an biefen @täbtn erjielt »iib. @int auf bei: 3I;e bei 
319. 1237. 




Unterraatjc d befinblid)e ©cfjraube oftne Snbe bre^t bei jebeiw Umgänge bafl 
St^nedenrab g um einen ^ai)tx roeitet (0 bag bcr mit ber äje biefeS 
©ii)nerfentabc« terbunbene 3'i9" * «"f *'""" 3ifi"^Matte jebevjeit bie Sin» 
50^1 ber ouf bie lafel geroirfelten Sagen, unb bamit bie eingelaufene ä^fl' 
lange erfennen la^t 

^leroon abroeirfjenb wiib ba« 3f«9 *">i^<^ ^" S"g- 1237 ») bargefteKte 
3naf((|me unmittetbot in emjelnen ^agen auf einer Iif(|platte a aaS' 



1) ßronauet'8 leftnolDg. atloS. — ') gbenbojelbp. 
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gtbieitct, woju folgenbe Sinru^tung tiinit. 3)ie auf bie Süßolif b gewidctle 
unb buE^ bertn Umbret|uiig ^uÜ) abnidelnbc SBaare tritt, burc^ jmet @tä&e, 
ein«i tieweglic^en Cj unb (inen fcfttn Ca, ßetjötig jlraff gcjpaunt ermatten, 
jttiifrfien bie briben Soden einer Songe d, wet^e, übet bie gonge 3^"9= 
breite {|inn»gtagenb , an beiben Suben Uon graet nm bie ^;e e bie^boien 
©d^mingen/ getragen wirb, aßenn biefe ©Urningen bnt^ jioei auf ber 



Itiebweflc g befinbtii^e flutbetn unb beten ©(^ubfiongen h jatf^en ben 
beiben ©nblagen /, unb /j ^in» unb ^erge^cnb beroegl werben, fo mirb ^ier« 
butd) bie 9Saaie in entfpie^enben Sogen »on ber ^finge a, a^ Über einanbei 
auf bem 2;if^e a ausgebreitet. Um bieS ju ermBgIict)tn, mu| bet gebarf)ten 
3ange in jebet bcr beiben ©nblagen eine für boä SluSlcgen geeignete ©lel= 
lung gegeben unb au^ bofUr gefargt werben, bag bie oufgelegte ü^oore nadf 
bem Müigonge her Songe Don berfelben ni^t milgenommen werbe. S)ie8 



§. 291.] aBaIfmaj(^tnen. 1851 

ju crrctd)cn, iji bic ^an^t d brcl^bar tn ben bcibcn ©d^totngcn/ gctagcrt> 
unb ntan tjcrbrc^t fic in bicfcn Sagern in fold^er SBcife, bag fic in bcr 
(tnfcn Snblagc «i bic Stellung d^ unb in bcr entgcgcngefe^ten Snblogc a^ 
bie Stellung niic in d^ einnimmt. 3n golge biefcr ©tcDung ber ^an^t 
ip bicfelbe in jcber ber beiben (Snbtagen geeignet, mit i^rcm unten fle^cnben 
Saden baö ^m% unter eine nad^giebige Seifte ?i ?2 suf(i)ieben, roetd^e, an einem 
ber §ebcl WiWj fi^enb, burd^ iijx Sigengetoic^t bie 3Baare feft jufammen* 
i)Sii, fo ba§ lefttere öon ber jurüdfgeftenbcn ^an^e nxijt mitgenommen mer* 
ben lann. S)ic erforberlic^e Schwingung ber S^^flc d wirb burdj ein auf 
bereu ^o^^tn einerfeitö bcfeftigte« Ileineö ©tirnrab n erreid^t, welche« mit 
einer äö^^P^^fl^ ^ ^^ Singriffe ift. S)iefe oberhalb an ber Selige iit 
einem paffenben Süget geführte ä^^^fiange ift unterhalb brel^bar an ben 
am ® efteUe f ejien S)re^ japf en p angclenit , woburd^ er jicit wirb , ba§ bei 
bcm $in* unb 3w^*üdEfd^wingen ber ä^ttBctiftüfecn, woran audfj bie ©tauge o 
t^eitttimmt, biefe tc^tere relatit» gegen bic ®ct)Wingen abwed^fetnb nad^ ber 
einen unb bcr anberen SRid^tung öerfd^oben wirb. Um bie jDrudHeifle l bei 
bcm Unterlegen beö Stoffe« anjul^eben, bient ber auf bcr Äurbclwettc g an* 
gcbrad^te S)aumcn q, wefd^er abwcd)felnb gegen ben Hebelarm mi ober Wg 
wirft. Sludf) ift erfid^tüd^, wie bie Sifd^platte a burc^ bie ®ewid)te r 
jietig mit bcjiimmtcm S)rudfe emporgetrieben wirb, unb entfpred^enb ber 
burd^ bie aufgelegten ^^n^ia^tn aflmä^fid^ eintretenben 3Serbidfung nad^* 
giebig iji. S)a« ©ewid&t s bient jur Slu^gleic^ung ber ^an^t d unb bereu 
©tü^en. 

3n Sig. 1238 iji noc^ eine Sinrid)tung bargcjießt, bermöge bereu bie 
auf eine SBatje a aufgcwidteltc 333aarc in regetmägigen Sagen in ben Äaflcn b 
abgelegt wirb, woju bie SBaare tjon ber gleid^mö^ig umgebre^ten SBalje c 
über bie Seitwaljen di dg fjinweggejogen unb in eine fc^wingcnbe Segtafd^e e 
abgeliefert wirb, welche öon einer Äurbet auf ber 2l^e t3on c m wieberfc^renbe 
©djWingungen tjerfe^t wirb. 

Walkmäschineii. Sine gormänberung burd) SSerönberung in bcr §. 291, 
Sage ber einjetnen ©tofftl^eile finbet oud^ bei bem Serfiljcn bon gafcr^ 
jioffen jiatt, wie e« l^ouptfäc^Iid^ bei bem SBalfen wottener ©ewebe unb 
bei ber 'ißapierbereitung borfommt, weöl^alb bic ^ierp bienenben 2Ka* 
fd^inen nod^ angeführt werben mögen. Um bie au« furjer ober ©treic^* 
Wolle l^crgcjieHten äßebwaaren in ben al« £ud^ bejeic^ncten ©toff ju bcr* 
wanbeln, muffen bie einjetnen aSSoKl^aarc bcrartig mit einanber bcrfc^Iungcn 
unb bereinigt werben, ba| ba^ ©ewebe me^r wie eine glcidjmögig berfiljte 
SKajfe erfd^cint, weld^e fic^ nur fd^wer wieber in bie einjetnen ijöbcn trennen 
l&^U in«befonberc mufe fid^ auf ber Dberfläc^e burc^ bie weitere Verarbeitung 
be« Staul^en« unb ©d^ercn« eine gteic^mägige $aarbedte l^erjiellen tajfcn. 
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S)icf.e« unter J)cm 5Ramcn bcö Sauen« bejetd^ncte SSerftlüen mirb burd^ bie 
aBaIfttiafd)tnen boburd^ l^ertjorgebrod^t, baß ha^ Surf} einem mel^r ober 
mtnber lange anbauemben wieberfiottcn 3)rü(Ien unb Änetcn im f endeten 
ober najfen 3ttft<iJ^feß unter gleid^jeitiger ®intt)ir!ttng t)on ©eife ober ^Italien 
au^gefe^t töirb, wobei burd^ bie oft toieberl^otte 9?erfd^iebung ber einjelnen 
SBoß^aare an einanber bie beabfirfjtigte SJercinigung berfetben erreid^t wirb. 
SSermögc ber natürtid^cn 9tau^ig!eit ber SBoU^aare pnb biefetben für bicfen 
^totd bc« SScrfi(;;enö befonber« geeignet, unb jwar um fo me^r, je feiner 
unb gcfd^meibiger bicfelben fmb, unb je nte^r fie burd^ i^re natürtid^c 
Äräufetung ben 9?organg begünftigen. 3)a bie Bereinigung begreif lid^er« 
»eife um fo beffer unb fd^netter erfolgt, je jal^treid^er bie l^eröorjiel^enbett 
§aarettben finb, f o erflärt e« fid^ aud^, warum für jerc S35otte im Slttgemeinen 
leidster ju walfcn ijl, aU tauge S93otte ober ^aare. S)ie S35ir!ung ber ©eife 
ober attatifd^er aBaÖflüfflgleiten befte^t ber ^au^)tfad^c nad^ barin, baß bie 
^aare baburd^ gefd^meibiger unb biegfamer gemad^t werben, auc^ ifl eine 
geroiffe mäßige Erwärmung für ben ganjen SSorgang förberlid^, bod^ pflegt 
man im Slllgemcinen ft(^ mit berjenigen SBärme ju begnügen, bie burd) bie 
med^anifc^c arbeit be« ^eten« entfte^t, inbem man ben Oefäßraum, wo 
baffelbe flattfinbet, möglid^fl t)or äbfüijlung fd^üfet (Äaltwallen). S)urd^ 
fünjttid^e Erwärmung mittete S)ampf ober l^eißcn 3Bafferg wirb jwar ba« 
aBallen befd^teunigt, aber in ber 3tegel auf Äoften ber gteid^förmtgen Sc* 
fd^affenl^eit ber SBaarc, fo baß man bat)on nur augna^m^weife ©ebraud^ 
mac^t. S)em cigentlirf)en SBatlen (S)idfwalfen) gel^t in ber Siegel ein 3lug» 
wafc^en ber bzi bem t)orf|erigen Spinnen unb SScben angewanbten ©toffc 
(£)el, Seim) tjorauö, ebenfo wie man nad^ bem SBalten. bie angewanbtc 
©eife ober ©oba wieber burd^ SBafd^en entfernt, ^nto^m werben bei bem 
aBallcn felbfl gewiffc ©toffe, namenttid^ für je SBottf afern in gorm t)on 
©d^crftorfen mit bem Sud^c bereinigt. 

S)urd^ ba« SBatfen wirb fowol^l bie Sänge wie bie Sreitc me^r ober 
minber verringert, inbem bie S)idfe be« ©toffeö entfpred^enb junimmt 3e 
nadö ber S)auer be« SBalfen« unb ber Seft^affen^eit ber SBaare frfjWanft 
ba6 Singefien in ber Sänge etwa jwifd^en 25 unb 36 ^roc, unb in ber 
SSreite jwifd^en 35 unb 52 ^roc, S)ie 3)auer M SBalfenß ijl fe^r öer* 
fd^ieben imb fann bi« ju 24 ©tunben fteigcn. 

3um SBaßen öcrwanbte man anfänglirf) ©tampfer, unb fpäter §äm* 
mer nad^ Strt ber in gig. 502 bargeftcßten SBafd^fiämmcr, wobei ha^ in 
ben 2rog ober Äumpf gebrad^te ä^wg ^^^ wieber^olten ©dalägen oon jwei 
neben einanber angebrad^ten ^ebel^ämmern au^gefefet war, um bie gebadete 
brüdtenbe unb fnctenbe SBirtung ^erbeijufül^ren. 3)urdt| bie Sorm be« 
Sroge« unb bie an ben ^ammerenben angebrad^ten ©tufen würbe babei in 
ber frf)on in §. 141 angeführten Slrt ein felbfitl^ätige« 3Benben unb 3?er* 
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f^teben be« Zuijt^ unb btc crforbcrttd)c SScrfd^tcbutig ber gäben an ein* 
anber l^eröorgcbrad^t. SDerorttge ^ammemalltn, bercn Jammer bei etwa 
45 ®rab Steigung ber ©tiete gegen baö 8ot^ in ber 9Jiinute jttjifd^en 45 
unb 75 $übe t)on 400 bi« 500 mm inod^ten, finb l^eute fo gut tt)ic gar 
nic^t me^r im ©ebrand^. Um bie Uebetftänbe ber flo^enben aSSirfting ber* 
felben ju umgeben, ^at man fpätet bie in gig. 504 bargeflettten Äurbcl* 
brutfwaljen angewenbet, über beren (Sinrid^tung in §. 141 9?öl^erc« an* 
gefül^rt »orben ift. Slud^ biefe ÜRaf deinen l^aben ftd^ nur für gewiffe 
äßaaren im ©ebraud^e erl^atten fönnen, bagegen l^at man j[e|t fafl allgemein 
bie 33Satjentt)at!en eingefül^rt. 

S3ei ben SBatjentoatten wirb \>a9 ju bearbeitenbc, mit bcn @nben j^u* 
fammengenäl^te ©tüdt, nad^ ber 93reite jufammengefaltct, atö cnblofer Strang 
roieberl^olt jiuifc^en jwei auf einanber liegenbcn 3Batjen ^inburt^gefü^rt, 
wobei burd^ eine ©tredftjorrid^tung eiuerfeit« unb einen ©taud^apparat 
anbcrcrfeitö baß beabfid^tigtc Sinwaßen nac^ ber Sreite unb ber Sänge f|er* 
Dorgebrad^t wirb, äuö gig. 1 239 (a. f. ®. ^), weld^e eine einf adf)e SBatjenwalfe 
t)on S)cÖ^)Ia« üorfteßt, wirb biefe 2Bir!ung crftd^tlid^. 3n bem auß §otj 
gcbitbeten SBafifum^jfe a finb in einem eifernen ©efieüc bie beiben S35atjen h 
gelagert, wctd)e an« einjetncn ©egmentflüdten öon §oIj auf einer eifernen 
äje l^ergejieUt unb burd^ Slattfebem c mit bejiimmtem üDrudfe gegen ein* 
anber gepreßt werben. 3n gotge ber i^nen burd^ ß^^i^^^ber mitgetl^eitten 
Umbre^ung jiel^en fte baß in ®trangform eingebrachte Znij d fortwäl^renb 
burt^ einen (Sinlag e an fxi), um eß anbererfeitß in ben Sanat/ abjuliefern. 
S)ie Stoßen g bienen l^ierbei nur jur Seitung be« Znä)^, weld^cß, üon ber 
platte i l^erabfaUenb, auf ber gefrümmten Siüdfwanb h beß Äumpfe« ah* 
wärt« gleitet. 3)er ®inla§ e befielt l^ier au« jwei fteinen fenfred^ten 
SBaljen, bie einanber fo weit genähert werben, ba§ baß jwifd^en i^nen fjin* 
burdjtretenbe lud} einen gewif[en SBiberjlanb pnbet, wetd^en man aud^ burd^ 
SSerfleHung ber 933aljen e nad^ Sebarf regeln fann. änftatt ber SBaljen 
^at man bei anberen Slnorbnungcn aud^ einen 3iJfii^i^«ttgßcanat üon red^t* 
edtigem Duerfd^nitte angeorbnet, bejfen ©eitenwänbc bürd^ @df)rauben oer* 
ftellbar unb üermittelft §ebcrn nadf)giebig gemad^t werben. 3n iebem gatte 
t)eran{a§t ber in bem ©intajfe auftretcnbe SBiberftanb, ha^ in bem Zuijt 
eine gewijfe ä^^Sfr^^w^ung eintritt, wenn e« burt^ bie SDrudfwaljen h an* 
gejogen wirb. 3n gotge biefer tjon ben Äettenfäben aufjunef|menben 
Spannung werben bie erfteren in gewijfem ®rabe gegen einanber gepreßt, 
fo ba§ l^ierburd^ eine gewijfe SSerpljung ber qücrliegenben ©d)u6fäben unb 
bemgemäfe baß (Sinwalfen nad^ ber breite einttitt, fofern biefer SSor» 
gang fi(^ fe^r ^äupg wicber^olt, fo ha^^^a^ lud^ in jietig tieränberter ?age 
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her emjelnen galten butc^ ben €inlag ^inbun^gejogen unb baburt^ eine 
getniffe 9Serfd)iebiing ber gäben gegen etnonber Deronfaßt wirb. 

Wtm nun bad ou^ ben IDrudmatjtn ^erauSttetenbe Xaif in ben @anal/ 
tritt, \o pnbet eö megeit beS befc^tfintten ©urc^ßongSquetfi^nitteS bofe(6ft 
tbenfalld einen beßimmten SDibeifianb, mläjti bei ber äRafe^tne bec Stgui 
Sig. 1239. 



but^ bie 3>i;u({roSe k geregelt tnerben tann, inbem man bie Selaftimg bei' 
felben mittele hergebet entfprec^enb groß moi^t Sei anberen Inorhnungen 
^at man au^ bte @inti(^tung fo getroffen, bag bei Ouerf^nitt beS Stüe* 
tttttöcanals bur^ SücrileDung ber oberen ingorm einet Ätaplie ausgeführten 
SBanb beS Qonated nae^ 8ebarf Derengt merben tann. 
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®ic S33tr!ung bicjeö ©taud^canatc« befielt bartn, ba§ boö tjoii bcn 
3)ru(fmatjcn abgelieferte Znttj fxä) in galten jufammenfd^iebt, biö burd^ bie 
f^tebenbe SBirfung ber S)ru(ftt)atjen bcr SBiberpanb im ©taud^canate über* 
wunben tüirb. ^ierbnrd^ tucrben üorne^mtid^ bie Äettcnfäben öcrfiljt, fo ba§ 
bic Sängc^beö SEud^cÖ baburd^ üerminbcrt wirb. Söian ^at eö alfo in 
bcr ®ematt, burd^ 9tegulirung be« SBibcrjianbeö im (£inla|* ober im Slu^* 
lagcanafe ba^ @inge^en be^ Sud^ed nad^ ber 93reite ober nad^ ber Sänge auf 
einen befiimmten Setrag ju bringen. S)er SBaßlumpf tt)irb Wä^renb ber 
Slrbeit burc^ SJerfd^tuß ber in i^m entl^attenen Spüren möglid^fl t)or 5lb* 
fül^tnng gefiebert, aud^ »irb bie jum SBatten erforberlid^e ©eife ober alfalifd^c 
iJtüfPgfeit eingebrad^t. 

93ci ber SBalfe öon Sacroijc finl) über ber unteren 3)ru(ftt)atje brei burd^ 
©emid^te belaflete SDbcrwatjen befinbUd^, bei einer anberen t)on SBiebe & 
^re^prid^ au^gcfül^rten änorbnung flnb l^inter einanber fünf 933atjenpaare 
angebracht, t)on benen baö erfte, britte unb fünfte liegenbe SSSatjen enthält, 
mä^renb ba^ }n)ette unb bad t)ierte $aar mit flel^enben SBaljen au^gerüflet 
ift. 3)a bic ©rel^ungögefd^minbigfeit tjom crflen nac^ bem testen ^aare 
fid} etwa« Verringert, fo tritt ba^ Sud^ öon jebem SBatjenpaare nad^ bem 
folgenben in lofem, nid^t gefpanntcm ß^ftcinbe über, fo ba§ überall in bcn 
äwifd^cnräumen bic erforbertid^e fd^iebenbe unb fnetenbc SBirfung erjielt 
»irb. Slud^ bcr ©taut^canat l^inter bem testen S)rudfn)atjenpaare iji l^ier* 
bei burd^ öicr bre^arc Stollen, jttjci fenlred^te jum @rfa| bcr ©eitenwänbc 
unb jmei liegenbe al« Soben unb SDedtet, gebilbet, unb ba biefe jlcßbaren 
SioUcn burd^ gebern unb ®ttoiä)tt angcbrüdtt »erben, fo wirb bem SEu^c 
bei bem SDurd^gange burd^ biefe äßaljcn in äl^nlic^er älrt ein nad^giebiger 
9Q3iberftanb geboten, wie bei ber Slnwenbung eined ©tauc^canale^ mit ^la))))e. 
änflatt ber früher üblid^cn ®etoidf)te ^at man neuerbing« jur Selaftung 
ber SBaljen faji altgemein %thtxn angewenbet, um bie mit ©ewic^ten tjcr* 
bunbenen ©tö^e ju tjcrmeiben. S)ie Uebertragung ber brel^cnben Sewegung 
öon ber unteren auf bie obere ©rudfwatje wirb öielfad^ burd^ jwei 3^^"* 
rftbcr in ber bei SBaljwcrtcn gcbräuc^tid^en 3lrt bewirft; ba aber hierbei bic 
3ä^nc wegen ber Sewegtid^feit bcr oberen SBaljc fe^r lang fein muffen, um 
bic flete Uebertragung ju pd^ern, fo l^at man aud^ bie Sewegungöüber* 
tragung mel^rfad^ burd^ ein SRöbergc^änge Vermittelt, welche« jwei ä^ifd^en* 
räber jwifd^en ben auf bcn bciben S)ru(fwaljen angebrad^tcn Sriebräbcm 
enthält. 

9Benn aud^ in Sinjell^eiten bie tjerfd^iebenen SQSallen von einanber ab'^ 
weid^en, fo fitmmen fic bod^ in ben wefentlic^cn, öor^er angegebenen fünften 
mit einanber überein, fo bafe e6 genügen wirb, eine 5lu«fü^rung ber burd^ 
i^re öorjüglid^en aBalten befanntcn gabri! t)on^^. $cmmer in Slad^en 
nod^ anjufül^ren. Diefe in gig. 1240 (a. f. ©.) bargepeßte SDlafd^ine enthält 
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atö @tnlagtiomi^tiing äuget bett beiben bui(^ (sc^toubenfebern a jufammen' 
gtprettm ©intritteioalien b ein 9Wunbitüd c, beficn mit ®taS übetjoflene 
Stitenmänbe bttri^ ein ©^raubenrob Bon außen (eberjeit leitljt terpeDt 
»erben tünnen, ebenfo wie oud) bit iZ^ntdregelmtg ber SinfU^ning^nHit^en b 



tiun^ jjegeträber Don bem ^anbrabe e bequem ausgeführt nerben fann. 
Die obere Diurftoalje /, beren äo^nrab /i oon bem ^''V™*»^ 9i ber 
unteren Salje g mittete bed ätäberge^üngeS h buic^ jnei Bioif<4cnräber 
wmgebte^t wirb, empfängt ben Drud auf bie beiben Oberlager juglric^ Hiil 
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eine Duerojre i, btc mit gwei buvd^ gebern tttebergejogencn Rebeln h ouf 
btc 3öt>fcnlagcr ju beiben ©cttcn brütft, eine ©inrid^tung, meiere ein Druden 
ober Ätcmmen burc!^ einf eitige Ortung ber Dberwatje t)crl^lltct. S)er ©taud^* 
canal trägt über ber in öerfd^icbener ^öficntagc feji einftcttbaren 93obcn* 
^)tatte l bie nm bie Sljrc ber DberWatje mittete ber §ebet m brcl^bare ©toucfi* 
ticip^t n, beren @nbe mittete ber ©tonge Wi on bie Ouerajc g gel^ängt ift. 
Stuf biefer Onera^e fi|t anf ber einen ©eite anjen ein boppelarmiger $ebel 
p, bejfen einer Snbpunft Pi iuxi) aufgelegte ®miijtt natu) Scbarf betaftet 
n)erben fann, wäl^renb ber anbcrc ßnbpunft Pi mit einer am ©ejießc fejien 
geber öerbnnben iji. S)er ^toid biefer (Sinrid^tung ifl bie t^eilweife 3lu«* 
gleid^ung bed ©emid^te^ ber ©tand^ltappe, ba^ fUr mand^e SEBaare ju gro| 
fein würbe. Die SEBalfe ifl mit einer fclbflt^ätigen äuörüdfung öerfe^en, 
weld^c in bem gatte jur SBirlung !ommt, bag in beut Jud^jirange eine 
SJerfd^üngung öorlommen foßte; otebann ttjirb ba« um ein ®clenl brel^bare 
Sluge r, hnxij Xütiijt^ ber ©trong ^inburd^ gcfül^rt ijl, burd^ bie SScr* 
fd^Iingnng geI|oben, fo ba^ ein an bem 3(nge beftnbtid^cr, bnrc^ bie ©efiell^ 
njanb nad^ aujen trctenber ©tift bie 9tiemengabel öon ber feften auf bie 
So^fc^eibc öerlegt. äud^ tritt eine felbjlt^ätige Slu^rüdfung bann ein, wenn 
in gotge gu ftarfer ^reffung ber ©taud^flappe ober au« fonfiigen ©rünben 
bie SBaare toefentlidE) langfamer mitgenommen ttjirb, ate bie Umfang«* 
gcfd)ioinbigleit ber SBatjen iji, woburd^ ba« Znä^ an einjelncn ©teilen burd^ 
©(feuern befd^äbigt ttjerben würbe, ^vl biefer Sluörüdung bicnt eine au« 
jtoei 2l|eiten beftel|enbe Äu^jpelung^muffe Si s^ , beren einer S^eil, Si , tjon 
ber Bttfü^rwatge h^, beren anberer üon ber unteren Drudtwalje g um* 
gebrel^t wirb. 93ei einer ungleichen @efd)tt)inbigleit biefer beiben, in einer 
fd^rägen gläd^e jufammenfto^enben Steile wirb ber äußere s^ vermöge 
biefer fd^rägen gläd^e nad^ aujen gefd^oben unb rüdtt beu 9iiemen mittete 
eine« SBinlel^ebete unb ber ä^gficinge t^ au«. 

Um bie iD^afd^ine aud^ jum SBafd^en benu|en }u !önnen, ifl im inneren 
ber Sluffangebel^ätter v gum Slbfü^ren be« unreinen SBaffer« tjorgefe^en, 
au(^ fann in biefem f$alle eine größere ©efd^winbigfeit ber 9Q3aI}en gewäl^lt 
werben, ju wetdijem ^xotdt jwei fefic unb jwei tofe 9tiemfd^eiben t)or« 
gefeiten ftnb. 

3)ie 3)rudEwatjen ber aBalten laufen in einer ÜWinute jwifd}en 120« unb 
160 mal um, bie 93ctrieb«fraft fdf)Wan!t je nad^ ber 93auart jwifd^en 
IV2 wnb 23/4 "iPferbcIraft bei cinfad^cn SBaßen, b. §. fotd^en für ein 
©tüd 2ttd^ ; fieigt bagegen bei Doppelwaßen, weld^e gteid^jeitig jwct ©tüdfe 
bearbeiten, auf 2V4 bi« 31/4 ^fcrbelraft. 

^ier möge aud^ bicjenige ßinrid^tung ber jur ^apiererjeugung bienenben 
SWaf deinen angeführt werben, öermittelft beren bie eigentttd^e S3itbung be« 
^apierblatte« au« bem fogenannten ©anjjeuge bewirft wirb, weil biefe 

SBeidbac^'^errmann, 2el)r6u(^ ber SRet^antf. HL 8. 117 
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Srjeugung auif in gctüiffem ©initc ote eine SSerfitjung angefel^en loerben 
tann. 3)aÖ ^opierjcug ift befonnttic^ eine flüffige 2Kaffe, Wctd^c in SSJaffer 
bie fein t)ertl|eilten gafern cntl^äU, »ie fic ouö ben ^abern bnrt^ bie in 
§. 48 befprod^enen ^nUtxmxvin%^ma\i)xntn (^ottänber) l^ergcjient unb 
Don ben barin bepnbtid^en finöt(^en bnrd^ bie in Sapitet 3 befprod^enen 
Änotcnfänger befreit ttjorben finb. Sefanntlic^ crjeugt nion auö biefem 
©toffe bei ber ^anbpapierbereitung bie einjelnen Sogen mit ^ütfe eineS in 
einem Stal^men befinblid^en ©icbc3 (Sornt), mit toctd^em man an^ einer 
93ütte fo öiet ©toff fd^öpft, wie ber ringsum überftel&enbe 9tonb ber gorm 
jurüd^Mt^ worauf man ba« SBaffer burd^ bie ©iebmafd^en in bie 93ütte 
jurilrfflie^en Iä§t, njö^rcnb bie gafern burd^ bie ©iebbräl^te jurüdtgel^atten 
werben. S)urd^ gcl^örige« ©(Rütteln ber gorm wirb nid^t nur biefe« Slb* 
fliegen beö 933affer^ beförbert, fonbern aniij eine gewiffc SSerfiljung ber 
gafern üeranla^t, bie in ber pffigen ÜWaffe leidet öerfd^iebüd^, fid^ in gotge 
ber ©d^üttetbewegnug burd^ unb über einanber ju einer fitjartigen 3KaRe 
mit einanber bereinigen. Diefe SJarftettung ^at man aud^ bei ben SKafd^inen 
jur ^apierbereitung beibehalten, nur fann man fic^ Wegen ber ununter- 
brod^cn üor pd^ gel^enben Slrbeit biefer SKafd^inen nic^t eine^ öieredtigen 
©iebeö bebienen, man benu^t baju öietme^r ein cnbIofe«3KetaUfieb, ba« 
über SBaljen ober ^joütn fo gefül^rt wirb, ba§ eß auf bcm oberen Saufe 
eine wagered^te ebene gtäd^e jur 3lufnal^me be« barauf geleiteten "ißapier* 
jeugeö barbietet. 3n gig- 1241 ifl ber betreffenbe ÜT^eil einer Rapier* 
mafc^ine bargefteßt. 

Unter bergorm üerfie^t man ^ier ba§ befagte, auö feinen SWefftngbrä^ten 
nad^ Seinwanb* ober Äöperart ^ergefteHte cnblofe ®ewebe a tjon etwa 2 m 
Sreite unb 10 biö 12 m Sänge, weld^eö über bie beiben wagered^ten SBatjen 
hl bj geführt unb burd^ 9toüen c geleitet unb gejpannt wirb. S)er obere 
Sauf jwifd^en ^2 unb o ift genau wagered^t geführt unb in bem erjien 
Il^eite burd^ bidijt neben einanber tiegenbe Heine SBaljen mbglid^ft am 
^Durd^faden oer^inbert. Sin bem einen Snbe fliegt bie "ißapiermaffc auö 
bem bal^inter befinblid^en finotenfang über ba^ Sied} d in einem bünncn 
gleid^mö^igen ©trome, wä^renb baö ©ieb burd^ Umbrel^ung ber SBaljen 6i bg 
[lä) ebenfall« gleid^mä^ig in ber SJid^tung M "ißfeile« bewegt. Um baö 
herabfliegen ber "ipapiermajfc feittid^ ju üerl^üten, laufen über bem ©iebc 
ju beiben ©eiten in bem für bie beabfic^tigte ^apierbrcite erforberlid^en ab* 
ftanbe jwci ftarfe ©ummiriemen (3)edfelriemen) e, bie über bie SfoUen ei 
unb ^2 fo geleitet werben, bag pc ba« ©ieb bic^t berül^ren, unb weld^e burd) 
bie SBaljen e^ immer gel^örig gefpannt gehalten werben. SBäl|renb auf 
biefe SSSeife bie ©iebform mit ber auf i§r bcfinblid^en SKaffe langfam 
tjorwärtö geführt wirb, l|at ba« barin enthaltene SBajfer ©elegen^eit, burd^ 
bie 3Kafd^en ber gorm jwifd^en ben S^ragroHen in einen barunter befinb- 
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liefen Seiltet/ abgufliegen, au6 raeti^ein tS btirt^ bit 9tintte g entfernt 
rakb. 3^^ SefBiberung biefeS übfüefenä unb bn angefft^ittn Süeifi^nng 
bei juiUftiltibenben gafeim wirb bat ®teti bur^ tin JhtrtiefgettieEie A 
{d)neQ m Heine Ouerf^loingungen Derfe^t, ju nKl(f)em ^totdt tS von 
penbetnben ©tilgen I getragen loirb, bie eine betottige leichte SRtttte(6eiDegunfl 
julaffen. 3n biefer Seife i|l bie bei e, anlangenbe lÜRaffe fo nieit cnt' 
roSf^ert, bof ^ier bie SJeifelrietnen e nufjicigenb oon bet gotm fii^ entfernen 
tonnen, o^ne bo^ bie SHaffe feiltic^ herabfliegt, ^m 9lbnai)nte »cn bet 
gorm ijt bie ^apiermajfe aber nwti nit^t fefl genug, biefelbe et^ätt ben 
gifl. I24I. 



baju nbt^igen BufiiiinenVng erfl, nai^bem hae @ieb Über einen ®augi 
f aflen k ^innuggeleitet Sorben ift, tn beffen innerem bie Suft eine geringere 
als bie atnioff)^äri{^e $reffung ^at, fo bag burc^ ben Ueberbntd uon äugen 
ouf bie obere ©eite ber Sßapiermajfe bie legiere in isirtfamtr SSJeife noc^ 
meiter entmäjfett wirb. 3)ie Suftoerbünnung innerhalb beS ©augtoflen« fc, 
bie man anfänglich burd) befonbere Saug pumpen ^eroorbiat^te, erreicht man 
je^f in einfadieret 9ltt baburi^, bag man baö SBaffer au8 biefem Saften 
bui(^ ein fftofji abfliegen fügt, isetdieä in geringer Xiefe bamntet in 3&iffer 
auSmitnbet, fo bag biefe ^S^t ben ®tab bet Sufttierbünnung in bent ®aug< 
117* 
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tajien beflttnmt. ^ierburd^ wirb bie ^aplermaffc ouf bcr gorm fo Weit 
entwäffcrt, ha^ fic nutttnc^r alö ein jufammenl^ängcnbcg Statt üon bcm 
Siebe obgenotttmen unb einem Zvi6)t o^ne (Snbe n übergeben Werben !onn, 
buTdf) wetd^e« jtc weiter ben in ber SKafd^ine ongeorbneten ^re^waljen unb 
Srotfenc^ünbern jugcf liiert wirb, beren ßinrid^tnng in §. 144 ongegcbcn 
würbe. S)ie SBatje o bient bajn, öermittetjl i^rer geeignet öorgerid^tetcn 
Dberfläd^e etwaige SBafferjeid^cn burd^ ^erjiellnng üon Vertieften Slb* 
brüdten in ber weid^en 3Kaffe l^ertjorjubringen. 

§. 292. Mischmaschinen. 3^ ^^^^ SRafd^inen, bie eine %nberung in ber 
Sage ber etnjetnen ©tofft^eite bejwedfen, lann man aud) bie (giniid)tun9 
jum 3Kifd^en uerfd^tebener SKoffen rcd^nen. ^anbelt e« f«^ babei um bie 
gleid^mä^ige SSermifd^ung pulüerartiger Stoffe, wie j. 93. SKel^t, fo fommt 
cö babei .l^au^)tfäd^U(^ nur barauf an, biefe ©toffe berartig in eine gewiffe 
Bewegung ju öerfefcen, bo^ bie etnjetnen Il^eilc fld^ gegen etnanber Der* 
fc^ieben fönnen, unb man wirb ein um fo gleidimä^iflcteö ©emifd^ crjietcn^ 
Je lönger eine berartige Sewegung untcrl^atten ijl. 

S)ie cinfac^fle SJorric^tung ju folc^em 3^cdEe ifi eine gewö^ntid^e 9Kifd^== 
trommet, b. §. eine um i^re l^orijontate Sljrc brel^bare c^Iinbrifc^e Srommct, 
weld^e, nac^bem fte t^eifweife mit ber ju mifd^enben 3Kaffc gefußt iji, um 
i^re 2l^e umgebre^t wirb. SBenn hierbei bie Umbrel^ungSgefd^winbigfeit nur 
mäßig ifl, fo baß bie ÜRaffe burd^ bie gtiel^fraft nid^t gegen ben Srommel» 
umfang gepreßt wirb, fonbern in ber bei ben S^rommelfteben in (S^apitet 3 
befprod^enen 3lrt fortwäl^renb in ber Irommel gel^oben wirb unb l^erab* 
f (gurren fann, fo wirb ^ierburd^ eine fUr öiete gätle genügenbc ®Ieid^* 
mäßigteit ber 9Mif(^ung erreid^t. SDlan fann fotc^e 3Kifd^trommeIn aud^ 
für eiuen ununterbrod^enen Setrieb einrid^ten. Wenn man fte ä^nlid^ wie 
bie Srommelfiebe mit geringer Steigung gegen ben ^orijont lagert, fo ba§ 
bie an bem einen offenen @nbe eingetragene äJiafje gteid^mäßig gemifd^t an 
bem anberen Snbe austritt, ©otd^e 3lnorbnuugen wä^tt man wo^t jur 
$)erjienung be« 3K ortet«; für jiöubenbe SWajfen, wie 3Ke^I, fmb offene 
Irommeln natürlid^ nid^t ju gebraud^eu. S« bebarf feiner weiteren @r* 
täuterung, baß bie S)auer, wä^renb wetd^er bie ju mifd^enbe SWaffc in ber 
Irommel Derbteibt, Wefenttic^ ton bem SJeigungöwinfet berfelben abhängig 
ifl, inbem ^ier auf baß über bie Bewegung ber SWojfe in Srommelfteben 
®efagte öerwiefen werben mog. 

^an fann in berartigen üKifd^trommetn aud) burd^ innerhalb angebrad^te, 
fid^ ebenfall« bre^enbe Slrme bie ÜWifdjung beförbern, eiue Slnorbnung, bie 
aber t)orjug«wetfe nur 9?erwenbung ftnbet, wenn e« jid^ um breiige, bi« ju 
gewiffem ®rabe pffige Stoffe ^anbett. 3)erartige JRü^r werfe, bie itti 
©efenttid^en au« einer in einem Sottid^ aufgejleHten fenfred^ten Äje mit 
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baran bcfinbl^cn SRlH^rarmcn befielt, finbcn bcifpicföttjctfc in ©ptrttuö* 
brcnnctetcn jutn Wtax\ijtn ber gcquctfd^tcn Äortoffetn unb in ^JJapicr* 
fabrilcn gum Umrühren bc« in bcr Süttc entl|oItcncn ^a^jicrjcugcö 
Slttttjcnbung; eine nähere Scf^jtcd^nng bicfer einfachen SJorrid)tnngcn tonn 
unterbleiben. 

äud^ monc^e ^ntlmtxnn%9ma\ijmn toirfen gteid^geitig wie SKif^- 
mafd)inen, in^befonbere gilt bieö öon ben in Sapitet 1 befprod^enen ©eitlen* 
berntü^Ien, bei benen bie eingebrad^te 3Kaffe jtt)ifd)en ben entgegengefe|t 
ju cinanber umlaufenben ©tiften ber beiben ©Reiben l^inburd^tveten mn^. 
Su^ bie $0 Hergänge i)at man }ntn äJtifd^en üon ©toffen, in^befonbere 

Sig. 1242. 
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jur SDlörtetbereitung öielfad^ angewanbt, »obei bie mifd^enbe, b. % Der* 
jd^iebenbe SBirlung fid^ auß ber SJerfdjieben^eit ber ©efd^minbigfcit erfiärt, 
mit wetd^er t)erfd^ieben töeit üon bcrJP^c abfte^cnbe ^unltc ber Sönfcr 
um bie fenfrec^te Äönigötücg^^^-'T^^i^egt werben, wie bieg im Sopitel 1 
nä§er bef^jrod^en m^.^T^ 

93efonbere Sebeutung ^at baö üKijd^en für bie ^erflcttung guter badf* 
fälliger SWel^te, weö^alb für biefenä^cdf t)erfct|iebene SKifd^mafd^inen au^* 
gefül^rt worben flnb. 3m Mgcmeinen »irfen bicfelben in bcr ärt, baß fte 
ba« burd^ 93cd^ertoerfe gel^obcne unb burc^ SKe^lfd^neden fortgeführte ÜWe^l 
in bünnen ©d^id^tcn über geneigte ^Jläd^en ^erab in einen Schalter fallen 
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laj^eti, Den bef[en Boben ohB e8 bnt^ getignete Sorru^tungen oitnominen 
wirb, um betreiben Se^anbtung roieber^ott fo lange auBgejt^t ju Werbt«, bi8 
bie ^if^ung I){nicid)enb gleid)inä|tg geworben iß. ^on ben verfc^ttbenen, 
biefem ^rotde bienenben Einric^timgen möge nur eine, gig. 1242 (n.».©.')/ 
angeführt werben. !BaS in ben @in(ii)Utteminpf a gebraute ÜHe^f mirb burcf| 
ffittPotoren ober Se^etwerle b gehoben nnb oon 3Jte^(fd)nerfen c roagerec£)t 
fortbewegt, wobei tS bnr^ einen @^li^ in bem ^roge ber ©dineifen nad| 
unten in ben Se^älter d fatleti tonn, liefet Schaltet wirb üoajlänbig 
gefUHt, unb gmat fdireiiet bie anfüHung in ber Sfiic^tung Don e noc!^ /l)in 
fort, wobei bie Dbetflät^e be3 eingtbracE)ttn aJle^lefi fortwä^renb unter beffen 
Sig. 1243. 



natürli(^era SSöft^ungSwinfel geneigt ifl, etwa wie bie punitirten Sinien nn- 
beuttn. ^nx gfeii^mägigcn ?eitung bienen babei bie eingtfeßtcn 3:ofetn Ä, 
'^aS 'SJttijl lagert fi^ ba^er in einäelnen fc^cägen ^i^iftm in bem ©c« 
^älter ab, ouö wcld^em c8, na^ Dottpänbiger 3(nfüaung, bur^ eine Wei^e 
Don ffiatjen l mit unten entfernt roivb, wenn biefc ÜBaljen umgebre^t 
werben, woju äwei enblofe flctten ifciÄj bienen. hierbei fStIt baö ÜKe^I 
jWife^en ben 9Öaljen ^inbur(^ narf) unten unb gelangt in bae ©creit^ einer 
9ne^lfrf)nede n, burt^ bie tS ben Sed|crroer(en b jur Ettiebung unb Sieber= 
^olung beffelbtn ^DorgangeB jugefü^rt, ober nad) ooHenbetcr ;3Ki(rf)ung in 
eine ?[u8trittetinne beförbert wirb. 



1) S). !H.=¥. 5ltr. 38362. 
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^anbtlt rt fitl^ um bU fllen^müßige 9Sif(f|una Bon jä^cn HKofien, wie 
i.S. 3"flEUf|on DbetStotteig', fo niüjfen bic jur 53ern)Enbung (ommen* 
ben äRaf^incn auf bie Sfiaf^c eine ent|pEttf)enbe tnetenbe 9Bit!ung aue= 
üben. 3n biefei Wtüt mkUn bcifpiet^metfe bie in §. 234 befproc^euen 
X^onfc^neiber, reit jie filt 3if9Elp"ils" öf'^™fii'>ft loerfaen, in Sctreff 
beten auf bie angefüllte ©teile Oenoiefen icetben tann. ^üm gleic^mägigen 
®ut(^atbeiten beö StolteigeS bebtent man ftc^ Oerfi^ifbenei: SRaf^inen, bie 
im llCfgemttnen fo eingeri^tet ftnb, bo^ in bem jnm HKifc^en bienenben 
®efa^e ober Iroge ^jen mit geeignet geformten Sttmen ober gliigeln be> 
gi9- 1244. 



finblid^ finb, burd) beven Umbre^ung bie iDioffe gehörig buvcfigefnetct unb 
gemil(l)t nitrb. @ine beraitige Wafc^ine mit jmei entgegengefe^t unitoufens 
ben Slftn »ivb auS ber ©fijäe, gig. 1243 1), beutli(^. ^on ben bciben ^iet 
angenranbten f^ranbenfärmig geraunbenen ^lUgetn ifi bet innen a mit 
ber Stfe «i nerbunben, roäl|renb bei itnleve b an einer lofe auf biefet 9l^c 
befinblt(f|en ^'itjxt bi figt. ^on ber SettiebämeEIe c auS mirb burc^ paffenbt 
3a^räber d bie ?Ije Oi entgegengefeet ber Siö^re bi umgebre^t, fo baß bie 
SRaffe jwif(f)en ben ^lUgefn unb ber Xrognanbung bnr^getnetet niirb. 



■) Si. ^i.'% Wi. 5Ö006. 
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3um bequemen SnHccrcn iji ber Irog um bie Slnfä|c e ber äö^^ffwIöS^^ 
brc^bar gemad^t, fo baß er nod^ äuötöfung eine« ©perrlegete / um- 
gefd^toenft werben fann. 

3n tüetd^er 3Beife in ber 93utterfnetmafd^tne, gig. 1244 (a. ö. @.^), 
bte auf ben um eine fenhed^te 3(^e a brel^baren unb mit rabialen 9?t))))en 
Derfe^enen lifd^ b gebrod^tc 93utter burd)gearbeitet »irb, toenn bur(^ bie 
Kurbelwelle c außer ber Sifd^ilatte h aud^ bie barüber gelagerte glei^fatt^ 
geriffelte Äegetoatje d umgebrel|t tuirb, bürfte an^ ber gigur erfic^tlid^ fein. 



*) 2). 91.^'^. 9lr. 59119. 
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